ARTICULOS / ARTICLES

RLA. Revista de Lingiiistica Tedrica y Aplicada CL ISSN 0033 - 698X
Concepcién (Chile), 56 (1), I Sem. 2018, pp. 13-34.

PRODUCCION DEL SISTEMA VOCALICO DEL
ESPANOL POR HABLANTES DE CHINO

PRODUCTION OF THE SPANISH VOWEL SYSTEM BY
CHINESE SPEAKERS

JESUS JIMENEZ
Universitat de Valencia, Valencia, Espafia.
jesus.jimenez@uv.es

ANQI TANG
Universitat de Valéncia, Valencia, Espafia.
antang@alumni.uv.es

RESUMEN

En este trabajo se comparan los sistemas vocdlicos del espafiol y del chino pronunciados
por hablantes nativos con el objetivo de presentar a continuacién las peculiaridades del
sistema vocdlico espafiol de un grupo de estudiantes de China con un nivel intermedio
de espafiol. El estudio de las similitudes y las diferencias entre los sistemas nativos nos
ha permitido prever en qué dreas pueden diferir las vocales pronunciadas por aprendices
chinos de las vocales espafiolas. Los resultados indican que el sistema vocdlico espafiol
de los estudiantes chinos es estructuralmente similar al sistema nativo, pero con algunas
diferencias fonéticas: en primer lugar, tiene una extensién mayor por lo que respecta a
F1, como resultado del traslado directo de las distancias entre las vocales del chino; en
segundo lugar, algunas vocales, particularmente /a/, /e/ y /o/, muestran mds dispersién
que en el sistema nativo, y, finalmente, las vocales de los aprendices chinos son mds largas,
aunque mds cortas que las vocales del chino. Asf pues, se ha comprobado que, si bien los
aprendices chinos no encuentran grandes dificultades para adquirir las vocales del espafiol,
los rasgos del sistema vocdlico chino afectan a su realizacién, especialmente a su grado de
abertura y a su duracién.

Palabras clave: Chino, espafiol como lengua extranjera (ELE), fonética, produccién de las
vocales, sinohablantes.
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ABSTRACT

In this paper we compare the Spanish and Chinese vowel systems as pronounced by na-
tive speakers in order to analyze afterwards the peculiarities of the Spanish vowels pro-
duced by a group of Chinese students with an intermediate level of Spanish. The study
of the similarities and differences between the two native systems allows us to predict the
points in which the Spanish vowels from Chinese learners may differ from the native sys-
tem. The results indicate that the vowel system displayed by these students is structurally
similar to the native system, but with some phonetic differences. Firstly, it shows a greater
Fl-amplitude, as a result of the direct translation of the distances between the Chinese
vowels. Secondly, some vowels, particularly /a/, /e/ and /o/, show more dispersion than
in the Spanish native system. Finally, the vowels produced by Chinese learners are clearly
longer than in Spanish, although shorter than in Chinese. All in all, we have found that,
even though Chinese learners do not experience great difficulties in acquiring the Spanish
vowels, the features of the Chinese vowel system influence their realization, especially their
openness and their duration.

Keywords: Chinese, Spanish as a second language, phonetics, vowel production, Chinese
speakers.

Recibido: 10.04.2017. Aceptado: 15.01.2018.

1. INTRODUCCION

| objetivo fundamental de este trabajo es estudiar la produccién del sistema

vocdlico espafiol por parte de un grupo de hablantes de chino, procedentes
de diferentes regiones de China y con un nivel intermedio de espafiol. Para ello
presentamos primero las diferencias entre los sistemas vocdlicos del espafiol y del
chino. Ambas lenguas tienen un sistema bdsico de cinco vocales, pero con multi-
ples diferencias. De entrada, el inventario de unidades es diferente: mientras que
el sistema vocdlico del espafiol estd formado por las cinco vocales /i, e, a, o, u/, el
sistema del chino incluye, ademds de las tres vocales /i, a, u/, las vocales /y/ y /a/.
Por otra parte, algunas vocales del chino —/a/ y, especialmente, /o/~ se caracterizan
por una rica variacién contextual, considerablemente mayor que la del resto de
vocales del chino y que la de las vocales del espafol. Finalmente, la duracién de
las vocales del chino también varfa mds que la del espafiol en funcién de la silaba
—abierta o cerrada— de la que forman parte. El estudio de las vocales espafolas pro-
ducidas por el grupo de hablantes de chino nos permitird analizar cémo influyen
todos estos factores en la adquisicion del sistema vocdlico espafiol.

En el trabajo se describe, en primer lugar, el inventario de vocales del espafol
y del chino (§2). A continuacidn se presenta la metodologfa del estudio (§3). Los
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dos siguientes apartados se dedican a la caracterizacién acustica de las vocales del
espafiol (§4) y del chino (§5), pronunciadas en los dos casos por un grupo de ha-
blantes nativas. En el apartado 6, por dltimo, se presentan los rasgos de las vocales
del espafiol emitidas por el mismo grupo de hablantes chinas estudiadas en §5.

2. SISTEMAS VOCALICOS DEL ESPANOL Y DEL CHINO

El espafiol presenta un sistema de cinco vocales: /i, e, a, 0, u/. Dentro de los
sistemas de cinco vocales tiene una distribucién eficiente, con todas las vocales
situadas en una posicidn periférica, maximizando asi, con el minimo esfuerzo,
la distancia perceptiva entre las diferentes unidades (v. Flemming, 1995; Vaux y
Samuels, 2015: 576, entre otros). Debido a esta propiedad, los sistemas con tres
vocales extremas y dos vocales medias de abertura variable son los mds frecuentes
entre las lenguas del mundo (Crothers, 1978: 104; Disner, 1984: 136; Maddie-
son, 1984: 16). En la Tabla I se muestra la caracterizacién de las vocales segtin
los rasgos referidos a la posicién de la lengua (altas, medias, bajas), al punto de
articulacién (anteriores, centrales, posteriores) y al redondeamiento de los labios
(no redondeadas, redondeadas) que se encuentra habitualmente en la bibliografia
sobre el espafol (v., p. ¢j., Quilis, 1999%: 148; RAE-ASALE, 2011: 80; Hualde,
2014: 41).

Tabla I. Sistema vocilico del espafiol.

Anteriores Central Posteriores
Altas i u
Medias e o
Baja a
No redondeadas Redondeadas

Respecto del espafiol, la primera peculiaridad del chino es la falta de un con-
senso sobre las unidades que componen el sistema vocdlico. Aqui seguimos la
propuesta de Duanmu (2007?), segtin la cual el chino tiene también cinco vocales
fonolégicas, pero, como ya hemos advertido antes, con un inventario distinto al
del espafiol. Ambas lenguas coinciden en presentar las tres vocales periféricas ex-
tremas /i, u, a/; el chino, en cambio, cuenta con una vocal central media /o/ y una
vocal redondeada /y/, alta y anterior como /i/ (v. Tabla II).
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Tabla II. Sistema vocdlico del chino, adaptado de Duanmu (20077 35).

Anteriores Centrales Posterior
Altas ily u
Media 9
Baja a
No redondeadas Redondeadas

Una segunda diferencia entre los dos sistemas es el grado de dispersién de
los fonemas. En espanol las realizaciones de las vocales pueden variar bastante,
llegando en algunos casos a un cierto solapamiento entre las unidades (v., p. ¢j.,
Quilis, 1981: 158; Quilis y Esgueva, 1983; Martinez Celdrdn, 1996: 206; Marti-
nez Celdrdn y Ferndndez, 2007; RAE-ASALE, 2011: 88). Sin embargo, el grado
de variacién en las vocales del espafiol no es equiparable al que presentan algunas
vocales del chino como /a/ y, en menor medida, /a/. Asi, la primera vocal tiene
hasta cinco variantes contextuales diferentes, que aparecen en distribucién com-
plementaria (Xu, 1980: 184, apud Duanmu, 2007% 37): [o], [E], [¥], [e] y [a]
(v. Tabla III). La variante [o] aparece en silabas abiertas tras consonante labial: p.
¢j., [wo], mientras que [e] aparece ante la (semi)vocal palatal [i]: p. ¢j., [fei]; estos
dos al6fonos son similares a las vocales /o/ y /e/ del espafol, respectivamente'. El
aléfono representado como [E] es medio y anterior, pero mds abierto que [e], y
aparece tras consonante palatal: p. ¢j., [JE]. Finalmente, /o/ presenta una variante
media no labial [¥], que aparece en silaba abierta si la consonante anterior no es
ni palatal ni labial: p. ej., [k¥], y una variante central [9], que aparece en silaba
cerrada ante la (semi)vocal [u], ante [n] o ante [n]: p. ¢j., [kou].

Tabla III. Variantes de la vocal /o/ en chino, adaptado de Duanmu (2007% 37).

Variante | Ejemplos Contexto

(o] wo) ‘yo , Silabas abiertas, tras labiales
p*o]  ‘ola
JE] ‘hoja’

liE] ‘gricta Silabas abiertas, tras palatales

ky] ‘cancién’

sv] ‘color Silabas abiertas, excepto tras labial y palatal

! En su libro dirigido a hispanohablantes, Cortés (2009: 31) considera /e/ y /o/ como fonemas
independientes, a diferencia de Xu (1980) y Duanmu (2007%), que, basdndose en criterios distribu-
cionales, interpretan [e] y [0] como meras variantes de /a/.
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Continuacién Tabla III.

[e]

[fel.] ‘VOI?r Silabas cerradas, ante [-i]
kei] dar

kou]  ‘perro’
[o]

mon] ‘puerta Silabas cerradas, ante [-u, -n, -1]
moan] ‘suefio’

La vocal baja /a/ también presenta un sistema de al6fonos claramente diferen-
ciados (Xu, 1980: 183, apud Duanmu, 2007* 38-39), aunque, como veremos
después, con un drea de dispersién menor que la de /o/. En este caso, encontramos
tres variantes bajas (v. Tabla IV): la central [A] (en silabas abiertas), la posterior [a]
(en silabas cerradas ante la (semi)vocal [u] o [n]) y la anterior [a] (en silabas cerra-
das ante [n] o la (semi)vocal [i], excepto tras palatal); una variante central media
baja [] (en silabas cerradas ante [n], precedida por [j] o [Cl]), y una vocal anterior
[e], realizada entre [a] y el espacio que corresponderia a una [¢] abierta (en silabas

cerradas ante [n], precedida por [y] o [CY]).

Tabla IV. Variantes de la vocal /a/ en chino, adaptado de Duanmu (2007% 39).

Variante | Ejemplos Contexto
[pA]  ‘ocho’ , )
[A] [iA] “pato’ Silabas abiertas
[t"au] ‘melocotén’ | .,
[a] [tfan] ‘azticar Silabas cerradas, ante [-u, -1]
[a] [khai]  ‘abrir’ Silabas cerradas, ante [-n, -i], excepto tras
a4 [san]  ‘tres’ palatal
[jen] ‘sal’ i ) ,
2] [pen] ‘lado Silabas cerradas, ante [-n] y tras [j] o [C]
[¢] [yen] -~ redondo” | o ¢ cerradas, ante [-n] y tras [4] o [CY]
[e"en] ‘seleccionar’ abas cetfadas, afite ytras gl o

Finalmente, una tercera diferencia entre los dos sistemas es que la duracién de
las vocales del chino varia considerablemente segn la naturaleza de la silaba (fuer-
te o débil) y segun la estructura sildbica (abierta y cerrada). Las vocales de las sila-
bas fuertes son siempre mds largas que las de las silabas débiles, llegando a ser hasta
el doble de largas (Woo, 1969; Lin y Yan 1988; Duanmu, 2007% 40-41; Dong,
2010: 27). La distincién es similar a la que existe en espafiol entre silabas dtonas
y ténicas, aunque en este caso la diferencia de duracién no sea tan pronunciada y
represente como mdximo algo mds de un 20% de duracién adicional en las ténicas

(v. Quilis y Esgueva, 1983: 243; Marin, 1994-5: 218-9; Martinez Celdrdn, 1996:
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122; Cuenca, 1996-7: 300-301). La distincién entre silabas fuertes y débiles, sin
embargo, no tendrd influencia en el presente estudio porque se parte de un corpus
de silabas fuertes en chino y ténicas en espafiol.

Por otra parte, las silabas fuertes del chino tienen una duracién similar tanto si
son abiertas ([k¥], p. €j.) como si son cerradas ([kau], p. ¢j.). Para que esto suceda,
las vocales de las silabas abiertas deben ser mds largas que las que se encuentran en
silaba cerrada (Lin y Wang, 1992: 45; Duanmu, 2007% 40-41). Asi, la realizacién
de la vocal /o/ en [ky] es bastante mds larga que en [kou]; de hecho, como vere-
mos mds adelante, la diferencia puede llegar hasta un 50% adicional en las silabas
abiertas. En este aspecto el espafiol se separa también del chino puesto que, en
posicién ténica, la duracién de las vocales es aproximadamente la misma tanto en
silabas abiertas como en cerradas. En esta linea, aunque en el trabajo pionero de
Navarro Tomds (1916) la ratio entre las vocales en silaba cerrada y abierta fuera
de 0,75:1, estudios posteriores han mostrado que, en la posicién llana prepausal
analizada aqui, o bien no hay diferencias (Marin, 1994-5: 224), o bien son poco
relevantes, con una ratio de 0,89:1 en Cuenca (1996-7: 302).

3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Para realizar el estudio se grabd las vocales del chino y del espafol de un grupo de
hablantes procedentes de China y las vocales del espafiol de un grupo de control
formado por hablantes nativas espafiolas (§3.1). A partir del material obtenido
(§3.2) se extrajeron automdticamente diferentes pardémetros con el programa Pra-
at, que fueron tratados estadisticamente con el programa SPSS (§3.3).

3.1. Participantes en el estudio

Como se acaba de indicar, en este estudio participaron un grupo de hispanoha-
blantes y un grupo de sinohablantes. Para las vocales espafiolas pronunciadas por
nativos se seleccioné un grupo de control formado por 6 mujeres, estudiantes de
la Universitat de Valencia, con edades comprendidas entre 21 y 24 afios; proceden
de la zona correspondiente al antiguo Obispado de Cuenca en Espana (de la actual
provincia de Cuenca y de la colindante comarca valenciana de Requena-Utiel),
por lo que hablan espafiol como primera lengua, sin interferencias destacables de
otras lenguas.

En cuanto a las participantes chinas, se selecciond también a 6 mujeres, con
una edad similar a la de las espafiolas (entre 22 y 30 afios; v. Tabla V). Este grupo
proviene de diferentes zonas de China, por lo que, aunque dominan la variedad
mandarin, su pronunciacién puede estar influida por otras variedades lingiisticas;
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esto permitird estudiar accesoriamente si presentan alguna diferencia asociada con
su origen en la pronunciacién del sistema vocdlico espafol. Siguiendo la clasi-
ficacién de Li y Thompson (1981: 1-4), excepto la participante AY (Zhejiang),
que pertenece a la variedad 2 de lengua sinica wu (variedad de Wenzhou, este de
China), el resto de participantes provienen de zonas correspondientes a variedades
mandarines, con un grupo formado por dos estudiantes de la variedad nortefia
(propia de, p. ¢j., Pekin), una estudiante de la variedad noroccidental (propia de
Taiyuan) y dos estudiantes de la variedad suroccidental (propia de Chengdu). Las
6 informantes, con un nivel intermedio de espafiol, habfan estudiado previamente
espafiol en China y, en el momento de la grabacidn, llevaban menos de un afio
residiendo en Espafa, donde estaban realizando estudios de méster en la Univer-
sitat de Valencia.

Tabla V. Participantes chinas en el estudio.

. Variedad sinica

Nombre Edad Origen (Li y Thompson 1981)
1. AT 25 Ji Lin Mandarin™

2. HQ 30 Shan Dong Mandarin™

3. MC 22 Lan Zhou MandarinN°
4.]Z 23 Si Chuan Mandarin®®
5.YS 21 Si Chuan Mandar{n®

6. AY 22 Zhe Jiang Wu?

3.2. Grabacidn de las vocales

Las grabaciones se realizaron en un entorno silencioso, utilizando un micréfono
cardiode y de condensador (AKG C520L) y una grabadora digital (Zoom H4),
con una frecuencia de muestreo de 48 kHz y una calidad de 24 bits. En la graba-
cién de las vocales del espafiol, pronunciadas por los dos grupos de participantes,
se presentd a los sujetos una frase marco que contenia la vocal objeto de estudio
(cada una de las vocales /i, ¢, a, 0, u/) dentro de la palabra z_za y se les pidié que
la repitieran siete veces a un ritmo normal. La frase elegida, Digo t_ta para ti,
nos permitié obtener muestras de las vocales en un entorno segmental y métrico
equivalente: siempre una vocal ténica, rodeada por dos consonantes coronales /t/,
precedida la primera por una /o/ dtona y seguida la segunda por una /a/ dtona.
En la grabacién del sistema vocdlico bdsico del chino (esto es, las vocales /i, y,
u, 9, a/), se siguié el mismo procedimiento: las vocales se presentaron dentro de
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la frase marco wo shud t_ta yi ci ‘yo digo #_ta una vez. El entorno segmental de
las vocales objeto era idéntico en todos los casos, y précticamente igual que el del
espafiol: la tnica diferencia resefiable es que la oclusiva correspondiente al simbolo
pinyin # presenta una fase de aspiracién pronunciada tras la oclusién; esta variable
no afectaba ni al timbre de las vocales ni a su duracién (que depende del tipo de
silaba en chino), y presentaba la ventaja de que nos permitia saber con certeza si
las hablantes estaban pronunciando realmente las palabras en la lengua deseada.
En la frase marco también se controld que el tono de la vocal estudiada y de las
vocales adyacentes fuera siempre el mismo: en ambos casos, se opté por un tono 1
(alto)?. Conviene advertir que en la secuencia 7€ #d, el aléfono de /o/ esperado es
la vocal media no redondeada [¥]. Por otra parte, la secuencia #i #a /t"y t'a/ pro-
puesta no se da de manera espontdnea en chino, porque /y/ solo aparece en silaba
cerrada delante de la (semi)vocal 7 p. ¢j., #il ‘empujar’; con el objeto de mantener
la uniformidad sildbica del experimento, instruimos a las participantes para que
pronunciaran #i en las grabaciones.

En la grabacién de las variantes distribucionales de /3/ no fue posible utilizar el
mismo entorno consondntico en todos los casos, ya que la pronunciacién de esta
vocal depende justamente del contexto anterior y posterior. El resto de variables
del contexto se uniformizaron al mdximo, usando siempre la frase marco wo shuo
_tayic ‘yo digo _ ta unavez, en la que se insertaron las palabras po [po] ‘echar’,
shé [[E] ‘tirar’, gé [ky] ‘cancidén’, géi [kei] ‘dar’ y gou [kou] ‘perro’. Finalmente, las
variantes de la vocal /a/ no se incluyeron en el experimento original, pero, para
ofrecer una visién completa del sistema chino, se presentan aqui en la pronuncia-
cién de la informante 1. En este caso se grabaron, dentro de la misma frase mar-
co, las palabras da [tA] ‘contestar’, bang [pay] ‘ayuda’, san [san] ‘tres’, yan [jen]
‘humo’ y yuan [yen] ‘redondo’.

3.3. Andlisis acustico y estadistico de las vocales

El andlisis actstico de las vocales se realiz con el programa Praat (Boersma &
Weenink, 2016). Las vocales se segmentaron y se etiquetaron manualmente a par-
tir del oscilograma y del espectrograma. Una vez localizadas todas las vocales, se
utiliz un scripr de Praat para extraer los siguientes pardmetros: la duracién de
todo el segmento (en ms) y el valor de los dos primeros formantes (F1 i F2, en
Hz), medidos en el centro de la vocal.

% Seleccionando siempre vocales con el mismo tono, obtuvimos una muestra tonalmente homo-
génea y evitamos, ademds, entrar en el debate sobre la posible interpretacién de las vocales con tonos
distintos (41, a,a,.. .) como unidades diferentes, tal como sugieren algunos autores (p. ¢j., Fu, 1956:

12; Zhang, 1957: 15, apud Duanmu, 20072 36).
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Con estos valores se llevaron a cabo, con el programa SPSS (IBM Corp, 2013),
diferentes test Anova de un factor, tomando la duracién y los dos primeros for-
mantes como variables dependientes y las vocales como variables independientes
(v. Tabla VI). El nivel de significacién de las pruebas se establecid, como es habitual
en ciencias experimentales, en p = 0,05. En caso de haber diferencias significativas
entre las vocales en relacién con alguno de los pardmetros, se utilizaron pruebas
post-hoc (de Scheffé, cuando la varianza es homogénea, y de Games-Howell, cuan-
do la varianza no es homogénea) para determinar cémo se distribuyen.

Tabla VI. Variables de los test Anova.

Variables independientes Variables dependientes
Duracién
Tipo de vocal F1
F2

4. ESTUDIO ACUSTICO DEL SISTEMA VOCALICO ESPANOL
EN HABLANTES NATIVAS

En las vocales espafiolas pronunciadas por informantes espafolas, los dos primeros
formantes nos sirven para delimitar univocamente los cinco segmentos, como se
ha establecido previamente en la bibliografia (v., p. ¢j., Quilis, 1981: 143). En el
primer formante, los test establecen tres grupos formados por las vocales altas,
las vocales medias y la vocal baja (F(4‘ 205 = 463,220, p < 0,001; v. Tabla VII). En
el segundo formante nos encontramos con una gradacién que va desde la vocal
mds posterior, /u/, hasta el segmento mds anterior /i/, y cada vocal pertenece a un

grupo especifico (F =974,091, p < 0,001).

(4, 205)

Tabla VII. Media y desviacién estdndar de F1 y F2 (en Hz) y de la duracién

(en ms) de las vocales espafiolas pronunciadas por hablantes espafiolas.

F1 F2 Duracién
Vocal Casos : : :
Media DE Media DE Media DE
A 42 664 62,52 1652 | 100,65 91 21,85
E 42 437 26,83 2155 88,32 79 20,47
O 42 434 52,15 1246 151,90 81 18,67
I 42 322 28,09 2631 96,55 75 18,76
U 42 326 24,15 1047 203,13 79 18,21
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La definicién de las 5 vocales a partir de F1 y F2 se puede observar claramente
en la Figura 1, en la que cada vocal presenta un drea de dispersién diferenciada,
bastante compacta (especialmente en las dos vocales altas y en /e/), y con una
distancia aproximadamente equivalente entre vocales contiguas de la serie /i, ¢, a,

o, u/.
Vocal
| K [i]
200
Ale]
o e x xx% +[a]
;g&* o Hg g Olo]
400— ol v X [u]
“ %%&A 8§ (%
A @ o °
+ L0
A
_ 600 .
= s,
#H+
i
oy
800—
o
1000
1200

I I I I I I I
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
F2

Figura 1. Grifico de dispersion de las vocales espafiolas
pronunciadas por hablantes espafiolas.

Por lo que respecta a la duracién, aunque las diferencias no son muy grandes,
el test Anova revela que son significativas (F , o = 4,216, p = 0,002), con las vo-
cales /a/ e /i/ en subconjuntos distintos y el resto de vocales agrupadas o bien con
/al o bien con /i/. La mayor duracién de la vocal /a/ concuerda con la tendencia
ya apuntada en la bibliograffa segtin la cual, en igualdad de circunstancias, las
vocales mds abiertas —con un primer formante mds alto— son m4s largas (Navarro
Tomds, 1916: 403; Monroy, 1980; Marin, 1994-5: 217-8; Cuenca, 1996-7: 297-
8; RAE-ASALE, 2011: 112). En el resto de vocales, en cambio, las diferencias no
siguen la gradacién basada en la abertura observada previamente en la bibliografia
(v. Navarro Tomds, 1916: 403; Marin, 1994-5: 217-8; Cuenca, 1996-7: 297-8;
RAE-ASALE, 2011: 112)°.

3 Tampoco concuerdan con el orden descrito en Monroy (1980), basado en el punto de articu-
lacién, en que las vocales anteriores tienen mds longitud que las posteriores.
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5. ESTUDIO ACUSTICO DEL SISTEMA VOCALICO DEL CHINO

En el sistema vocdlico bdsico del chino los test establecen también 5 vocales bien
diferenciadas a partir de los dos primeros formantes. En F1 se encontré nueva-
mente una triple distincién, con una vocal baja /a/, una vocal media /o/ y las tres
vocales altas /i, y, u/ (F(4, 05 = 283,647, p < 0,001; v. Tabla VIII). En el segundo
formante los valores muestran una gradacién desde /i/ hasta /u/, con cada vocal en
un grupo diferente (F(4, 205 = 977,863, p < 0,001). La distincién entre las vocales
/il e Iyl se ve reforzada por las diferencias en el tercer formante ([i]: F3, 3544 Hz,
DE 190 Hz; [y]: F3, 2897 Hz, DE 149 Hz), que se caracteriza por presentar un
descenso de frecuencia en sonidos labializados como /y/ respecto de los no labiali-
zados como /i/ (v., en general, Quilis, 1981: 148-152, y para el chino, Lin y Wang,
1992: 41-42).

Tabla VIII. Media y desviacién estdndar de F1 y F2 (en Hz) y de la duracién (en
ms) del sistema vocdlico bdsico del chino pronunciado por hablantes chinas.

F1 F2 Duracién
Variante | Casos
Media DE Media DE Media DE
A 42 871 128,27 | 1679 | 171,42 139 42,86
¥ 42 546 91,01 1477 | 205,79 144 42,01
I 42 352 61,79 | 2830 95,79 123 32,45
Y 42 343 74,46 | 2392 | 151,93 132 34,45
U 42 371 58,45 814 | 173,05 130 38,55

Considerando F1 y F2, son bastantes las diferencias que existen entre los siste-
mas bdsicos del chino y del espafiol, mds alld de las diferencias en el inventario (v.
Figura 2). La primera diferencia se asocia con la procedencia de las informantes:
como provienen de distintas zonas de China, era posible que presentaran patrones
vocdlicos distintos en funcién de su origen. Ocurre asi en las tres vocales altas, que
presentan una realizacién mds abierta (esto es, un F1 mds alto) en las informantes
de mandarin™° y de wu’y en una de las hablantes de mandarin™ (AT) que en las
dos informantes de mandarin®® y en la segunda informante de mandarin™ (HQ).
El desdoblamiento es bastante evidente en las realizaciones de /i/ e /y/, pero tam-
bién se da en la vocal posterior /u/. Las otras dos vocales, en cambio, no presentan
un patrén nitidamente diferenciado en funcién de la procedencia, aunque las va-
riantes mds abiertas de /a/ en el gréfico corresponden a las hablantes que presentan
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vocales altas cerradas y a la tnica informante de mandar{n™©.4
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Figura 2. Griéfico de dispersién del sistema bdsico de vocales del chino
pronunciadas por hablantes chinas.

El resto de diferencias tienen mds interés tipolégico. Por una parte, se observa
una mayor variacién, no determinada dnicamente por la procedencia de las infor-
mantes, en el valor de F1 y, en menor medida, de F2 de las vocales /o/ y de /a/ que
en cualquier vocal del espafiol, a pesar de que todas aparecen en el mismo entorno
segmental. Por otra parte, cuando se toma el trapecio en conjunto, se observa una
mayor amplitud en el eje de F1 en las vocales del chino, con valores para la vocal
/a/ muy superiores a los de /a/ en espafiol y con algunos valores para la vocal media
/ol que corresponden al drea de dispersién propia de /a/ en espafiol.

La dltima peculiaridad de las vocales del chino respecto de las del espafiol es
la mayor duracién. En este caso, no hay diferencias estadisticamente significativas
entre las vocales del chino, que se agrupan en un tnico conjunto (F, , . = 1,858,
p = 0,119), si bien la duracién de las vocales mds abiertas es de nuevo mayor (v.
Dong, 2010: 27). En la medida en que una mayor duracién suele asociarse a una
mejor definicién en el timbre de las vocales, que favoreceria su reconocimiento,

4 En nuestro trabajo no se han normalizado los formantes de las vocales porque nos interesaba
comparar sus valores brutos; para evitar que esto interfiriese en los resultados del trabajo, sin embar-
go, se ha optado por un disefio experimental con grupos de informantes bastante homogéneos en
relacién al sexo y a la edad.
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la mayor duracién podria justificar la mayor extensién del trapecio de vocales del
chino en el ¢je de F1; mds adelante se mostrard, sin embargo, que la mayor aber-
tura de las vocales del chino no se puede atribuir tinicamente a su duracién.

Se ha comentado con anterioridad que las vocales /a/ y /a/ presentan un rico
sistema de aléfonos. En cuanto a las 5 variantes de la vocal media central /a/, el
test revela diferencias significativas para F1 (F( 4205 = 9,269, p < 0,001; v. tabla
IX) y para F2 (F@’ 05 = 813,592, p < 0,001). En cuanto a la abertura, se pue-
den establecer tres subconjuntos no disjuntos que incluyen las tres vocales mds
abiertas, las tres menos abiertas y las tres de abertura intermedia. Cabe destacar la
posible agrupacién conjunta de las variantes [9], [e] y [o], ademds de la diferencia
significativa entre [e] y la variante mds abierta [E]. En relacién con el punto de
articulacion, el test define claramente tres grupos: el primer grupo estd formado
por las variantes posteriores [9] y [o]; el segundo grupo, por las variantes centrales

[¥] y [E], y el tercero, por [e].

Tabla IX. Media y desviacién estdndar de F1 y F2 (en Hz) y de la duracién
(en ms) de los aléfonos de la vocal media /a/ del chino, pronunciados por
hablantes chinas.

F1 E2 Duracién
Media DE Media DE Media DE

Variante | Casos

E 42 560 72,35 1487 | 132,27 164 44,82
¥ 42 540 55,33 1417 | 174,30 168 45,98
@) 42 524 94,32 1015 | 160,79 154 48,37
E 42 496 39,43 | 2473 | 100,98 119 32,54
9 42 479 72,89 985 98,79 112 21,28

Como se muestra en la Figura 3, los aléfonos [e] y [o] tienen un patrén de
variacién similar al de las vocales correspondientes del espanol, excepto en lo que
respecta al F1 de la segunda vocal, con valores ligeramente mds altos y con mds
variacién en chino. Por otra parte, gracias a F2, tanto [e] como [o] son netamente
diferentes de la variante central [¥]. En cambio, en el caso de la vocal [o] los resul-
tados de nuestra muestra no permiten diferenciarla de la variante [0]; del mismo

modo, existe un alto grado de solapamiento entre las variantes [¥] y [E]°.

> Aunque no sea el objetivo central de nuestro trabajo, los datos de nuestra muestra parecen
apuntar a una reduccién a tres aléfonos de las variantes contextuales de /a/: [e], [o] y un aléfono
central.
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Figura 3. Gréfico de dispersién de los aléfonos del fonema /a/, pronunciados
por hablantes chinas.

En cuanto a la duracidn, el test establece, como se advierte en la introduccién,
una diferencia relevante entre dos clases de vocales en funcién del tipo de silaba en
que se encuentran (F, , . = 17,612, p < 0,001): asf, las vocales que aparecen en
silaba abierta ([o], [¥] y [E]) son hasta un 50% mds largas que las otras variantes,
que aparecen en silaba cerrada. Nétese, sin embargo, que todas las vocales, incluso
las que estdn en silaba cerrada, son mds largas que las vocales del espafiol. Por otra
parte, la ordenacién de las vocales respecto de la duracién coincide casi totalmente
con la ordenacién en los valores de F1 (excepto para las variantes, casi indistingui-
bles en nuestra muestra, [¥] y [E]), de manera que las dos vocales mds cortas, [9]
y [e], son también las variantes menos abiertas. Siguiendo esta légica, como [e] y
[0] son mds largas en chino que en espafiol, se podria pensar que la mayor abertura
que presentan en chino no constituye una propiedad de esta lengua, sino que es
solo una consecuencia de su mayor longitud. Sin embargo, el indice de correlacién
en las variantes de /o/ entre los pardmetros F1 y duracién, aunque significativo (r =
0,252, p < 0,001), se sitda en un valor correspondiente a una magnitud del efecto
baja-media; esto es, la duracién explica una parte de la variacién en F1, pero en
absoluto explica toda la variacién en F1. En efecto, como mostraremos mds ade-
lante, otra parte de la variacién en F1 estd directamente determinada por la lengua
de origen de los sujetos.
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Para los al6fonos de la vocal /a/ se presenta aqui tinicamente los valores medios
de F1, F2 y duracién de la informante 1, de la variedad mandarin™ (v. tabla X).
Comparada con las realizaciones de /a/ en espafiol, destaca la gran variacién con-
textual de /a/ en chino, sobre todo en el punto de articulacién (v. Figura 4)°. En
la abertura encontramos una gradacién que va desde el aléfono [e], notablemente
mds cerrado que los demds, hasta el aléfono [A], también mds abierto que los de-
mds; con la excepcidn de [e], que presenta un valor de F1 ligeramente inferior al
de la vocal espafiola /a/, todas las variantes de /a/ son notablemente mds abiertas
que /a/ en el contexto #_ta en espanol (F1 = 664Hz, DE = 62,52Hz). Por lo que
respecta al segundo formante, los valores apuntan a una triple distincién entre dos
vocales anteriores ([2] y [e]), dos centrales ([A] y [a]) y una posterior ([a]). En
este caso, los valores de las variantes centrales son muy similares a la vocal /a/ del
espafiol (F2 = 1652Hz, DE = 100,65Hz). Finalmente, la duracién de la variante
[A], que aparece en silaba abierta, es ostensiblemente superior a la de la vocal /a/
del espanol (Duracién = 91ms, DE = 21,85ms), mientras que el resto de aléfonos,
que aparecen en silabas cerradas no difieren sustancialmente de /a/ en espafiol, e
incluso en algtin caso, como en el de [a], son mds cortas; a pesar de ello, excepto
en el caso de [e], los valores de F1 son siempre superiores a los de /a/ en espafiol.

Tabla X. Media y desviacién estdndar de F1 y F2 (en Hz) y de la duracién (en
ms) de los aléfonos de la vocal /a/ del chino, pronunciados por la hablante 1,
variedad mandarin™.

F1 E2 Duracién
Variante | Casos

Media DE Media DE Media DE

A 7 858 64,80 1598 86,89 191 5,81

a 7 805 26,10 1302 28,40 74 7,16

a 7 785 36,63 1550 | 193,80 118 8,98

® 7 741 26,03 2135 89,62 99 4,73

7 627 48,41 1975 47,33 94 8,96

¢ El rango de variacién en F1 se sittia en 361 Hz y en F2, en 1007 Hz; mientras que el primer
valor entra dentro del margen de seguridad de 448 Hz calculado por Martinez Celdrdn (2007:
208-209) para la vocal /a/ pronunciada por una voz femenina en espaol, el segundo valor supera
ampliamente el limite de 415 Hz previsto.
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Figura 4. Grifico de dispersién de los aléfonos de la vocal /a/ del chino,
pronunciados por la hablante 1, variedad mandarin™.

6. PRODUCCION DEL SISTEMA VOCALICO DEL ESPANOL
POR HABLANTES CHINAS

6.1. Hipdtesis bdsicas

En este apartado se analizardn los dos primeros formantes y la duracién de las vo-
cales espafiolas pronunciadas por hablantes chinas y se comparardn con las vocales
pronunciadas por hablantes nativas. En relacién al conjunto del sistema, espera-
mos que, como indica Cortés (2014), las aprendices no tengan grandes problemas
para distinguir las diferentes vocales y que la distribucién de los elementos en el
sistema de espafiol como L2 sea similar a la de las nativas. Sin embargo, teniendo
en cuenta que el sistema vocdlico bédsico del chino muestra mayor extensién en el
eje de F1 que el del espafiol, esperamos que las vocales espafiolas pronunciadas por
hablantes chinas también tengan esta propiedad y que, por lo tanto, las vocales
extremas /i, a, u/ sean atraidas al espacio de las vocales respectivas del chino (cf.
Chen, 2007); por la misma légica, también esperamos que la realizacién de /e, o/
sea mds abierta que en espafol. Igualmente, las vocales de las estudiantes chinas
deberian ser claramente mds largas que las de las informantes espafolas. En caso
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de que estas vocales no fueran tan largas como en chino, dado que se ha observado
cierta correlacién entre duracidn y F1, se podria esperar también una bajada en los
valores de F1, sobre todo para las vocales medias y para la vocal /a/.

Por lo que respecta a segmentos especificos, se podria esperar que las informan-
tes trasladaran la dualidad en la realizacién de las vocales altas al sistema espafiol.
En general, también se ha visto que /a/ presenta una gran variedad de aléfonos en
chino, por lo que su timbre deberia ser mds inestable que en el sistema del espafiol,
como apuntan Poch e Igarreta (2014) e Igarreta (2015). Siguiendo a estas autoras,
también esperamos que la variacién en el F1 de los aléfonos de [o] se propague
al sistema espafol, con cierto solapamiento con las variantes de /u/; en cambio,
considerando que los aléfonos del tipo [e] del chino presentan una distribucién
bastante compacta en esta muestra, no esperamos variantes en el drea de disper-
sién correspondiente a la variante [9], contrariamente a las predicciones de Poch e

Igarreta (2014) e Igarreta (2015).

6.2. Estudio acustico de las vocales espafiolas pronunciadas por hablantes chinas

De acuerdo con la hip6tesis de partida, las aprendices chinas pronuncian sin di-
ficultad las cinco vocales del espafol. Los test indican, en efecto, la existencia de
diferencias significativas para F1 (F<4, 205) = 352,693, p < 0,001; v. tabla XI) y para
F2 (F<4, 205 = 1186,399, p < 0,001), con exactamente los mismos grupos que se
observaban en el caso de las informantes nativas.

Tabla XI. Media y desviacién estdndar de F1 y F2 (en Hz) y de la duracién
(en ms) de las vocales espafiolas pronunciadas por hablantes chinas.

A F1 F2 Duracién

Vocal | Casos ™0 T DE | Media | DE | Media | DE
A 42 861 | 89,38 | 1795 | 117,81 | 129 | 26,51
E 42 551 | 6891 | 2355 | 149,32 | 122 | 24,22
19 42 530 | 78,69 | 1181 | 197,20 | 129 | 29,90
I 42 352 | 56,36 | 2815 | 12822 102 | 24,76
U 42 366 | 5433 | 922 | 136,82 | 117 | 29,34

El estudio de los valores de la Tabla XI, as{ como del grifico de dispersién de
la Figura 5, nos indica, sin embargo, que existen diferencias apreciables entre las
vocales de las nativas y las de las aprendices. De entrada, el gréfico presenta una
amplitud mayor en el eje de F1 que en las vocales nativas del espafiol, con unos
valores ligeramente mds elevados en las vocales altas (menos de 40Hz), algo mds
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altos en las vocales medias (entre 60 y 90Hz) y bastante mds altos en la vocal
/al (mds de 200Hz); este resultado indica que las aprendices estdn trasladando
directamente los valores de sus vocales al espafiol, tal como prevé Chen (2007).
Asimismo, observamos, en linea con Poch e Igarreta (2014) e Igarreta (2015), una
gran dispersién en los valores de F1, especialmente en la vocal baja /a/ y en las vo-
cales medias /e/ y /o/. No existen indicios de un movimiento de la vocal [e] hacia
el espacio central de /o/; el solapamiento entre los valores de /o/ y /u/, sin embar-
go, es mds pronunciado que en el grupo de nativas, tal como se esperaba. Por lo
que respecta a la influencia de la procedencia dialectal de las informantes en L2,
el grupo formado por las dos hablantes de mandarin®® y la hablante HQ (man-
darin™) presenta realizaciones mds cerradas de las vocales altas solo en el caso de
/i/, aunque de manera mucho menos evidente que en chino; este grupo también
presenta, como en chino, variantes mds abiertas de /a/. Es decir, las peculiaridades
dialectales del chino se trasladan al espafiol, pero de manera parcial y atenuada.
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Figura 5. Grifico de dispersién de las vocales espafiolas pronunciadas
por hablantes chinas.

7 En el andlisis individualizado por segmentos, las diferencias entre los tres grupos (vocales del
chino como L1 y del espafiol como L1 y como L2) son siempre significativas, con una magnitud del
efecto que crece segtin aumentan los valores de F1. Respecto de las agrupaciones, los test establecen
para la vocal /e/ una gradacién escalonada de la abertura, que va desde las vocales de las nativas espa-
fiolas hasta las de las nativas chinas. En el resto de casos, las vocales pronunciadas por las aprendices
chinas, sean del chino o del espafiol, se agrupan en un tnico subconjunto, diferente del formado por
las vocales de las nativas espafolas.
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En el caso de la duracién, el test revela diferencias significativas (F , , . = 6,950,
p < 0,001), con la vocal /i/ en un subconjunto, con las vocales /e/, /o/ y /al en
otro y con la vocal /u/ actuando de bisagra entre ambos grupos. Esto se traduce en
una gradacion de valores en que las vocales cerradas aparecen como las mds cortas
y la vocal /a/ como la mds larga; las vocales medias se encuentran en un punto
intermedio, siguiendo asf el patrén previsto en la bibliografa (Navarro Tomds,
1916; Marin, 1994-5; Cuenca, 1996-7; RAE-ASALE, 2011), a diferencia de las
vocales pronunciadas por espafolas. Por lo que respecta a la translacién del patrén
de duracién del chino al espafiol, las expectativas se cumplen en parte: las vocales
de espafiol como L2 son claramente mds largas que las del espafiol nativo, pero
no tan largas como las del chino. Por lo que respecta a la relacién entre duracién
y F1, las aprendices chinas presentan valores de F1 coincidentes con los de sus
vocales de origen y, por lo tanto, superiores a los de las informantes espafiolas en
todos los casos. El mantenimiento de los valores de F1, a pesar del descenso en la
duracién de sus vocales espafiolas, demuestra que los valores de F1 de las vocales
del chino, aunque en cierta medida estén determinados por la mayor duracién de
estos segmentos, constituyen una peculiaridad de esa lengua respecto del espafiol
de nuestras informantes nativas.

7. CONCLUSIONES

En este estudio se ha descrito los sistemas vocdlicos del espafiol y del chino. Esto
nos ha permitido mostrar las similitudes y las diferencias entre ambos sistemas
y nos ha servido para prever en qué dreas pueden diferir las vocales espafiolas
de los aprendices chinos de las vocales espafiolas nativas. El andlisis del espafiol
hablado por estos aprendices indica que su sistema vocdlico es estructuralmente
similar al de los nativos, pero con diferencias fonéticas evidentes. La diferencia
mds notoria es que las vocales de los aprendices chinos son mds largas que las de
los nativos, aunque mds cortas que las vocales que presenta el chino en el mismo
tipo de silabas. En segundo lugar, y tal como sugiere Chen (2007), el trapecio
de los aprendices chinos tiene una extensién mds pronunciada en el eje de F1,
como consecuencia de la transferencia de las distancias entre las vocales extremas
desde el chino hasta el espafiol. Aunque muchas veces valores mds altos de F1 se
asocien con una mayor duracién de las vocales, hemos demostrado que la mayor
abertura de las vocales medias y de la vocal /a/ en espafiol como L2 no depende
de ese factor, sino que es una propiedad que las aprendices transfieren directa-
mente de la lengua china. Finalmente, algunas vocales, particularmente /a/, /e/ y
/o/, muestran mds variabilidad que en el sistema nativo. En este sentido, hemos
corroborado las previsiones de Poch e Igarreta (2014) e Igarreta (2015) respecto
de la mayor variabilidad de /a/ y de la tendencia de /o/ a presentar aléfonos en el

31



RLA. Revista de Lingiifstica Tedrica y Aplicada, 56 (1), I Sem. 2018

campo de dispersién de /u/; no hemos encontrado pruebas, en cambio, de que /e/
tienda a ocupar el espacio de la vocal central [9]. Por lo que respecta a la distinta
procedencia de las informantes chinas, hemos observado que afecta a sus vocales
chinas, pero no se refleja completamente en sus vocales espafiolas. En definitiva,
hemos comprobado que, aunque los aprendices chinos no tienen grandes dificul-
tades para adquirir el sistema de vocales del espafiol, las caracteristicas del sistema
vocdlico chino influyen en las vocales de estos sujetos, especialmente en el grado
de abertura y en la duracién.
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