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RESUMEN

A partir de la base de datos Sounds Comparisons, en este trabajo se describe la distribucion
geografica de la alofonia de <> en 15 palabras del mapudungun, mediante técnicas
computacionales asociadas a la medicién de Levenshtein, al c/ustering aglomerativo y los mapas
de calor. Se propusieron cuatro contextos de aparicién de la vocal: palabras bisilabas con
<i> en la primera de ellas, bisilabas con <i> en la segunda, bisilabas con <i> en ambas
silabas y palabras monosilabicas con <i>; ademds, tres criterios de observacion: cantidad
de vocales en la palabra, cantidad de silabas y posicion del acento. Los resultados indican
que la vocal no se relaciona geograficamente entre las localidades en estudio, aunque
existen tendencias poco significativas entre las macrozonas de la Araucania Norte, Los
Rios y Argentina, que si presentan una similitud de pronunciacion, especialmente, cuando
la vocal es oxitona o monosilabica. De acuerdo con los criterios internos propuestos,
se observé una alta frecuencia de [9] en casi todos los contextos, seguido de [6] que

'El presente estudio se enmarca en el Proyecto ANID/Fondecyt de Iniciacién 11180078: Los
Andes del sur: relaciones con los Andes del centro y del norte desde una perspectiva areal.
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aparece siempre en la Gltima silaba. Estos resultados se asociaron a la distribucién dialectal
propuesta por Salas (1978) y Croese (1980) donde la distribucién alofénica en Sounds
Comparisons no se corresponde, aunque existan también minimas tendencias relacionadas a
las macrozonas mencionadas. En términos geograficos mas generales, no se evidenciaron
correlaciones significativas entre las pronunciaciones de las palabras con <> y las
distancias entre las localidades donde estas se registran, lo que permite suponer que esta
vocal no tiene un comportamiento isoglésico o tiene una distribucion mas compleja que
la presentada en Sounds Comparisons.

Palabras clave: Mapudungun; distribucién geografica; distancia fonética; clustering aglomerativo,
Sounds Comparisons; dialectos.

ABSTRACT

Based on the Sounds Comparisons database, this study describes the geogtraphical
distribution of the allophony of <> in 15 words of Mapudungun, using computational
techniques associated with Levenshtein measurement, agglomerative clustering, and heat
maps. Four contexts of the vowel’s occurrence were proposed: bisyllabic words with <G>
in the first syllable, bisyllabic words with <> in the last syllable, bisyllabic words with
<> in both syllables, and monosyllabic words with <t>. Additionally, three observation
criteria were considered: the number of vowels in the word, the number of syllables, and
the position of the accent. According to the proposed criteria, a high frequency of [9] was
observed in almost all contexts, followed by [v], which always appears in the last syllable.
The vowel is not geographically related among the localities under study, although there are
minimal trends among the macrozones of Northern Araucania, Los Rios, and Argentina,
which show some similarity in pronunciation, especially when the vowel is oxytone or
monosyllabic. These results were compared to the dialectal distribution proposed by Salas
(1978) and Croese (1980), where the allophonic distribution in Sounds Comparisons
does not correspond, although there are also minimal trends related to the mentioned
macrozones. In more general geographical terms, no significant correlations were found
between the pronunciations of the words with <@i> and the distances between the
localities where they are recorded, suggesting that this vowel does not have an isoglossic
behavior or has a more complex distribution than presented in Sounds Comparisons.

Keywords: Mapudungun; phonetic and geographical distance; clustering agglomerative;
Sounds Comparisons; dialects.
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1. INTRODUCCION

Sozmdx Comparisons (SC) es un proyecto fonético creado por Paul Heggarty que
posee mas de 50.000 transcripciones fonémicas y fonéticas de mas de 600
idiomas alrededor del mundo. Esta base de datos, de libre distribucion, incluye
transcripciones fonéticas del mapudungun de 37 localidades diferentes, 224
significados agrupados en 15 categorias semanticas y, en relacién a estos significados,
7.372 archivos de audio y 7.611 notaciones fonéticas estrechas, geograficamente
identificadas en base al Alfabeto Fonético Internacional (International Phonetic
Association, 1999; en Adelante AFI). La digitalizacién de estos datos permite
medir y comparar las pronunciaciones en diferentes sectores, relacionando las
distancias fonéticas y las distancias geograficas (Heggarty ez al., 2019).

Los investigadores que crearon SC lo utilizan principalmente como una base
de datos desde la cual intentan medir cuanto se han diferenciado los numerosos
idiomas, dialectos y acentos de una familia lingtifstica. Estas medidas de divergencia
se pueden utilizar en una variedad de técnicas cuantitativas para producir redes
que representen esos patrones de divergencia a lo largo del tiempo. Estos datos
lingtisticos pueden ayudar a comprender la historia de las poblaciones que
hablaron las lenguas de las familias lingliisticas cubiertas por el proyecto (Heggarty
¢t al., 2019).

En esta base de datos hay 83 palabras del mapudungun que contienen la sexta
vocal <ii>? (inexistente en castellano) transcritas mediante el AFL La base de
datos ofrece muestras de habla de 37 localidades, aunque no para las 83 palabras.
Solo 15 de ellas estan asociadas a todas las localidades disponibles, es decir, 15
palabras poseen al menos una vocal <i> vy, a su vez, presentan un total de 37
variaciones (Sadowsky e# al., 2019).

Esta vocal es el segmento que ha presentado mds diferencias entre las zonas
donde se pronuncia. Su variaciéon fonética es un fenémeno complejo que atn no
se ha abordado adecuadamente en la dialectologia. A pesar de los estudios previos
de Croese (1980) y Salas (1976 y 1978), quienes intentaron delimitar y categorizar
dialectos del mapudungun, no existe un consenso claro sobre las influencias
geogrificas y fonéticas que afectan a esta vocal. Incluso no existe consenso entre
cudles son y como estan condicionados los al6fonos de este fonema de manera
interna (Mena, 2020).

*Dada la diversidad de interpretaciones fonémicas y fonéticas de este segmento en la literatura
del mapudungun, hemos optado por utilizar la grafia <ii>, conforme al Alfabeto Mapuche Unificado
(Sochil, 1986), para referirnos a nuestro objeto de estudio. Esta graffa se indica con paréntesis
angulares para representar una unidad de la grafia. A lo largo de este trabajo utilizamos este mismo
alfabeto para escribir todas las palabras en mapudungun. La notacién fonémica se indicard entre
barras diagonales (//), mientras que para la notacién alofdnica se utilizardn corchetes ([]), conforme
a las convenciones del Alfabeto Fonético Internacional.

41



RLA. Revista de Lingiifstica Te6rica y Aplicada, 62 (1), I Sem. 2024

Eneste trabajo se propone describirladistribucién geograficadelas realizaciones
alofénicas de <> en SC, con el fin de determinar si este segmento se adecua de
alguna manera a las diferentes propuestas dialectologicas que se han elaborado
para esta lengua. Para esto se propone medir las diferencias alofénicas de palabras
que contengan <U>, utilizando un algoritmo de distancia que permita identificar
tendencias de pronunciacién, relacionando distancias fonéticas y geograficas
mediante la técnica del custering aglomerativo, especificamente, el custering jerarquico
y los dendrogramas. En dltima instancia, se busca inferir si este segmento tiene
un comportamiento isoglésico o si, por el contrario, su distribucion geografica es
irregular en el espectro de SC.

Por ultimo, y como se adelantaba mas arriba, este estudio se centra
exclusivamente en la sexta vocal debido a su alta variabilidad, lo que la convierte
en un segmento clave para entender las diferencias dialectales y fonéticas del
mapudungun. Al analizar detalladamente este segmento, aislindolo de otras
potenciales variaciones segmentales, se espera proporcionar una herramienta
para cuestionar y reevaluar las etiquetas dialectales tradicionales, utilizando datos
cuantitativos que permitan visualizar las distancias fonéticas y geograficas. Este
enfoque contribuye a una observacion innovadora de las dinamicas internas del
mapudungun, resaltando la necesidad de estudios del mismo tipo més especificos
y detallados que puedan ofrecer nuevas perspectivas sobre la variacion lingiiistica
en esta lengua. A continuacién se ofrece un resumen teérico de la vocal, asi como
una aclaracién terminoldgica para los conceptos de distancias.

2. MARCO TEORICO
2.1. La sexta vocal del mapudungun <ii>

Dehnhardt ez a/. (2015) dividen la descripcion de la sexta vocal en tres épocas:
lacénicas, de transicién y modernas. En las primeras, se mencionan trabajos de
autores misioneros, donde destacan investigaciones como la de Valdivia (1606),
Febrés (1764) y Havestadt (1777), quienes de forma impresionista describen esta
vocal como “un sonido medio entre la /e/ y la /u/, pero distintivo de /u/”. Los
autores (Dehnhardt ez a/, 2015: 14), aun cuando no es contemporanea, clasifican
también en este momento la investigacion de Augusta (1903) que describe <>
como “la 7 alemana o la # francesa en #ne que se forma detras de los dientes entre
la lengua y el paladat, cuidando de mantener la lengua algo retirada y de no tocar
con el extremo de ella en ninguna parte” (Augusta, 1903: 2). Ya desde esta época
se puede apreciar que este fonema tenia realizaciones fonéticas diferentes.

Las investigaciones de transiciéon comienzan con los estudios de Rodolfo
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Lenz, donde se dan descripciones articulatorias mds técnicas de <i> (cercanas a
las de Augusta) y donde también se evidencian dos sonidos de un mismo fonema
en distribucién, al parecer, complementaria: “pronunciacién como para 7, pero
el sonido a veces se debilita en una vocal sorda 2’ (Lenz, 1910: 100). Luego de
Lenz, en esta etapa es posible encontrar una serie de autores que han propuesto
descripciones para la sexta vocal, junto a su variacién alofénica: “[i] siempre es
ténica, [9] solo ocurre en silabas dtonas™ (Suarez, 1959: 178); “vocal media [9], casi
afona. [ii] mezcla la # con la 7, la mas gutural de todas” (M&sbach 1962: 26-27); “el
sonido /i/ tiene un al6fono alto posterior no redondeado [i] en posicién ténica
y un aléfono medio central no redondeado [9] en posicién atona” (Echevertia,
1964: 132); “la vocal U posee dos aléfonos [i] y [9]. El al6fono [i] siempre se le
encontrara en posicion inicial de palabra, posicién que jamas tomara el alé6fono
[9]” (Salas, 1978). De este ultimo autor es preciso destacar los contextos de
aparicion de los al6fonos mencionados, los cuales siguen las pautas de los autores
anteriores:

(1) Se pronuncia como una #, pero con los labios puestos en la posiciéon de la 7
(2) También como una especie de ¢ muy breve y poco audible, articulada con el
dorso de la lengua (no el apice) ligeramente arqueado hacia arriba. En posicion
inicial absoluta, debe preferirse (1); en posicion final absoluta, sirven (1) y (2). En
posicion interna entre dos consonantes, ocurre solo (2) en habla rapida o casual, en
posicion interna entre dos consonantes es particularmente breve, lo que produce
al oido la impresiéon de que no hay vocal entre dos consonantes. En habla rapida
y deliberada, la vocal recupera su nivel normal de audibilidad. (Salas, 1992: 73-74)

Por dltimo, es importante destacar en este periodo el estudio fonolégico que se
realiz6 para el huilliche, dialecto controversial dentro de los estudios de transicion,
donde también se describe un sexto segmento: “el inventario del huilliche agrega
un fonema vocalico /i/. Este se articula igual que /u/ en castellano, cambiando
solamente la posicién de los labios a no-redondeada”. (Alvarez Santullano, 1986: 45)

Segtn el trabajo de Dehnhardt ef a/. (2015), al final de la época de transicion,
comienzan los estudios modernos y cientificos sobre el mapudungun, en donde
se entregan definiciones aun mas especificas de la variacion de este segmento:

Vocal alta, postetior no redondeada [i], siempre tonica en posicion inicial y/o final
de palabra. Se realiza también como vocal media central no redondeada [9] con
cualquier contexto, o bien puede realizarse como una vocal mas breve en silaba
libre ante consonante [9] que nunca aparece en inicio de silaba. En posicién final
de palabra ambos al6fonos pueden alternar (Lagos, 2001: 241, siguiendo a Salas,
1978 y 1992)
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La variacién de <i> en diferentes contextos es abordada por varios estudios
de esta época, como se destaca en las siguientes citas: “A comienzo de palabra la
sexta vocal se realiza como [i], al final como [9]. En otras posiciones alternan”
(Zuhiga, 2006: 54); “La pronunciaciéon de # tiende a ser media [9] en posicion
atona y alta [i] en posicién ténica” (Smeets, 2008: 25); “La sexta vocal /i/ posee
dos al6fonos, correspondiendo [i] para la realizaciéon vocoide alta posterior no
redondeada silabica y [9] para la realizacién vocoide media central no redondeada
silabica. Al final de palabra estan en distribucién libre” (Salamanca y Quintrileo,
2009: 19); “[4] alta, posterior, no redondeada, ocurre en posicién inicial y final
absolutas, mientras que [9]: media, central, no redondeada, ocurre en todos los
contextos, excepto en posicion inicial™. (Salamanca y Urrea, 2021)

De este momento es importante el estudio de Sadowsky e a/. (2013) que
invierte la distribucién de los aléfonos: “se invierte la interpretacion tradicional
de la ténica [9] en lugar de [#] y la atona [i] en lugar de [9] al6fonos de la sexta
vocal del mapudungun. En posicién 4tona siempre se evidencian aléfonos mas
cerrados”. (93).

A pesar de que existen descripciones mds sofisticadas de la vocal en cuestion,
como la de Alvarez ez al. (2020) que incluso estudia sus formantes acusticos*, Mena
(2020: 95) menciona que aun no existe consenso para una descripcion articulatoria
definitiva segun los contextos de aparicion de sus principales al6fonos: [9] y [w]°.
Para identificar estos contextos de variacién, la autora propone tres criterios de
observacion segin los contextos fonéticos que propiciaron variacién alofénica en
un trabajo previo de la autora:

Our proposal consists of assessing whether acoustic evidence obtained from /o/
justifies the hypothesis of two allophones ([u1] and [9]), and whether the variability
of the data can be explained as an effect of the linguistic variables stress, position of
the syllable within the carrier word and phonetic context. Mena et al. (2019: 1426)

Para identificar los contextos de wvariacién alofonica de <u>, se han
considerado las variables lingiifsticas de acento, posicion de la silaba dentro de
la palabra y el contexto fonético, como propone Mena e a/. (2019). Este estudio

3 Sobre todas estas definiciones es importante mencionar el trabajo de Croese e al. (1978),
quienes proponen un sistema de transctipcién unificado para la fonemizacién del mapudungun, la
cual siguen varios de los autores mencionados en este trabajo.

4 Alvar et al. (1997) realiz6é un anilisis actstico de la sexta vocal 23 afios antes, reafirmando lo
dicho por los autores mencionados hasta el momento de transicién. Posteriormente, Soto-Barba ef
al. (2016) realizan también una caracterizacién acustica de la vocal para el mapudungun hablado en
el Alto Bio-Bio, donde se siguen las mismas conclusiones.

> Sobre estos aldfonos es importante mencionar el estudio de Catrileo (2014) quien explica que
la variacién entre ambos al6fonos esta condicionada por el estilo de habla (5).
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pretende contribuir al esclarecimiento de estas variaciones alofénicas a través del
uso de técnicas computacionales avanzadas y analisis cuantitativos, enfocandose
en las distancias geograficas y fonéticas. Al observar las agrupaciones zonales de
las alofonias de <ii> en el corpus de SC, se espera proporcionar una desctipcion
mas precisa de su comportamiento fonético y su relacién con las propuestas
dialectolégicas del mapudungun, abordando asf un vacio en la literatura existente
sobre esta vocal.

2.2. Distancias geograficas y distancias fonéticas

En este estudio se aborda el concepto de distancia en dos dimensiones diferentes:
la distancia geografica y la distancia fonética. La distancia, entendida como la
separaciéon o diferencia entre entidades, juega un papel crucial en la variacion de
las lenguas (Levenshtein, 1960). La distancia geografica se refiere a la separacién
fisica entre las localidades donde se habla un mismo idioma, mientras que la
distancia fonética hace referencia a las diferencias en la pronunciacién de ese
idioma (Moreno Fernandez, 2018). En este trabajo, estas dos dimensiones se
relacionan para determinar la variacion geografica del sonido <ii> en hablantes
del mapudungun.

Distancia Geografica

La distancia geografica en este estudio se refiere a la separacién fisica entre las
localidades donde se recolectaron los datos del mapudungun. Esta vatiable se
calcul6 en funcién de la distancia en kilémetros entre los diferentes lugares,
considerando que esta distancia puede influir en la diversidad linglistica segun el
proyecto de SC. Estudios previos han demostrado que las variedades dialectales
tienden a ser mas similares cuanto mas cerca estan las comunidades, debido a
interacciones sociales y migratorias (Moreno Fernandez, 2018). Sin embargo,
también pueden ocurrir diferencias significativas incluso en localidades cercanas,
dependiendo de factores histéricos y culturales.
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Distancia Fonética

La distancia fonética se refiere a la diferencia en la pronunciacién de los sonidos
del mapudungun. En este estudio, la distancia fonética es calculada mediante el
algoritmo de Levenshtein, que mide la distancia entre dos secuencias de sonidos.
Esto permite cuantificar qué tan diferentes son las pronunciaciones de las
palabras en diferentes lugares. Este enfoque es crucial para entender cémo los
hablantes varfan en la produccién de sonidos, incluso en comunidades que estan
geograficamente cercanas. La distancia fonética es fundamental para explorar la
variacion dialectal y para entender mejor como los factores geograficos influyen
en la distribucién de las formas lingiifsticas.

En la siguiente seccién se detalla la metodologia utilizada para calcular tanto
la distancia geografica como la distancia fonética entre las localidades estudiadas.
Se explican en detalle los métodos empleados, incluyendo el algoritmo de
Levenshtein para calcular la distancia fonética, asi como los criterios y datos
geogrificos utilizados en SC para calcular la distancia entre localidades.

3. METODOLOGIA
3.1. Descripcion de los datos

Como se mencioné anteriormente, de todas las palabras con la vocal en estudio
(83), se seleccionaron solo aquellas que tienen el numero total de localidades
asociadas. Estas localidades (37) se dividen en siete macrozonas al sur de Chile y
Argentina, especificadas en la Tabla I. De las 15 palabras que cumplen con los tres
requisitos minimos para un calculo homogéneo de distancias entre localidades
(organizadas segun el numero de silabas y la posicién de <> en la Tabla II) se
selecciond una muestra de dos palabras por grupo para realizar la comparacion y
los graficos.
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Tabla II. Palabras por Localidad segun Silabas y Posicion de <ti>.

Palabras en estudio

Bisilaba A Bisilaba B Bisilaba C Monosilaba
kiila ‘tres’ kelii ‘rojo’ ngiirii ‘zorro’ wiin ‘boca’
miit'a ‘cuerno’ kurii ‘negro’ riipii ‘camino’ #y ‘nombre’

Esta tabla muestra palabras asociadas a todas las localidades, categorizadas
segun el numero de silabas y la posicion de <i>. ‘Bisilaba A’ corresponde a
palabras de dos silabas con <ii> en la primera silaba; ‘Bisilaba B’ con <ii> en la
ultima silaba; ‘Bisflaba C’ con <> en ambas silabas; y las palabras monosilabas
tienen un solo nucleo <ii>. Para los calculos y graficos, se seleccionaron solo las
dos primeras palabras de cada grupo.

3.2. Procesamiento de los datos

La construccion de los datos consisti6 en la union de 15 archivos aw descargados
de SC, uno por cada palabra. Cada archivo v tiene la siguiente informacion
en columnas: la localidad de la pronunciacién, la longitud y latitud de su
ubicacioén, la traduccion en castellano, su notacién fonética estrecha, la palabra
en mapudungun® y la categoria semantica. A este marco de datos se le adiciond
la relacién dialectal propuesta por Croese (1980) y Salas (1976). En su conjunto,
los datos se organizaron en 532 filas y 10 columnas. Se puede ver una descripcion
general en la Tabla III con un ejemplo de cuatro filas.

Tabla III. Base de datos principal: primeras cuatro filas de 528 restantes.

Organizacion de los datos

indice  localidad  latitud  longitud  espaiiol  AFI  mapuche  categoria  Croese Salas
0 S Barbara -37.6 -71.8018 rojo  ‘khélo  keli  colores II  pehuenche
1 Cafiete  -37.9 -73.3928 rojo  'c"élo  keli  colores I lafkenche
2 Tiraa  -383 -73.4906 rojo  'c"élé  keli  colores I latkenche
3 A .Biobio -384 -71.3634 rojo k".'la  keli colores II  pechuenche

Para manipular estos datos se utilizaron las siguientes bibliotecas de Pyzhon:
Pandas (The Pandas, 2020) para calcular distancias geograficas; Jelyfish (Turk y
Stephens, 2015) para medir distancias fonéticas y Swpy (Virtanen ez al., 2020) para
los clustering, mapas de calor y dendrogramas.

°Como se menciond anteriormente, la escritura del mapudungun en este trabajo se realiza a
partir del Alfabeto Mapuche Unificado (Sochil, 1986).
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3.3. Distancia de Levenshtein

La distancia de Levenshtein es una medida que se utiliza para cuantificar las
diferencias entre dos cadenas de texto, en este caso, diferentes pronunciaciones
de una misma palabra. Esta métrica cuenta el nimero minimo de operaciones
necesarias para transformar una cadena de texto en otra. Las operaciones
permitidas son agregar, eliminar o reemplazar un elemento. Este método se
utiliz6 para medir las diferencias alofénicas entre distintas pronunciaciones de
una misma palabra (Levenshtein ez a/., 1966). En el Anexo 5 se presenta la férmula
matematica especifica.

Para ilustrar cémo funciona este calculo, se consideraron dos pronunciaciones
diferentes de la palabra win ‘boca’ [won] y [gwon]. La distancia de Levenshtein
entre estas dos pronunciaciones es de 1 punto, ya que solo se necesita una
operacion (agregar o eliminar un elemento: [g]) para que ambas cadenas sean
iguales. En este estudio, el calculo se centrd especificamente en la vocal <a>, por
lo que las diferencias en consonantes no se consideraron en la distancia principal.
Por ejemplo, [won] y [gwon] tienen una distancia de cero, dado que ambas
pronunciaciones representan la misma realizacién de la vocal [9]; aun cuando se
guarde la distancia entre la palabra completa.

Para llevar a cabo este analisis, se utiliz6 un coédigo de programaciéon que
implementa la funcién de distancia de Levenshtein. Este cédigo, adjunto en
el Anexo 6, recibe dos cadenas de texto a comparar y devuelve el nimero de
operaciones necesatias para transformarlas una en otra. Posteriormente, se realizo
esta misma comparacion métrica en términos numéricos de latitud y longitud,
asociando cada pronunciacién con su ubicacién geografica. Se generaron nuevos
datos que relacionan la distancia en kilémetros entre las localidades comparadas y
la diferencia de pronunciacioén descrita anteriormente. En el Anexo 1 se presentan
las distancias geograficas exactas.

El punto de referencia en la base de datos inicialmente marca -40.0 de latitud y
-75.5 de longitud, una ubicacion en el Océano Pacifico sur a 193 kilémetros de la
costa de Valdivia. Este punto se modificé para ubicarse en la ciudad de Temuco,
siguiendo a Croese (1980), quien realizé su estudio dialectolégico comenzando
en esta ciudad, ya que es el nucleo urbano mas importante: “simplemente
empezamos cerca de Temuco, que es el centro geogrifico, sociopolitico,
demografico e institucional del territorio mapuche. Desde alli trabajamos en
diferentes direcciones” (Croese, 1980: 11).

Para relacionar los resultados fonéticos y geograficos se desarrollé un coédigo
que permitié realizar esta operacién para cada una de las localidades reunidas por
parejas. De esta forma, se asign6 un valor de distancia para cada uno de los cruces
entre todas las localidades, resultando en 1,369 (37x37) valores para cada una de
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las 15 palabras analizadas. Esta relacién se graficé mediante un custering aglomerativo,
analizando las diferencias en funcién de varios factores como el nimero de silabas
(una o dos), la posicién de la vocal en la silaba (inicial o final), el numero de vocales
<> en la palabra (una o dos) y la posicion del acento (primera o segunda silaba).
Es importante sefialar que estos graficos consideraron, para un calculo homogéneo,
una muestra de dos palabras por grupo, es decit, ocho y no 15, escogiendo las
palabras con silabas abiertas para intentar reducir la influencia de los sonidos
consonanticos y as{ enfocarse en la variacion alofénica de la vocal en estudio.

3.4. Clustering aglomerativo

El clustering es un procesamiento de datos que agrupa las caracterfsticas similares
de la informacién en conjuntos (clusters). Estos grupos de datos se generan a
partir de un algoritmo que discrimina similitudes y diferencias, en este caso, las
distancias de pronunciacién en diferentes sectores. Estos grupos comienzan con
un punto propio para cada valor calculado y luego combinan continuamente los
dos grupos mas similares hasta que cumple con algun criterio para detener el
calculo, generalmente, cuando el nimero de conglomerados es 1. En este trabajo,
el ‘enlace maximo’ se considera el criterio de agrupacién que fusiona dos grupos
con la menor distancia maxima entre sus puntos (Mller y Guido, 2016: 174).

Esta forma de agrupacién genera una jerarquia en el ordenamiento de los
datos, ya que el algoritmo asigna un grupo para cada valor de distancia y luego
ese grupo a otro similar inmediatamente arriba, formando ‘grupos de grupos’
que permiten mostrar todas las divisiones posibles entre los datos. Ademas, esto
permite observar en qué 4reas una misma palabra tiene pronunciaciones similares
o diferentes. Una forma muy frecuente de representar esta agrupacion es con
mapas de calor y dendrogramas.

Los dendrogramas muestran puntos de datos en la parte inferior y lateral del
mapa de calor que, en este caso, corresponden a las 37 localidades especificas.
A los lados del grafico aparecen ramas que indican los grupos formados en un
primer ciclo de asociacién. Luego, las siguientes ramas se agrupan encima de
las primeras para agrupar los clisteres mas similares hasta formar uno solo,
dibujando una jerarquia en los grupos. A su vez, todos los grupos de la jerarquia se
determinan con distintos grados de calor en el centro del mapa, donde los colores
mas intensos muestran una mayor distancia entre las pronunciaciones, mientras
que los mas tenues una menor distancia, es decir, pronunciaciones similates.
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3.5. Relacion dialectal

Por ultimo, se elaboraron dos categorias de agrupacion dialectal a partir de
dos investigaciones que han propuesto similitudes y diferencias entre las
pronunciaciones del mapudungun. Croese (1980) divide los dialectos entre los
hablados en el norte (zona 1 y II), en el centro (zonas 111, IV, Vy VI) y en el sur
(zonas VII y VIII). Salas (1978), en cambio, clasifica los dialectos como prcunche
(norte), mapuche (centro), pebuenche (centro-noreste), lafkenche (noroeste), puelche
(sureste)’, huilliche (centro-sureste) y moluche (suroeste)®.

Estas categorias establecen limites geograficos de las propuestas dialectolégicas
existentes del mapudungun, y se adjuntaron a los datos principales con el fin de
comparar los resultados de la agrupacion resultante del c/ustering y observar si las
tendencias de variacién coinciden (o no) con las categorias propuestas por los
autores. Una vez relacionados los datos con la informacion dialectal, se utilizo
el algoritmo de Levenshtein para medir la distancia fonética entre las distintas
realizaciones alofénicas de las palabras. Luego, se aplicaron técnicas de clustering
jerarquico para agrupar las localidades segin sus similitudes fonéticas con los
dialectos mencionados.

En las Figuras 1 y 2 se presentan mapas geograficos con la ubicacién de estos
dialectos segin las divisiones de Croese y Salas, respectivamente. Estos mapas
proporcionan una visualizacion clara de las areas geograficas asociadas a cada
dialecto, facilitando la comparacién con los resultados del c/ustering y la distribucién
geogrifica en SC.

La Figura 3 muestra el mapa de SC, que incluye las localidades en estudio.
Este mapa es importante para visualizar como se distribuyen geograficamente las
muestras fonéticas utilizadas en el analisis.

En la Tabla IV se presenta la division propuesta por Croese relacionada con
estas localidades, basada en los datos de Heggarty ez a/. (2019). Esta tabla intenta
establecer las delimitaciones geograficas de las localidades de SC y los grupos
dialectales definidos por Croese, permitiendo una comparacién directa con los
resultados del clustering.

Finalmente, en la Tabla V se presenta la relacién propuesta por Salas (1978),
detallando cémo se distribuyen las localidades en las diferentes categorias

7 Viegas Barros (2005) no hace una diferenciacién clara de estas etiquetas cuando presenta la
lengua mapuche en las raices lingiiisticas de la Patagonia, tomando como sinénimos mapuche,
moluche y pehuenche. Sin embargo, hace una interesante diferenciacién dialectal entre el habla
pehuenche y puelche (78).

8 Erize (1960) presenta un diccionario mapuche-espafol, donde presenta variedades como
‘Araucano Pehuenche’, ‘Pampa Picunche’ y ‘Raciilche Huilliche’. Es imprescindible un consenso
entre todas estas nominaciones para los diferentes espectros del mapudungun y su cultura.
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dialectales de SC segin su propuesta. Esta tabla ofrece una vision complementaria
a la de Croese, proporcionando una base sélida para evaluar las concordancias y
discrepancias con los resultados del andlisis fonético.

Figura 1. Reelaboracién del mapa geografico del sur de Chile segtn las zonas
dialectales del mapudungun propuestas por Croese (1980), mediante la herramienta de
Google Maps (2024).
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Figura 2. Reelaboracion del mapa geografico del sur de Chile segin las zonas dialectales
del mapudungun propuestas por Salas (1978), mediante la herramienta de Google Maps
(2024).
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Figura 3. Mapa geografico presentado en Sounds Comparisons con los puntos y colores
especificos de las localidades en estudio.

Sobre esta figura, es importante mencionar que los colores que identifican
macrozonas en SC se replican en las Tablas IV y V para facilitar la comparacién
con las propuestas dialectologicas de Croese y Salas. Sin embargo, existen
divergencias entre las localidades estudiadas por Croese, Salas y SC, ya que no hay
unanimidad en la seleccién de localidades. Algunas de ellas aparecen en SC pero
no en las propuestas de Croese ni Salas. Para estas localidades, se ha utilizado ‘n.r”
(no registrado) para indicar que no estin presentes en las clasificaciones de estos
autores, pero si en SC, que cuenta con 37 localidades en total.
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4. RESULTADOS
4.1. Relacién global entre las distancias fonéticas y distancias geograficas

La Figura 4 muestra, mediante un grafico de puntos, la comparacién entre las
distancias de los cuatro grupos de palabras, es decir, bisflaba A, B, C y monosilaba D.

Figura 4. Graficos de puntos para la relacion entre distancias fonéticas y geograficas de
palabras con <> en cuatro contextos de aparicion: arriba a la izquierda, la relacién para
las palabras del grupo bisflabo A; arriba a la derecha, para bisilabo B; abajo a la izquierda,

bisilabo C y, abajo a la derecha, monosilabo D.
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Se puede observar que la distribucién de los grupos A y B difiere tanto en la
distancia al punto de referencia como entre las mismas localidades. Cuando <>
se encuentra en la primera silaba existe menos variacion que cuando se encuentra
al final de la palabra. En ninguno de ambos casos hay una relacion geografica
aparente. En el grupo C hay unanimidad en pronunciaciones con 0.5 puntos de
distancia al punto de referencia en relaciéon con [9], aunque hay siete localidades
con mas de 0.2 puntos de diferencia a esta unanimidad, las cuales tampoco estan
relacionadas geograficamente. Las palabras monosilabicas se pronuncian igual en
casi todas las zonas, con algunas excepciones de la palabra 7y en la zona centro-
norte de la Araucania’, en donde no varia la vocal en estudio, sino las consonantes
que le rodean, principalmente, en la coda silabica: [9]] vs. [9]¢].

Un primer analisis indica que las palabras bisilabas con <i> en la segunda,
presentan notoria variacién, aunque sin correlacion geografica, en cambio cuando
la palabra es monosilabica o tiene la vocal en la primera silaba, el consenso es
mayor. Hsto sugiere que la combinacién de silabas con vocales distintas a <>
influye en la variacién y que esta tiene, aparentemente, una distribucién aleatoria
entre las localidades presentadas en SC.

4.2. Mapas de calor

Como se mencioné en la secciéon de metodologia, los mapas de calor y los
dendrogramas permiten graficar la jerarquia de las similitudes de los datos, donde
se dan relaciones bidimensionales, en este caso, distancias fonéticas y geograficas.
La Figura 5 muestra cuatro mapas de calor, correspondientes a los cuatro grupos
de palabras: bisilaba A, B, C y monosilaba D.

El grafico del grupo B, a diferencia del grupo A, muestra mas contornos
calidos en casi todas las localidades del mapa, excepto en algunas localidades
de Argentina, como Lago Rosario y Huilliches, y en la zona centro-norte de
La Araucania, incluyendo Freire, Icalma, Victoria y Chol-Chol. Todas estas
localidades, tanto en Argentina como en La Araucania, presentan una tendencia
hacia el sonido medio central [3]. En el grupo C también se evidencia variacién
alofénica, pero esta dispersa en diferentes sectores, haciendo menos visible su
relacién geografica. Sin embargo, nuevamente se observa una agrupacioén en
Argentina (Huilliche, Lago Rosatio, Chalileo y Picunches) y, en menor medida,
en la zona centro-norte de La Araucania (Icalma, Victoria, Galvatino y Dollinco).
Estas localidades se agrupan en torno al al6fono [9] en ambas silabas. En el grupo
D, se observa un consenso aun mayor en cuanto a [9], con algunas excepciones en

? Para una descripcién fonética especifica del mapudungun hablado en Victoria ver Lagos (1981

y 1984).
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las localidades de Lanco, Aluminé, Junin de los Andes y San Pablo, que presentan
la vocal, pero con variaciéon consonantica en la coda en ambos casos, como en #y
[Y. 99j] y wiin [m. bon].

Se analizaron individualmente algunas palabras para observar diferencias
especificas y, en particular, las palabras &itraly £iil”en (no seleccionadas del grupo
A) muestran muy poco consenso alofénico. Por el contrario, las palabras miit"a y
kiila (seleccionadas del grupo A) presentan mas similitudes que diferencias. En el
primer caso, se observa una pequefia tendencia de pronunciacién en la zona de
Argentina en torno a los sonidos [3] y [9], aunque existe una notable variacién en
los margenes consonanticos. En el segundo caso, la variacién en torno a [9] es
menos marcada y no estd relacionada geograficamente con un sector determinado,
ya que es un al6fono general en las palabras con silabas abiertas.

Figura 5. Mapas de calor y dendrogramas para la relacion entre distancias fonéticas y
geograficas de palabras con <> en cuatro contextos de aparicién. Arriba a la izquierda,
la relacion para las palabras del grupo bisflabo A; arriba a la derecha, para bisflabo B;
abajo a la izquierda, bisflabo C y, abajo a la derecha, monosilabo D.
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Esta relacién puede estar sujeta al contexto acentual. Mientras que las palabras
mas diferenciadas tienen el acento mayoritariamente en la primera silaba, como en
kiila ['kh].le], las que tienen mas similitudes lo tienen en la segunda, como en kel
[k&.'la]. Es decir, cuando la vocal en cuestién no lleva el acento, se produce una
mayor variacion. Aunque en la segunda silaba exista una mayor fluctuaciéon que
cuando esta en la primera, la sexta vocal muestra resistencia a convertirse en [9]
cuando esta acentuada. Este resultado contradice lo propuesto por Salas (1976),
quien afirma que el contexto inicial de silaba favorece a [, mientras que este
analisis muestra un uso nototio de [9] en ese contexto.

Es importante destacar que &ilen y kiitral, ademas de tener el acento en la
silaba que no contiene <G>, poseen una silaba compleja, a diferencia de las
palabras wiita y kiila con ambas silabas abiertas. Esto también podria indicar que
la mayor vatiacién alofénica de la palabra corresponde a una mayor complejidad
articulatoria de las silabas, ademas de la configuracién prosédica.

En el grafico del grupo B hay una gran distancia entre las pronunciaciones,
especialmente del tipo acentual: £x77i tiene 25 pronunciaciones de oxitonas y 12 de
proparoxitona; kmwi 27 y 105y kelii 24 y 13, respectivamente'’. En ke/ii la variante
[3], muy frecuente en Aiila, se alterna con [v], lo que podria sugerir que la posicién
de la vocal en la palabra motiva su vatiacién, en especial, cuando <> estd en la
ultima silaba de la palabra, como se menciona en el parrafo precedente. No hay
otra observacion informativa en el analisis de estas palabras.

La palabra kewsin muestra muchas similitudes y nuevamente estan relacionadas
conlaalta frecuencia del acento oxitono (33 y4)'". Sin embargo, este caso representa
una excepcién en cuanto a las notorias diferencias que presentan las palabras con
una silaba cerrada mencionadas antetiormente. La tendencia alofénica de [9] se
corresponde con los dialectos del centro en Croese, es decir, la palabra &ewiin
en particular se pronuncia de manera similar en las zonas 111, IV, V y VI, lo que
en Salas podtia ser mapuche, pehuenche o latkenche, con 0.55 puntos desde la
referencia. Aunque una vez mas se aclara que estas tendencias geograficas no son
suficientemente concluyentes para determinar un comportamiento dialectolégico.

Las palabras ripii y ngiirii del grupo C (grafico abajo a la izquierda) muestran
una notable diversidad, sin embargo, existen zonas delimitadas de similitud
en torno al al6fono [9] en la Araucania y en la Argentina. Esto es consistente
con el supuesto de que sin contacto con otras vocales hay menor variacién en
comparacion a cuando hay diversidad de vocales en la palabra, sin embatgo, la
diferencia entre una y otra no es sustantiva en este sentido: aproximadamente 0.1
punto de distancia. Por el contrario, la grafica de las palabras wiin y 7iy (abajo a la

1%Para ver la totalidad de la distribucién alofénica de la vocal <ii> ver los Anexos 2 y 3.

"Para ver la totalidad de la distribucion prosodica de las palabras en estudio ver Anexo 4.
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derecha) presenta una evidente uniformidad en casi todas las zonas, con excepcioén
de las localidades de San Pablo, Aluminé, Lanco y Junin de los Andes donde hay
una mayor distancia, a mas de 0.4 puntos desde la referencia. En comparacién
con los otros grupos de palabras, se evidencia una correlacién entre el nimero de
sflabas y la baja variacion alofénica entre las areas donde se usan estas palabras.

En resumen, los aspectos de la distribucion geografica son los siguientes:

a) Las zonas de la Araucania centro-norte, como Freire, Icalma, Victoria
y Cholchol, y ciertas localidades de Argentina, como Lago Rosatio y
Huilliches, muestran una notable consistencia en torno al aléfono [9].

b) Enla Araucania y en Argentina, especificamente en zonas como Huilliche,
Lago Rosario, Chalileo y Picunches, se observa una variacién alofénica
dispersa pero con algunas agrupaciones notables.

c) Las localidades de Lanco, Aluminé, Junin de los Andes y San Pablo
presentan una mayor distancia fonética respecto al punto de referencia,
especialmente en palabras como 4y y win, mostrando variacién
consonantica en la coda.

d) Las palabras &itral y kiil”en presentan poca cohesién alofénica, mientras
que miit"a y kiila muestran mas similitudes, con la variaciéon geografica
menos pronunciada.

e) Las palabras monosilabicas, como 7#), tienen una pronunciacién mas
homogénea en casi todas las zonas, con algunas excepciones en la
Araucania centro-norte.

f) La variacién de la vocal <i> estd influenciada por su posicién en la
palabra y por la complejidad de las silabas, siendo menos variable en
palabras oxitonas y con silabas abiertas.

g) Existe una tendencia alofénica en las zonas centro-norte de la Araucania,
Los Rios y en Argentina, aunque no se evidencian patrones consistentes
a lo largo de todas las localidades.

En resumen, los aspectos de vatiacién alofénica interna son los siguientes:

a) La posicién de la vocal en la palabra no presenté ningin tipo de
tendencia geografica, pero si se observé mads variacion cuando la
vocal estd en la segunda silaba.

b) Sobre el nimero de vocales en la palabra, se podria suponer una
relacion uniforme entre las palabras que solo tienen silabas con <>,
aunque no se evidencia en las graficas. A pesar de ser dos vocales las
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que se estudian, en estas palabras rara vez el sonido es diferente de [9].

o) La posicion del acento es mas informativa, ya que no hay variacion
de la vocal cuando las palabras que la contienen son oxitonas, sin
importar su posicion en la palabra. Este contexto es el mas influyente
de los presentados.

d) El nimero de silabas es determinante. Se calculé la distancia de otras
palabras monosildbicas en la base de datos (no asociadas a todas las
localidades) y casi siempre hay una tendencia a la homogeneidad de
pronunciacién, principalmente, de los al6fonos [9] y [6].

e) Las formas silabicas, en particular la coda, estan influenciadas por la
variacion de la vocal, es decir, si existe variacion de <i> también de
sus margenes.

f) Por ultimo, existe tendencia alofénica de [9] sostenida en la zona
centro-norte de la Araucania, en Argentina y, en menor medida, en
Los Rios.
5. DISCUSION

Los resultados obtenidos mediante el andlisis de los mapas de calor y los
dendrogramas revelan algunos patrones en la distribucién geografica y fonética
de la sexta vocal del mapudungun. En particular, se identificaron diferencias en
la variacion alofénica segin la posicién de la vocal <> en la palabra, la cantidad
de silabas y la ubicacién del acento. Se observé una mayor consistencia en la
pronunciacion de palabras monosilabas y aquellas con el acento en la tltima silaba,
mientras que las palabras con acento en la primera silaba o con silabas complejas
mostraron una mayor variabilidad. Ademas, las similitudes fonéticas en ciertas
macrozonas, como la Araucania Norte, Los Rios y Argentina, sugieren posibles
influencias dialectales, aunque no de manera concluyente. A partir de estos
hallazgos, se evidencia que la sexta vocal <> no se comporta de manera isoglésica
clara, lo que plantea interrogantes sobre la existencia de una distribucién dialectal
definida del mapudungun para esta vocal. Este estudio se enmarca en un contexto
sincronico, explorando las variaciones fonéticas actuales y comparandolas con las
propuestas dialectales anteriores de Salas (1978) y Croese (1980).

No existe ain un estudio histérico, etnografico y linglistico completo y
panoramico que permita afirmar con certeza la existencia de una dialectologia del
mapudungun. Los procesos histéricos subyacentes ain no son completamente
conocidos, lo que limita nuestra capacidad para determinar si existe una verdadera
dialectologia en esta lengua. Este trabajo se basa en datos empiricos extraidos de
SCy trata de interpretarlos dentro del marco sincrénico de las variedades fonéticas
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del mapudungun. A diferencia de estudios como los de Cerrén-Palomino (2003)
para la lengua quechua, no existen datos concluyentes sobre los movimientos
poblacionales especificos e histéricamente situados que podtian explicar la
diversidad de variaciones fonéticas en las hablas mapuche. Por lo tanto, se observa
el objeto de estudio desde una perspectiva sincrénica, basada en las variedades
existentes, la informacién disponible en estudios filologicos y la literatura general
al respecto.

Es fundamental explicar que la distribucion geografica no equivale a dialecto.
Aunque se han observado tendencias en la pronunciacién de <> entre diferentes
localidades, esto no implica necesariamente la existencia de dialectos claramente
definidos en el sentido tradicional. La variacién fonética puede ser resultado de
factores geograficos, histéricos y sociales que no necesariamente coinciden con los
limites isogldsicos propuestos para el mapudungun. Por lo tanto, la distribucién
geogrifica que se ha observado puede reflejar un continuo dialectal o variabilidad
interna dentro de la lengua, mas que una relacion geografica concluyente, como
lo propone Alvarez Santullano e al. (2016).

Larelevancia de realizar una exploracién de esta naturaleza radica en su potencial
para evaluar las etiquetas dialectolégicas tradicionales y ofrecer una comprension
mas profunda de la variabilidad alofénica de la sexta vocal del mapudungun,
siempre controversial para hispanohablantes. Este estudio proporciona datos
empiricos que pueden utilizarse para reevaluar estas etiquetas y abrir nuevas
perspectivas para futuras investigaciones en fonética dialectal del mapudungun.
Ademas, contribuye a la innovacién de los estudio que preservan y fomentan el
mapudungun, al posicionar esta lengua dentro de los métodos computacionales
en el estudio de las formas lingtisticas internas.

En resumen, este trabajo no solo ofrece nuevas observaciones sobre la
variacién de <> en el mapudungun, sino que también invita a reflexionar sobre
las dinamicas digitales de la diversidad linglistica en contextos indigenas. Al
evaluar las etiquetas tradicionales y explorar la variabilidad fonética, abre nuevas
posibilidades para comprender mejor la complejidad lingiifstica y cultural del
mapudungun.

6. CONCLUSIONES

El analisis de los datos en SC sobre la distribucién geografica de las palabras
relacionadas con <u> revela variaciones significativas segin los criterios fonéticos
de observacion propuestos. Sin embargo, no se evidencié una correlacién directa
entre las distancias de las localidades estudiadas y sus pronunciaciones, lo que
implica que la sexta vocal en SC, en particular, no presenta un comportamiento
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isoglésico ni resulta informativa respecto a las etiquetas dialectolégicas tradi-
cionales del mapudungun.

Se observaron casos de similitud en lugares geograficamente distantes. Por
ejemplo, £urii se pronuncia de la misma manera [ko.'79] en Dollinco y Cushamen,
a mas de 400 kilometros de distancia. Por el contratio, hay pronunciaciones muy
diferentes en localidades vecinas, como entre Lumaco [xwa]] y Galvarino [ 'ko.
19], 2 menos de 40 km. No obstante, se identificaron agrupaciones menores en
algunas localidades de la Araucania, especialmente del centro-norte, como en
Galvarino, Freire, Victoria, Angol y Chol-Chol. También se encontrd una relacion
menor en la macrozona de Los Rios, especificamente, entre Valdivia, Panguipulli
y Mariquina; asi como entre Puerto Saavedra, Tirta y Cafiete. En la macrozona
de Argentina, Chalileo se diferencié notablemente del resto de localidades, donde
también se evidencié un consenso notorio en torno aléfono mas frecuente en
general: [9]. Estas observaciones sugieren que, aunque existen algunas pequefias
relaciones entre la pronunciacion de la vocal y ciertas macrozonas con localidades
cercanas en SC, estas no son suficientes pata justificar las etiquetas dialectoldgicas
tradicionales propuestas por Croese y Salas, discutidas durante todo el trabajo.

En cuanto a la variacion interna de l1a vocal, una de las relaciones mas evidentes
fue entre la posicién del acento y la posicion de la vocal. No hay variacién de <t>
cuando esta se encuentra en la primera silaba, ya sea oxitona o paroxitona. Por
otro lado, cuando <i> se encuentra en la ltima silaba, la vocal y el acento varfan
considerablemente entre las localidades de SC, exceptuando las ya identificadas
de la Araucania, Los Rios y Argentina. Como mencionan Salamanca y Quintrileo
(2009), la posicién de la vocal influye en su variabilidad alofénica: “en posicion
inicial no varfa su realizacién [i], pero si lo hace cuando se encuentra en la dltima,
alternando con [9] y, en diferentes contextos, con [0]” (19), tal como se evidencia
en la distribucién de los datos presentados aqui.

El namero de silabas de la palabra, también se presenté como un notorio
contexto de variacién. Mientras que para las palabras bisilabas la variacion era
mas compleja de interpretar, para las palabras monosilabicas la relacién fue casi
total. Este resultado también podtia estar relacionado con la cantidad de vocales
involucradas en la pronunciacién de la palabra. Como se mencion6 anteriormente,
la vocal entera puede influir en la relacién alofénica de <i>. Sin embargo, la
palabra ripsi tiene dos vocales idénticas y presenta gran variabilidad, por lo tanto,
es imposible por el momento afirmar que este contacto motive heterogeneidad.
Un analisis computacional mas detallado permitirfa aclarar el contexto de estas
variantes en relacién con su posicion léxica, observando por ejemplo, como se
comportan las otras palabras con dos vocales <> no seleccionadas de los datos.

Todo indica que los contextos prosédicos son el principal factor de la
variabilidad observada y que esta variaciéon no se corresponde geograficamente

64



Distribucion geografica de <i> en el mapudungun de Sounds Compatisons.../ EDUARDO LLANQUIMAN, FELIPE HASLER

con las macrozonas propuestas en SC. En futuros estudios, resulta crucial
considerar estos contextos de manera sistematica, asi como los tipos de
consonantes en las posiciones de coda y ataque dentro de las silabas en relacién
con la vocal. Ademas, estudiar otras vocales del mapudungun mediante técnicas
computacionales similares podtia proporcionar una comprensiéon mas amplia
de los comportamientos dialectologicos relacionados con <>, mediante la
observacion de la distribucién geografica de datos cuantitativos en propuestas
como SC. Esto permitirfa, a su vez, determinar si el continuum explicado por
Alvarez Santullano et al. (2016) también existe a nivel fonético en el sistema
vocalico del mapudungun presentado en esta base de datos.

Por otro lado, este estudio exploratorio sugiere que, al estudiar un solo rasgo y
aislar muchas variables del sistema fonolégico del mapudungun, es posible evaluar
las isoglosas dialectales con datos cuantitativos. Estos datos empiricos de SC, a
su vez, permiten evaluar las etiquetas tradicionales propuestas por los autores
estudiados, las cuales pueden estar influenciadas por diversos factores mas alld de
los lingtifsticos. Por lo tanto, es importante reiterar que, aunque se identificaron
algunas relaciones menores, estas no alcanzan un nivel de abstraccién suficiente
para definir claramente si la variacién alofénica de <> tiene alguna relacién con
la dialectologia del mapudungun, no al menos en el marco de datos proporcionado
por SC.

En cuanto a sus fortalezas, el uso de técnicas computacionales avanzadas y el
analisis cuantitativo proporcionan una base solida para conocer la distribucién
geogrifica exacta de la vocal en estudio y su relacion dialectal. Entre las debilidades,
se reconoce la necesidad de considerar mas variables fonéticas y contextos
prosodicos para obtener una comprension mas completa. Los resultados generales
indican que <i> no presenta un comportamiento isoglésico claro y no es un
marcador confiable para la diferenciacién dialectal en el mapudungun de SC.
Las proyecciones futuras incluyen la aplicacion de metodologias similares a otras
vocales y rasgos fonéticos, asi como la integracién de andlisis mas detallados que
consideren el contexto prosédico y la interaccion con otros segmentos. Los aportes
de este estudio destacan la importancia de reevaluar las etiquetas dialectoldgicas
tradicionales a la luz de datos empiricos y cuantitativos, promoviendo una visién
mas matizada y precisa de la variabilidad lingiistica.

Finalmente, este estudio abre nuevas oportunidades para futuras investigaciones
que integren técnicas computacionales y andlisis cuantitativos. La metodologia
empleada puede aplicarse a otras caractetisticas lingiifsticas del mapudungun y
otras lenguas indigenas, contribuyendo a una comprensién mas profunda de la
variabilidad dialectal y a la preservacion y revitalizacion de estas lenguas. Ademas,
la colaboracién interdisciplinatia entre lingtiistas, informaticos y las comunidades
hablantes es fundamental para desarrollar herramientas y recursos que reflejen de
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manera mas precisa la diversidad lingtifstica y cultural de la nacién mapuche.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Distancias geograficas en kilémetros desde el punto de referencia.

Localidad

Distancia en kilémetros

Punto de referencia (centro de Temuco)

Truf Truf
Dollinco
Vilcan
Freire
Galvarino
Chol Chol
Victoria
Cunco
Lumaco
Puerto Saavedra
Nueva Toltén
Excilla
Lanco
Villarrica
Tirda

Angol
Mariquina
Panguipulli
Cafiete
Lonquimay
Curarrehue
Icalma
Valdivia
Alto Bio Bio

Santa Barbara

0.0
13.869427478423592
21.341255293725403
29.469301443358802
37.31239284377652
40.16584685475334
41.01917214528286
55.54673944641287
57.002529245797675
67.9523695246853
69.60166056761258
69.63124689447221
77.91701397622668
86.08996204557057
86.80852559940777
87.80627921134553
97.77062185788242
97.82393085052496
98.27575828385896
110.34208645293297
112.32012886835695
121.28735180669665
122.6406973905147
123.21136273588043
132.50511427646103
137.41699292927456
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Continuacion Anexo 1.

Localidad Distancia en kilometros

Aluminé 142.86274846204606

Huilliches 157.54074835165122
unin de los Andes 165.1221402974685

J

San Pablo 193.76094532963654

Picunches 205.50629997523336

San Juan de la Costa
Zapala

Jacobacci
Cushamen
Futaleufu

Lago Rosario
Chalileo

212.13009374069486
247.1569360271878
383.85360245167334
402.6220273343321
483.09600916661145
512.1135803403132
597.9238254465414

Anexo 2. Distribucién alofénica de <ti> en las 15 palabras en estudio.

Palabra  Distribucion alofonica de ii

kila  [9]=28, [5]=4, [D]=5

kilen  [91=22, [91=9, [6]=1, [D]=5

miita [9]=29, []=6, [D]=2

kiral 5] =19, [5] = 11 [9]= 1.[2]=6
keli [9]=26,[1]=5,[6]=5,[&]=1
kurii - [9]=32,[1]=1,[v] =3, [@] =1
kewiin’  [9] =37

kil [9]=32 [v]=4,[@]=1
mollfiin - [9] =30, [8] =1, [Vo] =
9]= J€1=1[al=1[€]1=1, [v] =

ant’ii

pulkii

[

[

[
ngiif i [9] = 37/[0] = 34; -/[@] = 1; ~/[v] =

[

[

[

riifpii [s] = 30/[s] = 30; [&] = 2/-; -/[6] = 1; --/[1]
wiin 9] =37
iy 9] =37

ol =1,[g]=1,[6] =5, [6] =28, [v] =

3,["6]=1,[] =1, [wi] =1

=3/[s] =4; --/[v] = 1; [2]
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Anexo 3. Frecuencias totales de la distribucién alofonica de <ti>.

Frecuencias totales

[9] = 490 [s] = 453 [¢] =1 o] = 3 [6] = 2
[D] = 23 - - - -
[61=7 - - - -
[ =9 =5 = Pp=1 [wil=1
[o] = 57 [o] = 54 [o] = 3 - -
[€]=6 €] =4 €] =1 [ =1 -

Anexo 4. Distribucién acentual de las 14 palabras en estudio.

Palabra Distribucion acentual

kiila oxitona: 20 paroxitona: 17
kiil'en oxitona: 35 paroxitona: 2
miit'a oxitona: 20 paroxitona: 17
Fkiitral oxitona: 36 paroxitona: 1
keelii oxitona: 24 paroxitona: 13
kaurii oxitona: 25 paroxitona: 12
kewiin’ oxitona: 33 paroxitona: 4
kuwii oxitona: 27 paroxitona: 10
mollfiin oxitona: 33 paroxitona: 4
ant’ii oxitona: 26 paroxitona: 11
pulkii oxitona: 17 paroxitona: 20
ngiirii oxitona: 23 paroxitona: 14
riipii oxitona: 21 paroxitona: 16
wiin oxitona: 37 --

iy oxitona: 37 --

Anexo 5. Férmula de Levenshtein (version simplificada)
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Donde:
o d(iy) es la distancia de Levenshtein entre los primeros i caracteres de una
cadena a y los primeros ; caracteres de una cadena b.
*  1(a#b) es un indicador que vale 1 si @, # b,y 0 de lo contrario (costo de
sustitucion).

Anexo 6. Distribucién Cédigo para Calcular la Distancia de Levenshtein

python

import jellyfish

def funcion distancia(stringl, string2):
return jellyfish.levenshtein distance(stringl,
string2) /max (len(stringl), len(string2))

# Ejemplo de uso:

stringl = “ejemplo”
string2 = “ejemplo”
distancia = funcion distancia(stringl, string2)

print (f “La distancia de Levenshtein es: {0}”)
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