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INTRODUCCION

En niveles de educacion superior, la comuni-
cacién entre pares favorece el intercambio de
conocimientos y el desarrollo de nuevos proyec-
tos e ideas. Sin embargo, si ese mismo nivel de
comunicacion y formalismo es empleado para
trasladar esos conocimientos a un publico no
experto, como por ejemplo: estudiantes de nive-
les inferiores, no seria facil captar su curiosidad
e interés por una o varias disciplinas. Al respec-
to, Jara y Moreno (2015) afirman que “la comu-
nicacion entre pares es el proceso por medio
del cual el individuo transmite estimulos para
modificar el comportamiento de otros” (p. 24).

De ello se infiere que la interaccion directa en-
tre estudiantes promueve el aprendizaje activo,
por cuanto, se sienten mas comodos cuando in-
teractllan y comparten un discurso similar, faci-
litando el entendimiento. Sin embargo, cuando
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la comunicacion se centra en jerarquia de nive-
les (estudiante-docente; estudiante-directivo,
otros), aspectos como la abstracciéon y dominio
cognitivo se presentan como barreras para que
ocurra tal entendimiento, considerando que la
capacidad de comprension difiere segtin el acer-
vo de conocimiento entre sujetos, lo cual, en la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias y tec-
nologias en niveles escolares donde el discurso
nomenclaturista es protagonista.

En este sentido, la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Talca ha puesto en marcha dis-
tintos proyectos que tratan de acercar estos sa-
beres a los sectores mas desfavorecidos. Asi, El
“TruckLab: Ciencia y Tecnologia sobre Ruedas”
busca mejorar el aprendizaje STEM en los te-
rritorios mds apartados de la region del Maule,
mediante un laboratorio mévil montado en un
camion. Por su parte, el programa “DTC: desa-
rrollando talentos cientificos” trata de acercar

222


mailto:ceretamal@utalca.cl
https://orcid.org/0000-0001-8069-1136
mailto:pedro.arcia@utalca.cl
https://orcid.org/0000-0003-4472-7642
mailto:emardones@utalca.cl
https://orcid.org/0009-0008-8500-0793
mailto:sulara@utalca.cl
https://orcid.org/0009-0002-2782-0773
mailto:a.fuentealba@utalca.cl
https://orcid.org/0009-0009-0943-073X
mailto:ctenreiro@utalca.cl
https://orcid.org/0000-0002-8554-0553
mailto:tmascaro@utalca.cl
https://orcid.org/0000-0003-2440-2808
mailto:pfuentes@utalca.cl
https://orcid.org/0000-0002-1454-3159
mailto:marco.centeno@utalca.cl
https://orcid.org/0000-0001-8010-2442

TRUCK LABy DTC: buenas practicas pedagégicas para el desarrollo de competencias.../ Retamal et al.

RAN

la ciencia de manera lddica a estudiantes, me-
diante una serie de retos y competiciones entre
colegios de la region.

A partir de este contexto se escenifica la litera-
tura discursiva que propende este trabajo cuyo
objetivo es describir con base en la sistematiza-
cion de experiencias, las iniciativas “TruckLaby
DTC de la Facultad de Ingenieria de la Univer-
sidad de Talca como préacticas innovadoras para
la ensefianza de ciencias y tecnologia en actores
escolares de la Region del Maule. Ambas inicia-
tivas convergen en lo siguiente: (a) se dirigen
a estudiantes de educacién basica y media; (b)
centran su interés en el estudiante como prota-
gonista del aprendizaje y sujeto activo; (c) se ar-
ticulan con el Curriculo Escolar; (d) definen el
contexto dulico como un espacio libre y abierto;
(e) Entregan una oportunidad temprana de ex-
ploracion vocacional a estudiantes; entre otros.
Es decir, ambos programas promueven un que-
hacer cientifico saludable y sostenible, en tanto,
a priori connotan las caracteristicas teoricas y
practicas de los que se conoce como una buena
practica pedagogica.

Al respecto, D’Achiardi (2015, p.2), sefiala que:
“Cuando hablamos de buenas practicas pedago-
gicas, nos referimos a un conjunto de acciones
seleccionadas e intencionadas que realizan los
profesionales de la educacién, en funciéon de
una meta comun y considerando los diferentes
contextos, para mejorar los aprendizajes de ni-
fios y nifias™.

Asi mismo, se hace oportuno referenciar el con-
cepto de competencias cientificas entendidas
en términos generales segin Herndndez (2005)
como: “la capacidad de establecer un cierto tipo
de relacion con las ciencias y en términos espe-
cificos, categorizadas por el mismo autor en dos
horizontes: el que se refiere a las competencias
cientificas requeridas para hacer ciencia y el
que se refiere a las competencias cientificas que
seria deseable desarrollar en todos los ciudada-
nos, independientemente de la tarea social que
desempefnaran” (p. 1).

La pertinencia de los argumentos anteriores se
justifica en que las iniciativas utalinas no solo se
interesan en promover el aprendizaje en cien-
ciasy tecnologia con fines académicos, sino que
también, incorpora como habito de vida el prin-
cipio de la transversalidad ciudadana para cons-
truir espacios sustentables en todas las esferas.

A propésito del término innovacion, uno de los
primeros en acunarlo fue el austriaco Joseph
Schumpeter, connotandolo como “destruccién
creativa” para referirse al proceso de transfor-
macion que sustenta el crecimiento, desarrollo
y prosperidad de las economias (Fritsch, 2017).
De alli que a los efectos de este estudio, hablar
de innovacidn en lo adelante se entendera como
el conjunto de criterios que simplifican, resigni-
fican, reorientan y plantean formas novedosas
de hacer y elaborar cosas u objetos con funda-
mento en el cambio, definido éste tltimo como
la accion de pasar de un estado actual a otro
ideal en torno al uso eficiente de los recursos
que son escasos por definicion.

El objetivo del trabajo es describir ,con base en
la sistematizaciéon de experiencias, las iniciati-
vas “TruckLab y DTC de la Facultad de Inge-
nieria de la Universidad de Talca como practi-
cas innovadoras para la ensefianza de ciencias
y tecnologia en actores escolares de la Region
del Maule.

METODO

Se plantea la mixtura metodolégica que se-
gan Ortega (2018): “implica una recoleccion,
analisis e interpretacién de datos cualitativos
y cuantitativos que el investigador haya consi-
derado necesarios para su estudio” (p. 19). Para
el momento cualitativo, se emple6 la técnica de
sistematizacion de experiencias. Agregan Tape-
lla y Rodriguez que la sistematizacién de expe-
riencias “se concentra en la comprension de los
procesos que se desarrollan en un determinado
proyecto en el que participan diversos actores y
tiene el proposito principal de mejorar su imple-
mentacion y rescatar los aprendizajes” (p. 84).

El lugar de lo cuantitativo expresd aspectos
como participacion, establecimientos educacio-
nales, intervenciones, sujetos atendidos, entre
otros, en cantidades y porcentajes para describir
las actividades desarrolladas como recurrentes,
frecuentes y observables, siendo tres caracteris-
ticas fundamentales en toda sistematizacion.

La investigacion es de caricter descriptiva, ya
que una descripcién de los fundamentos tedri-
cos, metodoldgicos y practicos de las iniciativas
utalinas “TruckLab y DTC” como medio para
potenciar el trabajo cooperativo entre universi-
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dad y establecimientos educacionales con senti-
do de la innovacion social. Segun Avila (2006),
los estudios descriptivos “tiene como proposito
la descripcion de eventos, situaciones represen-

Tabla 1. Diseflo y procedimiento de la sistematizacion.

Etapa Sub-etapa

Objeto del conocimiento.
1. Planificacion
nidos.

Identificacion de actores.

Situacion inicial de elementos del

2. Implementacion contexto.

Intencionalidad yprocesos de inter-

vencion.

i Recogida de evidencia.
3. Recuperacion,

analisis e interpre-
tacion
contexto.

Situacion final (cambios generados)

4. Valoracion Comunicacion de resultados.

Descripcion de acciones futuras.

Fuente: Equipo TruckLaby DTC (2023).

RESULTADO

En rigor de la evidencia recolectada, se consi-
deran tres dimensiones para expresar los re-
sultados: (a) Participacion; (b) acciones para el
aprendizaje y (c) cambios o estados de trdnsito
respecto al desarrollo de habilidades cientificas
y tecnoldgicas.

Con relacion a la participacién, la iniciativa
TruckLab en la Region del Maule ha logrado
recorrer mas 30.000 km, visitando y/o intervi-
niendo mas de 200 establecimientos educacio-
nales, enfatizando aquellos en condiciones re-
zagadas y con nula o débil infraestructura para
el desarrollo de actividades cientificas y tecno-
logicas. Su alcance respecto las provincias de la
region es del 100%. Asi mismo, ha capacitado a
mas de 100 profesores en las areas de interés e
intervenido a mds de 7.000 estudiantes de edu-
cacion basica y media. El Programa DTC por su

Descripcion de objetivos y conte-

Analisis de cambios respecto a la
situacion inicial de elementos del

tativas de un fenémeno o unidad de andlisis
especifica” (p. 48). De alli que, el disefio meto-
dologico del estudio se inscribe en el siguiente
protocolo:

Descripcion

Delimitacion del objetivo (desafios,cronograma
de visitas, otros).

Definicion y alineacion con el Curriculo
Nacional.

Plan de accién y difusién del mismo.

Desarrollo del proceso administrativo y
académico implicado: Lugar,evaluadores/

as, lunch, tiempos, instrumentos evaluativos,
otros.

Recuperacién de la informacion.

Generacion de sistemas de evidencias.
Analisis de resultados.

Levantamiento de informes y documentos de
trabajo.

Reunion técnica de equipo (transversal).
Discusion de resultados.

Descripcion de oportunidades de mejora.
Divulgacién de resultados.

parte, en modo de concurso ha sido implemen-
tado en los ultimos 12 afios y su alcance en la
region ha involucrado la participacion de mas
de 120 Establecimientos Educacionales entre
Bésica y Media, conun alcance del 100% de las
provincias, logrando la intervencién del 90% de
las comunas en la Region.

En atencion a las acciones para el aprendizaje,
las iniciativas concentran el interés en las disci-
plinas cientificas y tecnoldgicas, propendiendo
el pilar de aprender haciendo, sin que aspectos
como la memorizacién y clases tradicionales
sean los condicionantes primarios; sino mas
bien, que adectan el contexto para aprender
como espacio abierto, practico y en estricta re-
lacion con el medio ambiente y la cotidianidad.

Respecto a la dimensién cambios o estados de
transito respecto al desarrollo de habilidades
cientificas y tecnologicas, se ilustra en la Tabla
2.
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Tabla 2. Cambios o estados de transito respecto al desarrollo de habilidades cientificas y tecnolégicas.

Habilidades

Estado Anterior

Estado posterior

Explicacion

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Ausencia de vocabulario
cientifico y tecnolégico.

Incomprensiéon de con-
tenidos por la abstrac-
cién conceptual.

Dificultad para disertar
con apropiacién social
de contenidos.

Nula o poca capacidad
de andlisis, reflexion y
conclusion.

Marcado analfabetismo
de protocolos de seguri-
dad para la experimen-
tacion.
Desconocimiento de
nombres y usos de ins-
trumentos cientificos.

- Temor a la manipula-

cién de instrumentos y
utensilios cientificos y
tecnolégicos.

Indisposicion hacia las
ciencias, sus objetos o
sus simbolos.

- Pasividad como respues-

ta a la curiosidad e inda-
gacion.

Enfasis en el trabajo
individual o en la no
cooperacion.

Reconocimiento semantico de
términos fundamentales en
ciencias y tecnologia.

Contrastaciéon de lo practico
con lo conceptual que facilita
el dominio de la comprension.

Mayor seguridad en el discurso
oral.

Apertura para analizar y res-
ponder preguntas con sentido
de la argumentacion.

Adopcion de medidas preventi-
vas previo a procesos de expe-
rimentaciéon como hébito per-
manente.

Aplicacion y uso de instrumen-
tos cientificos con conocimien-
to técnico elemental.
Utilizacién de instrumentos
cientificos y tecnologicos con
propiedad de su funcionalidad.

Disposicion favorable hacia las
ciencias, sus objetos o sus sim-
bolos cuando el proceso depen-
de del protagonismo (aprender
haciendo).

Actitud activa y proactiva pro el
descubrimiento.

Trabajo cooperativo para solu-
cionar problemas que promue-
ve la conciencia colectiva.

Progreso en las habilidades cogni-
tivas de orden inferior, puesto que
los y las estudiantes de no conocer
y comprender conceptos, transi-
taron a emplearlos para dialogar
sobre contenidos cientificos y co-
tidianos. Ejemplo: Llaman los 6r-
ganos del cuerpo por sus nombres
cientificos, se refieren a elementos
quimicos por su nomenclatura,
diferencian entre mezclas homo-
géneas y heterogéneas, otros.

Progreso en las habilidades cog-
nitivas de orden intermedio y
superior, puesto que los y las estu-
diantes transitaron del desconoci-
miento sobre manipulacién de ob-
jetos y/o instrumentos cientificos
(microscopio, sustancias quimi-
cas, elementos eléctricos, otros) a
la apropiacién funcional de estos
respetando su aplicabilidad y nor-
mas. Ejemplo: Cambian y gradian
lentes de un microscopio segun la
estructura a observar, se orientan
empleando brujula, se protegen y
acondicionan antes de participar
en experimentos, arman y desar-
man el cuerpo humano, estable-
cen conclusiones, otros.

Progreso en las habilidades cog-
nitivas y afectivas para trabajar en
equipo, indagar con pares, respe-
tar la opinién ajena, preguntar lo
no entendible, debatir con respe-
to, otros.

Fuente: Registros Espacio DTC+ (2023).

CONCLUSIONES

Las experiencias que se busca resaltar funda-
mentalmente son las del os estudiantes y do-
centes, contextualizados en un proceso de ense-
fianza-aprendizaje que transciende el enfoque
de clases tradicional, por otro innovador donde
el ambiente natural, la practica cotidiana, la
contrastacion de conocimientos y conceptos en

situaciones de la vida real, son el comun deno-
minador.

Con la sistematizacion de experiencias, se des-
tacan como buenas practicas las siguiente: (a)
conversion el lenguaje abstracto de las ciencias,
por uno mads simple y de facil comprension en
estudiantes a través de metodologias didacticas
donde practicar es mas fundamental que me-
morizar; (b) Promover las habilidades cogniti-
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vas de orden intermedio y superior en los y las
estudiantes; pues, cuando reciben formacién
en el aula solo escuchan al docente, leen con-
tenidos y observan PPT y ello solo promueve
las habilidades de cognitivas de orden inferior
(conocer y comprender); su transito en el apren-
dizaje es otro mas favorable cuando hacen tra-
bajo de campo, identifican un problema y con
sus propias manos experimentan o prototipan
propuestas de soluciones.

Son diversos las formas de aprendizaje que han
surgido de la sistematizaciéon de las experien-
cias, pues, los estudiantes en ambas iniciativas
tienen la oportunidad de revisar y elegir lo que
mas le llama la atencidn, en tanto, trabajan al
respecto, dando lugar al aprendizaje por descu-
brimiento y curiosidad. Asi mismo, dirigen sus
intereses a experimentos o actividades tecnolo-
gicas relacionadas a una misma linea o discipli-
na y ello pone de manifiesto los elementos del
aprendizaje vocacional. Se suma a esto, la acti-
tud de estudiantes que se concentran en casos o
tareas especificas, y de la gama de experimen-
tos, eligen aquellos que son similares, por lo que
se denota aprendizaje localizado. También se ha
evidenciado que en muchos casos, un o una es-
tudiante se aventura completar una tarea, desa-
fio o experimento tratando de comprender por
si mismo su mecdanica, evitando consultar a los
o las tutoras, dando matices primarios de tratar
de desarrollar su aprendizaje auténomo. Es im-
portante destacar que esta diversidad de apren-
dizajes se presenta en los y las estudiantes en
diferentes grados de acuerdo a sus capacidades
individuales.

REFERENCIAS

Avila Baray, H.L. (2006). Introduccion a la me-
todologia de la investigaciéon. Edicién elec-
tronica. https://www.eumed.net/libros-gra-
tis/2006¢/203/

D’Achiardi, M.O. (2015). Buenas practicas pe-
dagogicas en educacion parvularia. Algunos
aportes para la gestion del curriculum. Cua-
derno de Educacién, 67, 1-11.

Fritsch, M. (2017). The theory of economic de-
velopment — An inquiry into profits, capital,
credit, interest, and the business cycle. Re-
gional Studies, 51:4, 654-655. http://dx.doi.
0rg/10.1080/00343404.2017.1278975

Hernandez, C. (2005). ;Qué son las competen-
cias cientificas? Foro Educativo Nacional,
1-30.

Jara Luciano, K. F., & Moreno Ramon, D. D.
(2015). Comunicacién entre pares y satis-
faccion de los estudiantes durante la con-
vivencia académica en la Facultad de En-
fermeria, Universidad Nacional Hermilio
Valdizan-Huanuco.

Ortega, A. 0. (2018). Enfoques de investigacion.
Métodos para el disefio urbano-Arquitecto-
nico, 1.

226





