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INTRODUCCIÓN

En niveles de educación superior, la comuni-
cación entre pares favorece el intercambio de 
conocimientos y el desarrollo de nuevos proyec-
tos e ideas. Sin embargo, si ese mismo nivel de 
comunicación y formalismo es empleado para 
trasladar esos conocimientos a un público no 
experto, como por ejemplo: estudiantes de nive-
les inferiores, no sería fácil captar su curiosidad 
e interés por una o varias disciplinas. Al respec-
to, Jara y Moreno (2015) afirman que “la comu-
nicación entre pares es el proceso por medio 
del cual el individuo transmite estímulos para 
modificar el comportamiento de otros” (p. 24). 

De ello se infiere que la interacción directa en-
tre estudiantes promueve el aprendizaje activo, 
por cuanto, se sienten más cómodos cuando in-
teractúan y comparten un discurso similar, faci-
litando el entendimiento. Sin embargo, cuando 
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la comunicación se centra en jerarquía de nive-
les (estudiante-docente; estudiante-directivo, 
otros), aspectos como la abstracción y dominio 
cognitivo se presentan como barreras para que 
ocurra tal entendimiento, considerando que la 
capacidad de comprensión difiere según el acer-
vo de conocimiento entre sujetos, lo cual, en la 
enseñanza y aprendizaje de las ciencias y tec-
nologías en niveles escolares donde el discurso 
nomenclaturista es protagonista.

En este sentido, la Facultad de Ingeniería de la 
Universidad de Talca ha puesto en marcha dis-
tintos proyectos que tratan de acercar estos sa-
beres a los sectores más desfavorecidos. Así, El 
“TruckLab: Ciencia y Tecnología sobre Ruedas” 
busca mejorar el aprendizaje STEM en los te-
rritorios más apartados de la región del Maule, 
mediante un laboratorio móvil montado en un 
camión. Por su parte, el programa “DTC: desa-
rrollando talentos científicos” trata de acercar 
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la ciencia de manera lúdica a estudiantes, me-
diante una serie de retos y competiciones entre 
colegios de la región.

A partir de este contexto se escenifica la litera-
tura discursiva que propende este trabajo cuyo 
objetivo es describir con base en la sistematiza-
ción de experiencias, las iniciativas “TruckLab y 
DTC de la Facultad de Ingeniería de la Univer-
sidad de Talca como prácticas innovadoras para 
la enseñanza de ciencias y tecnología en actores 
escolares de la Región del Maule. Ambas inicia-
tivas convergen en lo siguiente: (a) se dirigen 
a estudiantes de educación básica y media; (b) 
centran su interés en el estudiante como prota-
gonista del aprendizaje y sujeto activo; (c) se ar-
ticulan con el Currículo Escolar; (d) definen el 
contexto áulico como un espacio libre y abierto; 
(e) Entregan una oportunidad temprana de ex-
ploración vocacional a estudiantes; entre otros. 
Es decir, ambos programas promueven un que-
hacer científico saludable y sostenible, en tanto, 
a priori connotan las características teóricas y 
prácticas de los que se conoce como una buena 
práctica pedagógica.

Al respecto, D’Achiardi (2015, p.2), señala que: 
“Cuando hablamos de buenas prácticas pedagó-
gicas, nos referimos a un conjunto de acciones 
seleccionadas e intencionadas que realizan los 
profesionales de la educación, en función de 
una meta común y considerando los diferentes 
contextos, para mejorar los aprendizajes de ni-
ños y niñas”.

Así mismo, se hace oportuno referenciar el con-
cepto de competencias científicas entendidas 
en términos generales según Hernández (2005) 
como: “la capacidad de establecer un cierto tipo 
de relación con las ciencias y en términos espe-
cíficos, categorizadas por el mismo autor en dos 
horizontes: el que se refiere a las competencias 
científicas requeridas para hacer ciencia y el 
que se refiere a las competencias científicas que 
sería deseable desarrollar en todos los ciudada-
nos, independientemente de la tarea social que 
desempeñarán” (p. 1).

La pertinencia de los argumentos anteriores se 
justifica en que las iniciativas utalinas no solo se 
interesan en promover el aprendizaje en cien-
cias y tecnología con fines académicos, sino que 
también, incorpora como hábito de vida el prin-
cipio de la transversalidad ciudadana para cons-
truir espacios sustentables en todas las esferas.

A propósito del término innovación, uno de los 
primeros en acuñarlo fue el austríaco Joseph 
Schumpeter, connotándolo como “destrucción 
creativa” para referirse al proceso de transfor-
mación que sustenta el crecimiento, desarrollo 
y prosperidad de las economías (Fritsch, 2017). 
De allí que a los efectos de este estudio, hablar 
de innovación en lo adelante se entenderá como 
el conjunto de criterios que simplifican, resigni-
fican, reorientan y plantean formas novedosas 
de hacer y elaborar cosas u objetos con funda-
mento en el cambio, definido éste último como 
la acción de pasar de un estado actual a otro 
ideal en torno al uso eficiente de los recursos 
que son escasos por definición.

El objetivo del trabajo es describir ,con base en 
la sistematización de experiencias, las iniciati-
vas “TruckLab y DTC de la Facultad de Inge-
niería de la Universidad de Talca como prácti-
cas innovadoras para la enseñanza de ciencias 
y tecnología en actores escolares de la Región 
del Maule.

MÉTODO

Se plantea la mixtura metodológica que se-
gún Ortega (2018): “implica una recolección, 
análisis e interpretación de datos cualitativos 
y cuantitativos que el investigador haya consi-
derado necesarios para su estudio” (p. 19). Para 
el momento cualitativo, se empleó la técnica de 
sistematización de experiencias. Agregan Tape-
lla y Rodriguez que la sistematización de expe-
riencias “se concentra en la comprensión de los 
procesos que se desarrollan en un determinado 
proyecto en el que participan diversos actores y 
tiene el propósito principal de mejorar su imple-
mentación y rescatar los aprendizajes” (p. 84).

El lugar de lo cuantitativo expresó aspectos 
como participación, establecimientos educacio-
nales, intervenciones, sujetos atendidos, entre 
otros, en cantidades y porcentajes para describir 
las actividades desarrolladas como recurrentes, 
frecuentes y observables, siendo tres caracterís-
ticas fundamentales en toda sistematización.

La investigación es de carácter descriptiva, ya 
que una descripción de los fundamentos teóri-
cos, metodológicos y prácticos de las iniciativas 
utalinas “TruckLab y DTC” como medio para 
potenciar el trabajo cooperativo entre universi-
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dad y establecimientos educacionales con senti-
do de la innovación social. Según Ávila (2006), 
los estudios descriptivos “tiene como propósito 
la descripción de eventos, situaciones represen-

tativas de un fenómeno o unidad de análisis 
específica” (p. 48). De allí que, el diseño meto-
dológico del estudio se inscribe en el siguiente 
protocolo:

Etapa Sub-etapa Descripción

1. Planificación
Objeto del conocimiento.
Descripción de objetivos  y conte-
nidos.

Delimitación del objetivo (desafíos,     cronograma 
de visitas, otros).
Definición y alineación con el Currículo     
Nacional.
Plan de acción y difusión del mismo.

2. Implementación

Identificación de actores.
Situación inicial de  elementos del 
contexto.
Intencionalidad y                                  procesos de inter-
vención.

Desarrollo del proceso administrativo y  
académico implicado: Lugar, evaluadores/
as, lunch, tiempos, instrumentos evaluativos, 
otros.

3. Recuperación,
análisis e interpre-

tación

Recogida de evidencia.
Análisis de cambios  respecto a la 
situación inicial de elementos del 
contexto.

Recuperación de la información.
Generación de sistemas de          evidencias.
Análisis de resultados.
Levantamiento de informes y   documentos de 
trabajo.

4. Valoración
Situación final (cambios         generados)
Comunicación de    resultados.
Descripción de acciones futuras.

Reunión técnica de equipo  (transversal).
Discusión de resultados.
Descripción de oportunidades	de                    mejora.
Divulgación de resultados.

Tabla 1. Diseño y procedimiento de la sistematización.

Fuente: Equipo TruckLab y DTC (2023).	

RESULTADO

En rigor de la evidencia recolectada, se consi-
deran tres dimensiones para expresar los re-
sultados: (a) Participación; (b) acciones para el 
aprendizaje y (c) cambios o estados de tránsito 
respecto al desarrollo de habilidades científicas 
y tecnológicas.

Con relación a la participación, la iniciativa 
TruckLab en la Región del Maule ha logrado 
recorrer más 30.000 km, visitando y/o intervi-
niendo más de 200 establecimientos educacio-
nales, enfatizando aquellos en condiciones re-
zagadas y con nula o débil infraestructura para 
el desarrollo de actividades científicas y tecno-
lógicas. Su alcance respecto las provincias de la 
región es del 100%. Así mismo, ha capacitado a 
más de 100 profesores en las áreas de interés e 
intervenido a más de 7.000 estudiantes de edu-
cación básica y media. El Programa DTC por su 

parte, en modo de concurso ha sido implemen-
tado en los últimos 12 años y su alcance en la 
región ha involucrado la participación de más 
de 120 Establecimientos Educacionales entre 
Básica y Media, conun alcance del 100% de las 
provincias, logrando la intervención del 90% de 
las comunas en la Región.

En atención a las acciones para el aprendizaje, 
las iniciativas concentran el interés en las disci-
plinas científicas y tecnológicas, propendiendo 
el pilar de aprender haciendo, sin que aspectos 
como la memorización y clases tradicionales 
sean los condicionantes primarios; sino más 
bien, que adecúan el contexto para aprender 
como espacio abierto, práctico y en estricta re-
lación con el medio ambiente y la cotidianidad.

Respecto a la dimensión cambios o estados de 
tránsito respecto al desarrollo de habilidades 
científicas y tecnológicas, se ilustra en la Tabla 
2.
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Habilidades Estado Anterior Estado posterior Explicación

Conceptuales

-	 Ausencia de vocabulario 
científico y tecnológico.

-	 Incomprensión de con-
tenidos por la abstrac-
ción conceptual.

-	 Dificultad para disertar 
con apropiación social 
de contenidos.

-	 Nula o poca capacidad 
de análisis, reflexión y 
conclusión.

-	 Reconocimiento semántico de 
términos fundamentales en 
ciencias y tecnología.

-	 Contrastación de lo práctico 
con lo conceptual que facilita 
el dominio de la comprensión.

-	 Mayor seguridad en el discurso 
oral.

-	 Apertura para analizar y res-
ponder preguntas con sentido 
de la argumentación.

Progreso en las habilidades cogni-
tivas de orden inferior, puesto que 
los y las estudiantes de no conocer 
y comprender conceptos, transi-
taron a emplearlos para dialogar 
sobre contenidos científicos y co-
tidianos. Ejemplo: Llaman los ór-
ganos del cuerpo por sus nombres 
científicos, se refieren a elementos 
químicos por su nomenclatura, 
diferencian entre mezclas homo-
géneas y heterogéneas, otros. 

Procedimentales

-	 Marcado analfabetismo 
de protocolos de seguri-
dad para la experimen-
tación. 

-	 Desconocimiento de 
nombres y usos de ins-
trumentos científicos.

-	 Temor a la manipula-
ción de instrumentos y 
utensilios científicos y 
tecnológicos.

-	 Adopción de medidas preventi-
vas previo a procesos de expe-
rimentación como hábito per-
manente. 

-	 Aplicación y uso de instrumen-
tos científicos con conocimien-
to técnico elemental. 

-	 Utilización de instrumentos 
científicos y tecnológicos con 
propiedad de su funcionalidad.

Progreso en las habilidades cog-
nitivas de orden intermedio y 
superior, puesto que los y las estu-
diantes transitaron del desconoci-
miento sobre manipulación de ob-
jetos y/o instrumentos científicos 
(microscopio, sustancias quími-
cas, elementos eléctricos, otros) a 
la apropiación funcional de estos 
respetando su aplicabilidad y nor-
mas. Ejemplo: Cambian y gradúan 
lentes de un microscopio según la 
estructura a observar, se orientan 
empleando brújula, se protegen y 
acondicionan antes de participar 
en experimentos, arman y desar-
man el cuerpo humano, estable-
cen conclusiones, otros.

Actitudinales

-	 Indisposición hacia las 
ciencias, sus objetos o 
sus símbolos. 

-	 Pasividad como respues-
ta a la curiosidad e inda-
gación. 

-	 Énfasis en el trabajo 
individual o en la no 
cooperación.

-	 Disposición favorable hacia las 
ciencias, sus objetos o sus sím-
bolos cuando el proceso depen-
de del protagonismo (aprender 
haciendo).

-	 Actitud activa y proactiva pro el 
descubrimiento.

-	 Trabajo cooperativo para solu-
cionar problemas que promue-
ve la conciencia colectiva.

Progreso en las habilidades cog-
nitivas y afectivas para trabajar en 
equipo, indagar con pares, respe-
tar la opinión ajena, preguntar lo 
no entendible, debatir con respe-
to, otros.

Tabla 2. Cambios o estados de tránsito respecto al desarrollo de habilidades científicas y tecnológicas.

Fuente: Registros Espacio DTC+ (2023).

CONCLUSIONES

Las experiencias que se busca resaltar funda-
mentalmente son las del os estudiantes y do-
centes, contextualizados en un proceso de ense-
ñanza-aprendizaje que transciende el enfoque 
de clases tradicional, por otro innovador donde 
el ambiente natural, la practica cotidiana, la 
contrastación de conocimientos y conceptos en 

situaciones de la vida real, son el común deno-
minador.

Con la sistematización de experiencias, se des-
tacan como buenas prácticas las siguiente: (a) 
conversión el lenguaje abstracto de las ciencias, 
por uno más simple y de fácil comprensión en 
estudiantes a través de metodologías didácticas 
donde practicar es más fundamental que me-
morizar; (b) Promover las habilidades cogniti-
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vas de orden intermedio y superior en los y las 
estudiantes; pues, cuando reciben formación 
en el aula solo escuchan al docente, leen con-
tenidos y observan PPT y ello solo promueve 
las habilidades de cognitivas de orden inferior 
(conocer y comprender); su tránsito en el apren-
dizaje es otro más favorable cuando hacen tra-
bajo de campo, identifican un problema y con 
sus propias manos experimentan o prototipan 
propuestas de soluciones.

Son diversos las formas de aprendizaje que han 
surgido de la sistematización de las experien-
cias, pues, los estudiantes en ambas iniciativas 
tienen la oportunidad de revisar y elegir lo que 
más le llama la atención, en tanto, trabajan al 
respecto, dando lugar al aprendizaje por descu-
brimiento y curiosidad. Así mismo, dirigen sus 
intereses a experimentos o actividades tecnoló-
gicas relacionadas a una misma línea o discipli-
na y ello pone de manifiesto los elementos del 
aprendizaje vocacional. Se suma a esto, la acti-
tud de estudiantes que se concentran en casos o 
tareas específicas, y de la gama de experimen-
tos, eligen aquellos que son similares, por lo que 
se denota aprendizaje localizado. También se ha 
evidenciado que en muchos casos, un o una es-
tudiante se aventura completar una tarea, desa-
fío o experimento tratando de comprender por 
sí mismo su mecánica, evitando consultar a los 
o las tutoras, dando matices primarios de tratar 
de desarrollar su aprendizaje autónomo. Es im-
portante destacar que esta diversidad de apren-
dizajes se presenta en los y las estudiantes en 
diferentes grados de acuerdo a sus capacidades 
individuales.
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