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Resumen: Este estudio transversal descriptivo-comparativo tuvo como objetivo
analizar como estudiantes chilenos con altas capacidades intelectuales (AACC), en-
tre 12 y 17 afios, valoran distintos aspectos del aprendizaje de la fisica, y si existen
diferencias de percepcion segln el género. Participaron 134 estudiantes del pro-
grama Talentos UdeC, provenientes de las regiones del Biobio y Nuble, con distri-
bucion equilibrada por género (66 varones y 68 mujeres) v ciclo educativo. Todos
los participantes fueron identificados con AACC y respondieron voluntariamente
un cuestionario online administrado durante la pandemia de COVID-19. Se aplicd
un cuestionario de 31 items con escala Likert (1-7), disefiado para evaluar percep-
ciones sobre contenidos y metodologias en fisica. Se obtuvo una puntuacién glo-
bal por participante (rango 31-217). La consistencia interna fue alta (a = 0,94). Los
analisis incluyeron estadisticos descriptivos y la prueba U de Mann-Whitney para
comparar puntuaciones segiin género, con tamafios del efecto (r) e intervalos de
confianza (IC 95 %). Los estudiantes valoraron altamente el aprendizaje de la fisica,
destacando actividades practicas, observacion directa de fendmenos vy el uso del
método cientifico. Las actividades mas abstractas, como simulaciones computa-
cionales y analisis geométricos, fueron relativamente menos valoradas. Se hallaron
diferencias significativas por género en la puntuacion global (p = 0,047; r=0,21), con
mayor valoracion entre los varones, especialmente en items de caracter abstracto.
Los resultados sugieren que los estudiantes con AACC muestran una alta motivacion
por aprender fisica cuando se utilizan estrategias pedagogicas practicas, contextua-
lizadas y basadas en la indagacion. Al mismo tiempo, las diferencias por género,
aunque moderadas, refuerzan la necesidad de intervenciones inclusivas que forta-
lezcan la participacion y el interés de las estudiantes en areas STEM. Estos hallazgos
pueden orientar el disefio de experiencias de ensefianza de la fisica y de programas
de formacion docente en contextos de altas capacidades intelectuales.

Palabras claves: Altas capacidades, aprendizaje de la fisica, diferencias de género, educacion
STEM.
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Abstract: This cross-sectional descriptive-comparative study aimed to analyze how
Chilean students with high intellectual abilities (HIA), aged 12 to 17, value different
aspects of physics learning, and whether perceptions differ by gender. A total of 134
students from the Talentos UdeC program, located in the Biobio and Nuble regions,
participated with balanced distribution by gender (66 males and 68 females) and
educational level. All participants were identified as HIA and voluntarily completed
an online questionnaire administered during the COVID-19 pandemic. A 31-item
Likert-scale questionnaire (1-7) was applied to assess perceptions regarding physics
content and methodologies. A global score was obtained for each participant (range
31-217). Internal consistency was high (a = 0.94). Analyses included descriptive
statistics and the Mann-Whitney U test to compare scores by gender, with effect
sizes (r) and 95% confidence intervals. Students highly valued physics learning,
particularly practical activities, direct observation of phenomena, and the use of
the scientific method. More abstract activities, such as computer simulations and
geometric analyses, were relatively less valued. Significant gender differences
were found in the global score (p = 0.047; r = 0.21), with higher valuation among
males, especially in abstract items. The results suggest that HIA students show
strong motivation to learn physics when practical, contextualized, and inquiry-
based pedagogical strategies are employed. At the same time, gender differences,
although moderate, highlight the need for inclusive interventions that strengthen
female students’ participation and interest in STEM fields. These findings may
inform the design of physics teaching experiences and teacher training programs in
contexts involving high intellectual abilities.

Keywords: High intellectual abilities, physics learning, gender differences, STEM education.
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Introduccién

La educacion de estudiantes con altas capacidades (AACC) implica atender nece-
sidades cognitivas, socioemocionales y motivacionales especificas que exceden las
demandas habituales del curriculo escolar. Los modelos contemporaneos de desa-
rrollo del talento ponen el acento en la provision de oportunidades sistematicas de
enriquecimiento, aceleracion flexible y mentoria, en lugar de centrarse Gnicamente
en la identificacion del potencial (Renzulli & Reis, 2014; Subotnik et al., 2011; Van Tas-
sel-Baska & Stambaugh, 2008). Estudios cualitativos con alumnado talentoso mues-
tran que, cuando la ensefianza ofrece retos intelectuales, opciones de eleccion y un
clima de apoyo, los estudiantes reportan mayor compromiso, satisfaccion y sentido
de pertenencia, mientras que la ausencia de estas condiciones se asocia con aburri-
miento, desajuste y bajo rendimiento relativo dentro de su grupo de pares (Gallagher
et al., 1997; Kanevsky & Keighley, 2003).
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Asimismo, la investigacion evidencia que, a pesar de su potencial elevado, los
estudiantes con altas capacidades constituyen una poblacion diversa y heterogénea
tanto en sus perfiles cognitivos como socioemocionales (Opengin & Bal Sezerel, 2023;
Rocha et al., 2024). Aun asi, estudios recientes han indicado que, generalmente, los
estudiantes talentosos presentan un buen ajuste socioemocional y bajos niveles de
psicopatologia en comparacion con sus pares no identificados como talentosos (Du-
plenne et al., 2024).

En lo que respecta especificamente a la ensefianza y aprendizaje de la fisica en
estudiantes talentosos, la literatura identifica ciertas caracteristicas esenciales para
la efectividad educativa. Estos estudiantes suelen responder bien a metodologias que
implican la observacién directa de fenémenos, la formulacién de hipétesis y la expe-
rimentacién como formas de construccién de conocimiento cientifico (Cepi, 2018).
Makkonen et al. (2023) destacan factores especificos que pueden ayudar o dificultar
el desarrollo del talento cientifico, tales como la calidad del apoyo parental especia-
lizado, las interacciones enriquecidas con pares igualmente motivados y la presencia
de docentes capaces de equilibrar adecuadamente teoria y practica en el aula. Es-
tas condiciones resultan fundamentales para que los estudiantes talentosos puedan
desarrollar plenamente su potencial en ciencias fisicas, requiriendo asi un enfoque
diferenciado y enriquecido en su educacion.

Paralelamente, existe una preocupacidn creciente en la literatura respecto a las
diferencias de género en las disciplinas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Mate-
maéticas), particularmente en fisica, debido a la persistente subrepresentacién feme-
nina en estas areas (Freeman & Garces-Bacsal, 2021; Heilbronner, 2013). Se han identi-
ficado diversos factores que podrian contribuir a esta brecha, incluyendo estereotipos
socioculturales acerca de quién puede desempefiarse bien en ciencias, expectativas
diferenciadas por género por parte de docentes y familias, asi como la escasez de mo-
delos femeninos visibles en el campo de la fisica (Ladewig et al., 2020; Randolph et
al., 2022; Verdugo-Castro et al., 2022). Estudios como el de Wulff et al. (2018) han de-
mostrado la efectividad de entornos educativos que fomentan una identidad segura
para las nifias y jovenes en fisica, mediante agrupaciones especificas, uso de conteni-
dos relevantes para ellas y mentorias especificas, fortaleciendo asi su percepcién de
autoeficacia y pertenencia en STEM. De manera similar, Li & Singh (2023) sefialan la
importancia del reconocimiento positivo y explicito por parte del profesorado hacia
las estudiantes, aspecto critico para mejorar la autopercepcién y la continuidad en la
eleccién de carreras cientificas, especialmente en fisica.

Pese a estos antecedentes internacionales, la literatura en contextos especificos
como el chileno es particularmente escasa respecto a cdmo estudiantes con altas ca-
pacidades intelectuales perciben la importancia del estudio de la fisica, qué métodos
prefieren y cdmo podrian estar influenciados estos aspectos por el género. Esta falta
de evidencia empirica limita la posibilidad de desarrollar intervenciones educativas
plenamente informadas y adaptadas al contexto local. El presente estudio busca
contribuir al cierre de esa brecha, aportando evidencia cuantitativa sobre las percep-
ciones de estudiantes AACC frente al aprendizaje de la fisica, en funcién del género,
desde una muestra diversa del programa Talentos UdeC.
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En el caso chileno, andlisis recientes de la educacién de estudiantes con altas ca-
pacidades sefialan que, desde 2001, el apoyo mas sistematico se ha articulado a través
de programas universitarios de enriquecimiento que funcionan en alianza con escue-
las y liceos, atendiendo principalmente a estudiantes de establecimientos publicos y
subvencionados (Gomez-Arizaga et al., 2020; Gomez-Arizaga, Conejeros-Solar, & Cor-
nejo-Araya, 2024; Navarro-Saldafia et al., 2024). Estos programas han contribuido a vi-
sibilizar la tematica y a ofrecer oportunidades de profundizacién académica, pero su
cobertura sigue siendo limitada y concentrada en ciertas regiones, lo que refleja impor-
tantes inequidades territoriales y socioeconémicas. A nivel de politica pUblica, si bien
la Ley de Inclusion Escolary el Decreto 83/2015 han impulsado un enfoque mas amplio
de diversidad y necesidades educativas especiales, diversos documentos técnicos han
advertido que las AACC continian siendo una categoria poco definida, con protocolos
de identificacidn incipientes, escasa formacién docente especifica y débil articulacién
entre las iniciativas existentes y el resto del sistema escolar (Gomez-Arizaga et al., 2024;
Mineduc, 2015; Conejeros-Solar, Gbmez-Arizaga, & Sandoval-Rodriguez, 2025).

En el ambito especifico de las disciplinas STEM, informes internacionales y regio-
nales muestran que en América Latina y el Caribe persisten brechas de participacién
femenina, pese a ciertos avances en la matricula: las mujeres representan alrededor
de un tercio a poco mas del 40 % de las titulaciones en areas STEM, con una presen-
cia especialmente baja en fisica, ingenieria y tecnologias (UNESCO, 2017; UNDP, 2024;
OECD, 2025). En Chile, estudios recientes sobre trayectorias educativas en STEM y
sobre interés situacional por la fisica en estudiantes de ensefianza media han docu-
mentado patrones de género diferenciados en la eleccién de rutas formativasy en el
compromiso con la disciplina (Lavonen et al., 2021). Sin embargo, practicamente no
existen investigaciones que aborden estas brechas en poblaciones con AACC ni que
examinen como estudiantes talentosos que participan en programas de enriqueci-
miento experimentan el aprendizaje de la fisica y construyen su relacién con las dis-
ciplinas cientificas (Gomez-Arizaga et al., 2020). Este vacio empirico refuerza la perti-
nencia de generar evidencia situada que articule altas capacidades, aprendizaje de la
fisicay género en contextos latinoamericanos

En este contexto, el presente estudio se propone aportar evidencia empirica si-
tuada sobre la percepcidn del aprendizaje de la fisica en estudiantes con AACC que
participan en el programa Talentos UdeC, en Chile. Mediante un disefio observacio-
nal, transversal y comparativo, se describen los aspectos del aprendizaje de la fisica
que este alumnado valora en mayor y menor medida y se examinan posibles dife-
rencias segiin género. De este modo, el trabajo dialoga con investigaciones previas
sobre interés en la fisica en contextos chilenos y sobre dimensiones psicosociales
de estudiantes talentosos con intereses en STEM, pero introduce un foco original al
analizar especificamente la percepcién del aprendizaje de la fisica en una muestra
de estudiantes con AACC vinculados a un programa universitario de enriquecimien-
to (Gomez-Arizaga et al., 2020; Lavonen et al., 2021). Se espera que estos hallazgos
ofrezcan insumos relevantes para el disefio de politicas y programas que promuevan
practicas pedagbgicas inclusivas y diferenciadas, tanto en el sistema escolar como en
iniciativas extracurriculares de la region, cuestién que se desarrolla en los objetivos,
preguntas de investigacion e hipdtesis planteados a continuacion.
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Objetivos, preguntas de investigacién e hipétesis

Este estudio tiene como propdsito abordar las lagunas existentes en la literatura
nacional respecto a la percepcion del aprendizaje de la fisica en estudiantes con altas
capacidades intelectuales (AACC), y cdmo dicha percepcién puede estar modulada por
el género. Si bien estudios internacionales han documentado consistentemente dife-
rencias en la relacidn de nifias y nifios con disciplinas STEM, estos patrones no han sido
suficientemente examinados en contextos latinoamericanos ni en poblaciones con alto
potencial cognitivo. A partir de este vacio, se plantea un enfoque empirico que permita
describir y comparar como los estudiantes AACC valoran distintos aspectos del apren-
dizaje de la fisica, aportando insumos para un disefio curricular mas informado y equi-
tativo. Concretamente, se busca responder a las siguientes preguntas de investigacion:

1. ;Quéimportancia asignan estudiantes con altas capacidades a distintos aspectos
del estudio de lafisica?

2. ;Existen diferencias seglin género en estas percepciones?

Los objetivos especificos que orientan este estudio son:

« Obijetivo 1: Describir los aspectos del aprendizaje de la fisica que son mas valora-
dos por estudiantes con altas capacidades intelectuales, en el contexto del pro-
grama Talentos UdeC.

« Objetivo 2: Evaluar si existen diferencias significativas en dicha valoracion segin
el género de los estudiantes.

En base a antecedentes tedricos y empiricos (Freeman & Garces-Bacsal, 2021;
Heilbronner, 2013; Li & Singh, 2023), se plantea la siguiente hipotesis principal:

H1: Los estudiantes varones con altas capacidades mostraran una percepcion global-
mente mas favorable respecto al aprendizaje de la fisica que sus pares mujeres.

Esta hipétesis se fundamenta en la literatura previa que documenta desigualda-
des de género en la autopercepcidn, interés y persistencia en fisica, incluso cuando
las capacidades cognitivas son equivalentes (Freeman & Garces-Bacsal, 2021; Heil-
bronner, 2013; Li & Singh, 2023). En particular, se ha observado que las mujeres tien-
den a valorar menos ciertos contenidos abstractos o tedricos en fisica, lo que podria
explicar diferencias en su orientacion vocacional hacia esta disciplina. No se plantean
hipétesis secundarias, pero se incluyen analisis exploratorios para observar posibles
variaciones segln ciclo educativo, que podrian orientar futuras investigaciones.

Finalmente, esta hipdtesis guarda coherencia con el enfoque metodolégico adop-
tado en el estudio. El disefio transversal y la estrategia comparativa permiten exami-
nar diferencias de grupo en un Gnico punto temporal, adecuandose a los objetivos
descriptivo-comparativos planteados.
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Método
Criterios de inclusion y exclusion

La muestra se conformd por estudiantes identificados con altas capacidades inte-
lectuales por el programa Talentos UdeC, que durante el periodo de aplicacién asis-
tian regularmente a sus actividades de enriquecimiento y contaban con autorizacién
institucional para participar en estudios educativos. Se excluyeron registros con infor-
macién incompleta, formularios duplicados y aquellos casos en que los estudiantes o
sus familias expresaron explicitamente su negativa a participar.

Caracteristicas de los participantes

Participaron 134 estudiantes (66 varones y 68 mujeres) entre 5.° basico y 4.° me-
dio, provenientes de establecimientos escolares de las regiones del Biobio y Nuble.
Todos habian sido previamente evaluados y reconocidos por el programa como estu-
diantes con alta capacidad intelectual, de acuerdo con los criterios de identificacién
psicométrica y pedagdgica establecidos por Talentos UdeC.

Procedimientos de muestreo

Se utilizbé un muestreo de tipo intencionado (no probabilistico), invitando a todos
los estudiantes que cumplian los criterios de inclusién y que se encontraban inscritos
en el programa durante el periodo de estudio. La invitacion se envid por correo elec-
trénico a las familias y a los propios estudiantes, junto con el enlace al cuestionario
y la carta de informacién. La participacion fue voluntaria, sin incentivos materiales,
y condicionada a la aceptacidn de un consentimiento informado online por parte de
los cuidadores y del asentimiento del estudiante cuando correspondia. Respondieron
134 estudiantes, lo que representa una tasa de participacién aproximada del 74,4 %
respecto del universo de estudiantes convocados. El estudio se realizé en el marco de
las actividades regulares del Programa Talentos UdeC. Al momento de su matricula,
los y las participantes autorizan su incorporacion a investigaciones desarrolladas por
el programa, las que se llevan a cabo bajo la supervision y autorizacion de la Vicerrec-
toria de la Universidad de Concepcidn.

Tamafio, poder y precision de la muestra

Se realizé una estimacion a priori del tamafio muestral utilizando el software
G*Power 3.1 (Faul et al., 2009), considerando un contraste bilateral para diferencia de
medias (prueba U), con tamafio del efecto medio (d =0,5), a = 0,05 y poder estadis-
tico de 0,80. El calculo indicé un minimo de 128 participantes. La muestra obtenida
(N = 134) fue suficiente para detectar diferencias de magnitud media con adecuada
potencia.
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Medidas y covariables

Se utilizd el cuestionario Percepcién de la Importancia de la Fisica, de elabora-
cién propia por parte de un equipo docente interdisciplinario. El instrumento incluyé
31 items tipo Likert (1 = “Nada importante”; 7 = “Muy importante”) que evaluaban
distintos aspectos del aprendizaje de la fisica: fendmenos observables, experimen-
tacion, uso del método cientifico, contenidos abstractos, simulaciones y elementos
matematicos.

No se emplearon covariables en los andlisis. Las Unicas variables consideradas
para comparacién fueron el género y, de forma exploratoria, el ciclo educativo.

Recoleccion de datos

Los datos se recolectaron entre el 15 de noviembre de 2020 y el 15 de enero de
2021, periodo en que el programa Talentos UdeC desarrollaba sus actividades en mo-
dalidad no presencial debido a la pandemia de COVID-19. La encuesta se administrd
mediante un cuestionario online alojado en Google Forms, cuyo enlace se envi por
correo electrénico a los estudiantes y sus familias. Antes de acceder a las preguntas,
los participantes leian una carta de informacidn y, en el caso de los menores de edad,
se solicitaba el consentimiento parental y el asentimiento del estudiante mediante
casillas de verificacion. El formulario no registré nombres ni otros datos identificato-
rios directos, y se informé que las respuestas serian tratadas de forma confidencial. EL
uso de un formato online en contexto de ensefianza remota pudo implicar variaciones
en las condiciones de respuesta (por ejemplo, disponibilidad de dispositivos, calidad
de la conexidn o presencia de otras personas en el hogar), aspecto que se considera
posteriormente entre las limitaciones del estudio.

Calidad de las mediciones

El cuestionario fue revisado por tres expertos en ensefianza de la fisica y evalua-
cién educativa, quienes evaluaron la claridad, pertinencia y cobertura de los items.
Sobre la base de sus sugerencias se realizaron ajustes menores de redaccion y se eli-
minaron items con baja correlacién item-total (r < .30). Ademas, durante la depura-
cién de la base de datos se descartaron registros con mas del 10 % de omisiones,
con el fin de asegurar la calidad de las mediciones y reducir el impacto de respuestas
aleatorias o inatentas.

Instrumentacién

El cuestionario demostré una alta consistencia interna, con un alfa de Cronbach
de a =0,94. Si bien no se aplicé un analisis factorial completo, se evalud validez de
contenido por juicio de expertos y coherencia entre bloques de items.
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Anonimato

La participacion fue completamente anénima. No se recolectaron nombres, co-
rreos ni codigos de identificacion. Dado que el estudio no implicd manipulacién expe-
rimental, no se aplicaron procedimientos de cegamiento entre quienes administraron
el instrumento y quienes analizaron los datos.

Psicometria

Ademas de la consistencia interna (a = 0,94), se consideraron correlaciones
item-total, todas superiores a r = .35. No se realiz andlisis test-retest ni interevalua-
dor, dado que se trataba de un autoinforme Gnico administrado en una sola ocasién.

Condiciones y disefio

Este estudio se enmarca en un disefio observacional, transversal y comparativo,
sin intervencién ni manipulacién de condiciones. Las variables de interés fueron ob-
servadas en un Gnico punto temporal.

Diagnédstico de datos

Para el diagnostico de los datos, se establecieron previamente criterios de exclu-
sidn que permitieran asegurar la calidad y coherencia de la base analizada. Se elimi-
naron aquellos formularios que presentaran mas del 10 % de items sin responder, y
se consideraron valores atipicos extremos aquellos que se encontraran fuera de +3
desviaciones estandar respecto a la puntuacion total. La distribucion de las puntua-
ciones globales fue evaluada mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov, la cual in-
dicd una desviacion significativa respecto a la normalidad (p <.01), por lo que se optd
por aplicar analisis no paramétricos. No se realizé imputacién de datos faltantes, ya
que Unicamente se conservaron casos con respuestas completas.

Estrategia analitica

La estrategia analitica se organizé en torno a la hipdtesis primaria, que consis-
tié en comparar las puntuaciones globales segin género, utilizando la prueba U de
Mann-Whitney. Para el contraste se reportaron los valores p exactos, los tamafios del
efecto (r) y los intervalos de confianza al 95 %. No se aplicaron correcciones por com-
paraciones multiples, considerando que los anélisis exploratorios tenian un caracter
preliminar.
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Resultados
Flujo de participantes

Del total de 180 estudiantes del programa Talentos UdeC invitados a participar en
el estudio, respondieron el cuestionario 134 (66 varones y 68 mujeres). Todos los for-
mularios incluidos en los analisis correspondieron a respuestas completas y validas,
de modo que la muestra final utilizada en este trabajo se compone exclusivamente de
estudiantes con altas capacidades intelectuales participantes del programa.

Periodo de reclutamiento

La recoleccion de datos se llevd a cabo entre el 15 de noviembre de 2020 y el 15 de
enero de 2021. Durante este periodo, los estudiantes recibieron el enlace al cuestio-
nario a través de sus correos electrénicos institucionales y personales, y contaron con
varias semanas para completarlo en el momento que les resultara mas conveniente.
No se contemplaron seguimientos posteriores ni mediciones repetidas, en coherencia
con el disefio transversal del estudio.

Datos faltantes

Tras el proceso de depuracién descrito en la seccién de Método, solo se analizaron
formularios con el 100 % de los items respondidos y tiempos de respuesta compati-
bles con una contestacion atenta. Los registros con omisiones superiores al 10 % o
con tiempos extremadamente breves se eliminaron de la base, lo que permitié traba-
jar con un conjunto de datos sin valores perdidos y con mayor garantia de calidad en
las mediciones.

Descripcién de los resultados primarios

La puntuacion total del cuestionario oscilaba entre 31y 217 puntos. En la muestra
total (N = 134), la media general fue de M = 178,1 puntos (DE = 26,1). Se observ6 una
alta concentracién de puntuaciones en el rango superior, lo cual se corresponde con
la tendencia de alta valoracidn general hacia el aprendizaje de la fisica por parte de
esta poblacién. La distribucion no cumplié los supuestos de normalidad (Kolmogo-
rov-Smirnov: D = 0,121, p <.01), motivo por el cual se aplicaron pruebas no paramé-
tricas.

La Tabla 1 presenta los estadisticos descriptivos para los cinco items mejor valo-
rados. Todos ellos se relacionan con aspectos practicos, observables y vinculados al
método cientifico.
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Tabla 1
Aspectos mejor valorados

Afirmaci6n Media Moda DE

No subestimar la capacidad para aprender fisica 6,63 7 0,7
Desarrollar la motivacion para aprender ciencias fisicas 6,41 7 0,97
Aprender fenémenos observables (que se pueden ver) 6,39 7 0,93
Realizar experimentos que expliquen el método cientifico 6,37 7 1,11
Seguir los pasos del método cientifico 6,36 7 1,07

Nota. N = 134 estudiantes con altas capacidades intelectuales del programa Talentos UdeC.

En contraste, la Tabla 2 muestra los cinco items con menor valoracion relativa.
Estos corresponden a actividades abstractas o tedricas, como el anélisis de figuras
geométricas o el uso de simuladores computacionales.

Tabla 2
Aspectos con menor valoracién relativa

Afirmacién Media Moda EE

Analizar figuras geométricas (regulares e irregulares) 5,49 5 Lel
Medir figuras geométricas 5,54 5 146

Operaciones con vectores (suma, resta, multiplicacién) 5,55 5 1,49
Simular la dualidad onda-particula (computador o experimento) 5,72 6 1,60
Simular cargas eléctricas (con computador) 5,74 6 1,60

Nota. N = 134 estudiantes con altas capacidades intelectuales del programa Talentos UdeC.

Resultados inferenciales: hipdtesis primaria

Para contrastar la hipdtesis principal, se compararon las puntuaciones globales
entre estudiantes varones y mujeres mediante la prueba U de Mann-Whitney. Los
resultados indicaron una diferencia significativa entre grupos, U = 1793,5; p = .047
(unilateral). Los varones presentaron una media de 182,5 (DE = 21,4), mientras que
las mujeres obtuvieron una media de 173,8 (DE = 29,7). El tamafio del efecto fue r =
.21, considerado pequefio a medio segiin Cohen (1988), con un intervalo de confianza
aproximado al 95 % entre .01 y .38. Esta diferencia respalda parcialmente la hipdtesis
de una mayor valoracion global del aprendizaje de la fisica por parte de los varones.

La Figura 1 muestra visualmente la comparacion entre géneros para los items mas
altos y mas bajos. Las diferencias mas destacadas aparecen principalmente en acti-
vidades abstractas como simulaciones computacionales avanzadas, mientras que en
actividades practicas o motivacionales la brecha de género se reduce considerable-
mente.
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Figural
Comparacién por género de los items con valoracién mds alta (izquierda) y mds baja (derecha)

Top 5 items: valoracién media por género Bottom 5 items: valoracién media por género
Género 6

I

Nota. Los items se corresponden con los siguientes enunciados del cuestionario: item 6, “Aprender aquellos
fenémenos que son observables (que se pueden ver)”; item 7, “Realizar experimento que explique el método
cientifico”; item 26, “No subestimar la capacidad de las personas para aprender fisica”; item 31, “Seguir pro-
cedimientos y pasos del método cientifico”; item 34, “Desarrollar la motivacion para aprender ciencias fisicas”;
item 8, “Analizar diferentes figuras geométricas regulares e irregulares”; item 9, “Realizar mediciones de figuras
geométricas”; item 11, “Calcular suma, resta y multiplicacion de vectores”; item 18, “Usar un simulador computa-
cional de cargas eléctricas”; e item 20, “Usar un simulador computacional de la dualidad onda-particula (o me-
diante un experimento)”. N = 134 estudiantes con altas capacidades intelectuales del programa Talentos UdeC.
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Software utilizado

Todos los andlisis estadisticos fueron realizados con el software JASP (versidén
0.19.3), utilizando médulos para estadistica descriptiva e inferencial no paramétrica, a
excepcidn de los anélisis de poder, realizados mediante G*Power 3.1 (Faul et al., 2009).
El archivo de datos original fue procesado previamente en RStudio (Posit team, 2025)
para depuracion.

Problemas de estimacion, supuestos y anomalias

No se reportaron fallos de estimacidn, convergencia ni otros problemas técnicos
durante el andlisis. La distribucidon de los datos fue asimétrica hacia valores altos, lo
que motivo la eleccidn de pruebas no paramétricas. No se detectaron valores extre-
mos ni outliers graves en la puntuacion global. El cumplimiento parcial de supuestos
se declard previamente en la seccién de diagndstico de datos.
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Discusion
Sintesis de resultados y relacion con estudios previos

En este estudio se observé que los estudiantes con altas capacidades intelec-
tuales del programa Talentos UdeC reportan, en promedio, una percepcion positiva
del aprendizaje de la fisica, con puntuaciones significativamente superiores al punto
medio de la escala. Al mismo tiempo, se encontraron diferencias de género estadis-
ticamente significativas de magnitud pequefia a media (r = .20), donde los varones
informan niveles algo mas altos de valoracion global de la asignatura que las mujeres.
Estos hallazgos son coherentes con la hipdtesis planteada, segin la cual la experien-
cia de la fisica en un contexto de enriquecimiento académico tiende a ser vista como
estimulante por la mayoria del estudiantado, pero marcada por patrones de género
que reflejan tendencias internacionales en STEM.

La literatura sobre altas capacidades y ciencia escolar sugiere que, cuando la en-
sefianza incorpora desafios cognitivos, oportunidades de indagacién y reconocimien-
to del potencial, el alumnado con AACC tiende a valorar positivamente las asignaturas
cientificas (Gallagher et al., 1997; Kanevsky & Keighley, 2003; Cepi€, 2018; Makkonen
etal., 2023). En esa linea, el énfasis de Talentos UdeC en proyectos, trabajo colabora-
tivo y experimentacion practica puede explicar la alta valoracion general del apren-
dizaje de la fisica reportada por la muestra. Al mismo tiempo, la ligera ventaja de los
varones se alinea con investigaciones que documentan brechas en autoconcepto,
interés y expectativas de continuidad en areas STEM, incluso entre jovenes de alto
rendimiento (Freeman & Garces-Bacsal, 2021; Heilbronner, 2013; Lavonen et al., 2021;
Li & Singh, 2023; Verdugo-Castro et al., 2022; Wulff et al., 2018).

Interpretacion de los Resultados

Los resultados sugieren que, para estudiantes con AACC, la fisica es percibida
como una asignatura intelectualmente estimulante cuando se ensefia en un contexto
que combina profundizacién conceptual con actividades practicas, experimentales y
de modelamiento, tal como recomiendan enfoques contemporaneos de ensefianza
de la fisica (Cepi¢, 2018; Taber, 2007). La valoracién positiva de las actividades practi-
cas coincide con estudios que muestran que el contacto directo con fendmenos fisi-
cos, el uso de simulaciones y la resolucion de problemas abiertos favorecen el interés
situacional y sostenido por la asignatura (Duplenne et al., 2024; Makkonen et al., 2022;
Rocha et al., 2024). En contraste, los contenidos mas abstractos o alejados de aplica-
ciones visibles parecen suscitar valoraciones algo mas ambivalentes, especialmente
entre las estudiantes mujeres, lo que remite a la literatura sobre brechas de género en
expectativas y emociones hacia la fisica y la matematica (Li & Singh, 2023; UNESCO,
2017; OECD, 2025).

Como se sintetiza en la Figura 2, el género opera aqui como una variable diferen-
ciadora dentro de un grupo ya altamente seleccionado por potencial intelectual. No
se trata simplemente de que “a los varones les guste mas la fisica”, sino de que los
significados asociados a la asignatura parecen estar modulados por experiencias
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previas, estereotipos y trayectorias educativas desiguales, incluso en contextos de
enriquecimiento que se proponen explicitamente inclusivos. En sintonia con investi-
gaciones realizadas en Chile y Latinoamérica sobre altas capacidades y programas de
enriquecimiento (Gomez-Arizaga et al., 2020; Gdmez-Arizaga et al., 2024; Navarro-Sal-
dafia et al., 2024), estos resultados refuerzan la necesidad de prestar atencién a cémo
se construyen las oportunidades de participacion, agencia y reconocimiento en la en-
sefianza de la fisica para estudiantes de distintos géneros.

Figura 2

Modelo conceptual de los hallazgos del estudio

Estudiantes AACC del
programa Talentos UdeC

!

Percepcién del Aprendizaje de la Fisica

Puntuacion global alta: M =178,1

Diferencias de género en puntuacion global, puntuando mas
alto los varones

Aspectos mas valorados A mas acti y
(practicos y aplicados) aplicados)
* No subestimar la capacidad e No subestimar la capacidad de
de aprender fisica aprender fisica
* Motivacion por la fisica e Motivacion por la fisica
 Fenomenos observables e Fenémenos observables
« Experimentos e Experimentos
* Método cientifico e Método cientifico
Valorados tanto por Menos valorados por
estudiantes mujeres estudiantes mujeres que
como varones por varones

Limitaciones del estudio y futuras lineas de investigacién

Este estudio presenta varias limitaciones que deben considerarse al interpretar
los hallazgos. En primer lugar, se empled un muestreo no probabilistico e intenciona-
do, centrado en estudiantes que ya participan de un programa universitario de enri-
quecimiento extracurricular para AACC. Tal como advierte Stratton (2021), los disefios
basados en muestras de conveniencia restringen la generalizacion de los resultados y
pueden subestimar la heterogeneidad existente en la poblacion objetivo. En segundo
lugar, los datos se recolectaron mediante un cuestionario en linea autoadministrado
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durante la pandemia de COVID-19, lo que implica potenciales sesgos asociados al ac-
ceso a dispositivos, conectividad, condiciones del hogar y carga emocional acumula-
da (Baticulon et al., 2021; Rahman et al., 2021).

En tercer lugar, aunque el instrumento utilizado muestra indices adecuados de
consistencia interna y funcionamiento de items, no se dispone aln de una validacién
factorial extensa que incorpore analisis confirmatorios y modelamiento estructu-
ral. En este sentido, trabajos que emplean modelos de Rasch y analisis factorial en
contextos educativos y de salud (Ismail et al., 2024; Cwik & Singh, 2021; Musters et
al., 2024; Brage-del-Rio et al., 2025) ofrecen un horizonte metodoldgico hacia el cual
avanzar. Por Gltimo, el estudio se focaliza en la percepcion del aprendizaje de la fisica
y no incorpora otras variables relevantes como autoeficacia especifica, creencias so-
bre talento, apoyo familiar, trayectoria previa en ciencias o desempefio objetivo, que
podrian ayudar a explicar con mayor precision las diferencias de género observadas.

Estas limitaciones abren varias lineas de investigacion futura. Seria deseable de-
sarrollar estudios longitudinales que sigan las trayectorias de interés y percepcion de
lafisica en estudiantes con AACC, comparando ademas con pares no identificados con
altas capacidades. Investigaciones que integren medidas de autoeficacia, motivacién
y bienestar socioemocional permitirian articular mejor la experiencia subjetiva de la
fisica con el desarrollo del talento en dreas STEM. Finalmente, estudios multicéntri-
cos que incluyan distintos programas de enriquecimiento en Chile y otros paises lati-
noamericanos proporcionarian un marco mas amplio para situar el caso de Talentos
UdeC dentro de la diversidad de modelos de atencion a las altas capacidades.

Implicaciones para la préctica y la investigacion

Pese a las restricciones sefialadas, los resultados aportan implicancias practi-
cas relevantes. En el plano de la ensefianza, sugieren que propuestas de fisica para
estudiantes con AACC deberian combinar sistematicamente actividades de experi-
mentacion, indagacion guiada y resolucion de problemas complejos con espacios de
reflexion sobre el sentido y la utilidad de los contenidos mas abstractos. El fortale-
cimiento del vinculo entre conceptos tedricos y aplicaciones situadas (por ejemplo,
mediante proyectos interdisciplinarios o simulaciones ligadas a problemas reales)
puede contribuir a sostener el interés del estudiantado, en especial de las mujeres, y a
contrarrestar representaciones estereotipadas sobre quién “pertenece” al campo de
la fisica y la ingenieria (Freeman & Garces-Bacsal, 2021; Heilbronner, 2013; UNESCO,
2017; UNDP, 2024).

En términos de formacidon docente, los hallazgos refuerzan la necesidad de que
tanto la formacién inicial como la continua incorporen contenidos especificos sobre
altas capacidades, perspectiva de género en STEM y disefio de experiencias didacticas
desafiantes e inclusivas (Renzulli & Reis, 2014; Subotnik et al., 2011; Van Tassel-Baska
& Stambaugh, 2008; Conejeros-Solar et al., 2025). Asimismo, programas de enrique-
cimiento como Talentos UdeC pueden explorar estrategias adicionales, tales como
mentorias con mujeres cientificas, talleres especificos orientados a nifias interesa-
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das en fisica y visibilizacién de trayectorias femeninas en carreras STEM, con el fin de
reducir la brecha de percepcién observada y favorecer trayectorias formativas mas
equitativas. Desde una perspectiva de politica educativa, la incorporacion sistematica
de la dimensidn de género en la atencion a las altas capacidades, tanto en el sistema
escolar como en programas extracurriculares, se vuelve clave para que el desarrollo
del talento en fisica y otras dreas STEM sea realmente inclusivo.

Conclusiones

Los resultados de este estudio muestran que los estudiantes con altas capacida-
des intelectuales del programa Talentos UdeC presentan una valoracion globalmente
alta del aprendizaje de la fisica, especialmente cuando la ensefianza incorpora activi-
dades experimentales, observacidn directa de fenémenos y el uso sistematico del mé-
todo cientifico. En contraste, los contenidos mas abstractos o alejados de la experien-
cia inmediata, como el trabajo con vectores o ciertas simulaciones computacionales,
reciben una valoracion relativamente menor, lo que sugiere la necesidad de reforzar
su contextualizacion y de proporcionar apoyos didacticos adicionales para favorecer
su aprehension significativa.

Desde una perspectiva aplicada, estos hallazgos respaldan la pertinencia de dise-
fiar experiencias de aprendizaje en fisica que combinen desafios cognitivos elevados
con oportunidades frecuentes de indagacion, experimentacidn y conexidn con situa-
ciones reales, tanto en el aula escolar como en programas de enriquecimiento. La in-
corporacion de proyectos, simulaciones guiadasy actividades que integren el método
cientifico puede contribuir a sostener la motivacion de los estudiantes con AACC y
a aprovechar mejor su potencial, siempre que se acompafien de explicaciones que
articulen explicitamente los vinculos entre los conceptos formales y los fendmenos
observables. Asimismo, los resultados refuerzan la importancia de que la formacién
inicial y continua del profesorado de fisica incluya herramientas para trabajar con
alumnado de alta capacidad y para planificar secuencias didacticas diferenciadas.

En relacion con el género, aunque tanto varones como mujeres reportan valora-
ciones altas hacia el aprendizaje de la fisica, se observd una diferencia global mo-
derada a favor de los varones, mas marcada en los items de caracter abstracto. Esto
indica que, incluso en un grupo con alto potencial cognitivo, persisten patrones de
desigualdad que pueden vincularse a procesos de socializacién, autoconfianza y es-
tereotipos de competencia en disciplinas STEM. En consecuencia, se hace necesario
avanzar hacia intervenciones explicitamente diferenciadas e inclusivas que conside-
ren el género, incluyendo la presencia de modelos femeninos en fisica, el reconoci-
miento sistematico de las capacidades de las estudiantes y el fortalecimiento de su
autoeficacia e identidad cientifica.

Por Gltimo, las conclusiones deben interpretarse a la luz de las limitaciones sefia-
ladas: la muestra no probabilistica e intencionada, circunscrita a un programa especi-
fico de enriquecimiento; la aplicacién online en contexto de pandemia; y el uso de un
instrumento que, si bien muestra buena consistencia interna, requiere una validacién
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factorial mas exhaustiva. Futuros estudios podrian abordar estas limitaciones me-
diante disefios longitudinales, comparaciones con estudiantes no identificados con
AACCYy el uso de baterias que integren variables psicosociales como la autoeficacia en
fisica o la identidad STEM. Aun asi, los resultados aportan evidencia empirica situada
que puede orientar el disefio de practicas pedagdgicas mas equitativas y adaptadas a
la diversidad de estudiantes con altas capacidades intelectuales.
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