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RESUMEN

La micobiota liquenizada de Isla Mocha, sur de Chile, estd representada por 76 especies en 30 géneros; el 38 % de
las especies son endémicas del sur de Sudamérica. Xanthoria parietina, registrada en todas las zonas de muestreo, y
Pseudocyphellaria malmeana recolectada s6lo en el bosque de Aextoxicon punctatum, son las especies mas representativas.

Ramalina fastigiata constituye un nuevo registro para Chile.

PALABRAS CLAVE: Liquenes, distribucion, endemismo, Aextoxicon punctatum.

ABSTRACT

The lichenized mycobiota of Isla Mocha, southern Chile, includes 76 taxa in 30 genera; 38 % of the species are endemic to
southern South America. Xanthoria parietina, found in all the collecting zones, and Pseudocyphellaria malmeana growing
only on bark of Aextoxicon punctatum, are the most representative species. Ramalina fastigiata is a new record to Chile.

Keyworbps: Lichen, distribution, endemism, Aextoxicon punctatum.

INTRODUCCION

Chile tiene una rica y variada flora liquénica en términos
de diversidad y biomasa; sin embargo el conocimiento de
los liquenes es atin incompleto, probablemente por el escaso
nimero de especialistas y porque aun existen en el pais
zonas no exploradas.

Desde la publicacion de la Lista Patron de los Liquenes y
Hongos Liquenolicolas de Chile (Galloway & Quilhot 1998)
que incluye un total de 1.383 taxones, la riqueza especifica
ha aumentado a 1.454 taxones debido, principalmente, a la
intensidad de la exploracion. Se han descrito nuevas especies
(e.g. Jargensen 1998, Jargensen & Wedin 1999, Bjerke 2001,
Bjerke et al. 2003 ab, Bjerke 2005, Elvebakk & Galloway
2003, Elvebakk & Bjerke 2005, Galloway et al. 2005,
Liicking et al. 2003) asi como nuevos registros para el pais
(eg. Liicking et al. 2003, Galloway et al. 2006, Pereira &
Torres 2005, Pereira 2007, Hertel 2007, Kalb et al. 2008).

El proposito de este estudio fue investigar la diversidad
liquénica en Isla Mocha, ubicada a los 38° en el sur de Chile.
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Es un area natural con comunidades vegetales que presentan
una estrecha afinidad floristica con la biota continental y
que, desde un punto de vista biogeografico, se relacionan
con los bosques de neblina del Norte Chico y con el bosque
templado valdiviano (Le Quesne et al. 1999, Mendoza
& Jerez 2001). Incluye la Reserva Forestal Isla Mocha
dominada por el bosque relicto de Aextoxicon punctatum
Ruiz & Pav., ademas de especies como Peumus boldus
Molina, Drimys winteri J.R. Forst & G. Forst, Fuchsia
magellanica Lam., Aristotelia chilensis Stuntz, Luma
apiculata (DC.) Burret, Laureliopsis philippiana (Looser)
Schode, Myrceugenia planipes (Hook & Arn.) O. Berg (Le
Quesne et al. 1999). Por su aislamiento geografico, la Isla
Mocha puede ser considerada como una micro-ecorregion
porque retne un amplio nimero de especies en condiciones
ambientales similares y cuyas interacciones ecologicas son
criticas para su permanencia en el largo plazo (Dinerstein
et al. 1995).
LafloraliquénicadelslaMochanohabiasidoinvestigada;
solo se conocia la presencia de Pseudocyphellaria
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malmeana, P. flavicans y P. divulsa (Galloway 1992) en
este bioma.

MATERIALES Y METODOS

La Isla Mocha (38°23°S; 73°54’W) esta ubicada en el golfo
de Arauco, en el limite de la Region del Bio-Bio y el limite
de la Region de la Araucania, a 35 km del pueblo de Tiraa.
Su extension es de 13 km de largo y 6 km de ancho y su
superficie es de 48 km?; la altura fluctia entre el nivel del
mar y 349 m.

Las recolecciones se hicieron en cuatro zonas
seleccionadas, luego de un reconocimiento del terreno (Fig.
1), en octubre de 2008 y octubre de 2009, y corresponden a
las siguientes:

Zona 1: (38°24° S; 73°54’W) ubicada entre la franja
intermedia y el borde del bosque, es un area en la que
predominan Peumus boldus, Aristotelia chilensis, Luma
apiculata 'y Laureliopsis philippiana.

Zona 2: (38°21°S; 73°55’W) ubicada en el bosque
relicto de Aextoxicon punctatum; las especies acompanantes

incluyen, entre otras, a Aristotelia chilensis, Luma apiculata,
Laureliopsis philippiana, Drimys winteri. Los muestreos se
hicieron al interior del bosque, entre 50 y 324 ms.n.m.

Zona 3: (38°22’S; 73°55’W) ubicada en la franja
intermedia, con predominancia de Peumus boldus y algunas
especies arbustivas acompafiantes, frente al mar y atravesada
por el camino vecinal.

Zona 4: (38°22’S; 73°56’W) ubicada en la franja costera,
en la Peninsula Piedra Antigua, a 6 ms.n.m y expuesta a la
influencia de las mareas.

Las observaciones anatomicas y morfologicas del
material liquénico se realizaron utilizando una lupa
estereoscopica Leica DMLS y un microscopio Nikon
modelo 104, en secciones de talo muy delgadas cortadas
a mano y montadas en agua; en algunas preparaciones se
utilizé azul de metileno como medio de tincion.

El material recolectado se encuentra depositado en el
Herbario de Liquenes (UV) de la Facultad de Farmacia,
Universidad de Valparaiso. Los autores de los taxones estan
citados en la Tabla I que incluye solo el material determinado
a nivel de especie, y la nomenclatura sigue a Galloway &
Quilhot (1998).

FiGura 1. Ubicacion de las zonas de muestreo en Isla Mocha. (imagen satelital extraida de Google Earth™¥).

FiGure 1. Location of the collection zones in Isla Mocha. (satelital image from Google Earth™),
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TaBra 1. Liquenes de Isla Mocha.

TasLE 1. Lichens of Isla Mocha.

D.J.Galloway & P. James

Sudamérica

ZONAS .
EspEcie , 3 PATRONES DE DISTRIBUCION REFERENCIAS
Candelaria concolor (Dickson) B.Stein. Cosmopolita Galloway 1985, Wetsberg & Nash II1 2002
Chrysothrix pavonii (Fr.) J.R.Laundon = = Cosmopolita Laundon 1981
Coccotrema cucurbitula (Mont.) Miill. Arg. Austral Messuti 1996
Collema laeve Hook f. & Taylor Australasico Filson 1992
Coenogonium luteum (Dicks.) Kalb & Tropical Liicking & Kalb (2000), Rivas Plata et al.
Liicking 2006
Degeliella versicolor (Miill.Arg.) P.M.Jeorg. ] Austral Jorgensen 2004
Dictyonema glabratum (Spreng.) u Pantropical Parmasto 1978, Hawksworth 1988
D.Hawksw.
Flavoparmelia rutidota (Hook.f. & Taylor) ] Norte y Sudamérica, Nash Il & Elix 2002a
Hale Australasico
Flavoparmelia soredians (Nyl.) Hale [ ] Cosmopolita Hale 1986
Hypogymnia subphysodes (Kremp.) Filson Austral Elix 1992
Hypotrachyna brevirhiza (Kurok.) Hale [ ] Pantropical Hale 1975
Hypotrachyna laevigata (Sm.) Hale Cosmopolita Hale 1975
Leptogium australe (Hook.f. & Taylor) ] Aparentemente endémico Galloway & Jergensen 1995
Miill. Arg. del sur de Sudamérica
Leptogium azureum (Sw.) Mont. = = Endémico del sur de Galloway & Jorgensen 1995
Sudamérica
Leptogium brebissonii Mont. L I | Africa del Este, Europa, Galloway & Jorgensen 1995
Macronesia
Leptogium britannicum P.M.Jorg. & ] Bipolar Galloway & Jorgensen 1995
P.James
Leptogium cochleatum (Dicks.) P.M.Jorg. [ ] Subtropical Galloway & Jorgensen 1995
& P.James
Leptogium coralloideum (Meyen & Flot.) L I | Tropical-temperado Galloway & Jergensen 1995
Vain.
Leptogium decipiens PM.Jorg. [ ] Endémico del sur de Galloway & Jergensen 1995
Sudamérica
Leptogium menziesii (Ach.) Mont. u Sudamericano Galloway & Jorgensen 1995
Menegazzia fumarprotocetrarica Calvelo ] Endémico del sur de Adler & Calvelo 1996; Bjerke et al. 2003a
& Adler Sudamérica
Menegazzia globulifera R.Sant. " = Tropical-temperado Bjerke et al. 2003b
Menegazzia neozelandica (Zahlbr.) P.James Argentina, Tasmania, N. Bjerke et al. 2003b
Zelanda
Menegazzia norsorediata Adler & Calvelo ] Endémico del sur de Adler & Calvelo 1996, Bjerke et al. 2003b
Sudamérica
Menegazzia violascens (Rasénen) Bjerke ] Endémico del sur de Bjerke 2005
Sudamérica
Menegazzia wandae Bjerke ] Endémico del sur de Bjerke 2001
Sudamérica
Nephroma antarcticum (Jacq.) Nyl. = = Endémico del sur de White & James 1988
Sudamérica
Nephroma plumbeum (Mont.) Mont. | Austral White & James 1988
Normandina pulchella (Borrer) Nyl. [ ] Cosmopolita Galloway 1985
Pannaria durietzii (P.James & Henssen) Australasico Elvebakk & Galloway 2003
Elvebakk & D.J.Galloway
Pannaria isabellina (Vain.) Elvebakk & ] Endémico del sur de Elvebakk & Bjerke 2005
Bjerke Sudamérica
Peltigera didactyla (With.) J.R.Laundon Cosmopolita Martinez et al. 2003
Phlyctis chilensis D.J.Galloway & Guzman = = Endémico del sur de Galloway & Guzman 1988
Sudamérica
Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr. = = Cosmopolita Galloway 1985
Pseudocyphellaria argyracea (Delise) Vain. ] Paleotropical Galloway 1992
Pseudocyphellaria bartlettii D.J.Galloway u Paleotropical Galloway 1992
Pseudocyphellaria berberina (G.Forster) L I | Endémico del sur de Galloway 1992
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Pseudocyphellaria compar (Nyl.) H.Magn.

Pseudocyphellaria coriifolia (Miill.Arg.)
Malme

Pseudocyphellaria crocata (L.) Vain.

Pseudocyphellaria dissimilis (Nyl.)
D.J.Galloway & P.James

Pseudocyphellaria exanthematica 1. M.
Lamb

Pseudocyphellaria flavicans (Hook f. &
Taylor) Vain.

Pseudocyphellaria glabra (Hook f. &
Taylor) C.W.Dodge

Pseudocyphellaria intricata (Delise) Vain.
Pseudocyphellaria malmeana D.J.Galloway

Pseudocyphellaria meyenii (Trevis.)
D.J.Galloway

Pseudocyphellaria nitida (Taylor) Malme

Pseudocyphellaria norvegica (Gyeln.)
P.James

Pseudocyphellaria pluvialis R.Sant.

Pseudocyphellaria santessonii
D.J.Galloway

Pseudocyphellaria scabrosa R.Sant.

Pseudocyphellaria valdiviana (Nyl.)
Follmann

Psoroma caliginosum Stirt.
Psoroma hypnorum (Vahl) S.F.Gray

Punctelia borreri (Sm.) Krog
Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog

Ramalina celastri (Spreng.) Krog &
Swinscow

Ramalina chilena (Nyl.) Kashiw.
Ramalina chilensis Bertero ex.Nyl.

Ramalina farinacea (L.) Ach.

Ramalina fastigiata (Pers.) Ach.

Rimelia reticulata (Taylor) Hale & Fletcher
Roccellina limitata (Nyl.) Tehler

Sticta ainoae D.J.Galloway & J.Pickering

Sticta caulescens De Not.
Sticta lineariloba (Mont.) Nyl.
Sticta longipes (Mill. Arg.) Malme

Sticta sublimbata (Steiner) Swinscow &
Krog

Teloschistes chrysophthalmus (L.) Th.Fr.
Teloschistes flavicans (Sw.) Norman
Teloschistes velifer F.Wils.

Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.
Usnea pusilla (Rasénen) Risénen

Usnea rubicunda Stirt.

Xanthoria parietina (L.) Th.Fr.

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Cosmopolita

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Austral

Cosmopolita

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Cosmopolita

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Austral
Cosmopolita

Cosmopolita
Cosmopolita
Paleotropical

Aparentemente endémico
del sur de Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Circumpolar
Subcosmopolita
Subtropical-pantemperado
Sudamericano

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Endémico del sur de
Sudamérica

Africa del Este, Caribe

Cosmopolita

Cosmopolita
Australasico-paleotropical
Cosmopolita

Austral

Cosmopolita

Cosmopolita

Galloway 1992
Galloway 1992

Galloway 1992
Galloway 1992

Galloway 1992
Galloway 1992
Galloway 1992

Galloway 1992
Galloway 1992

Galloway 1992
Galloway 1992
Galloway 1992
Galloway 1992
Galloway 1992
Galloway 1992
Galloway 1992
Liicking et al. 2003

Arvidsson & Galloway 1992, Qvstedal &
Lewis Smith 2001

Galloway 1985
Galloway 1985
Kashiwadani 1990

Kashiwadani 1990
Follmann 1967

Kashiwadani 1990, Goward & Ahti 1992
Crespo & Bueno 1984

Nash IIT & Elix 2002b

Tehler 1983

Galloway 1994

Galloway 1994
Galloway 1994
Galloway 1994
Galloway 1994

Galloway 1985
Galloway 1985
Galloway 1985
Galloway 1985
Galloway 1985
Galloway 1985
Galloway 1985
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron 76 taxones pertenecientes a 30 géneros (Tabla
I) que colonizan diferentes sustratos tales como: corteza de
arboles y arbustos, troncos caidos, hojas, musgos y suelo.
Xanthoria parietina es el taxén dominante en todas las
zonas de recoleccidn, con excepcion del bosque relicto. Los
géneros representados con el mayor nimero de especies
son: Leptogium (8), Menegazzia (6), Pseudocyphellaria
(19) y Ramalina (5).

En la Zona 1, la diversidad liquénica alcanza a 26
especies, gran parte de las cuales son comunes a las Zonas
2 y 3, con excepcion de Pseudocyphellaria coriifolia, P.
nitida y P. scabrosa. Los taxones Punctelia subrudecta y
Pseudocyphellaria compar colonizan la mayoria de los
troncos basales de las especies arboreas del area.

En el bosque relicto (Zona 2) se registraron 47 taxones,
que incluyen los liquenes foliicolas facultativos (Liicking
et al. 2003) Psoroma caliginosum —en hojas de Laureliopsis
philippiana—y Coenogonium luteum, en corteza de
Aextoxicon punctatum. Pseudocyphellaria malmeana,
especie rara conocida solo en Chile y que ha sido recolectada
en la Isla Mocha, en zonas aledaias a Valdivia y Chiloé¢
(Galloway 1992) y en el Parque Nacional Queulat, Aisén,
en el afo 2008 (Quilhot et al. com.pers.), se registrd en
troncos basales de Aextoxicon punctatum; la frecuencia del
taxén aumenta con la altura del habitat, su area de mayor
crecimiento estaria cercana al dosel del bosque. La mayoria
de las especies de Sticta y de Leptogium se encuentran en
esta zona de muestreo; las condiciones del habitat al interior
del bosque, en particular la escasa luminosidad y la elevada
humedad ambiental, son requerimientos ecologicos de estas
especies.

En el bosque dominado por Peumus boldus (Zona 3),
se registr6 la mayor diversidad liquénica —52 taxones— que
incluye a todas las especies de Menegazzia encontradas en
la Isla Mocha. Las especies mas comunes son Xanthoria
parietina, Pseudocyphellaria berberina, P. compar,
Punctelia subrudecta, Ramalina celastri, Rimelia reticulata,
Teloschistes chrysophthalmus, T flavicans y Usnea
rubicunda.

Ramalina fastigiata —epifito de troncos y ramas en
sitios abiertos— es un elemento subcosmopolita frecuente en
zonas templadas de Europa, Asia y Norteamérica (Crespo
& Bueno 1984, Purvis ef al. 1992, Wirth 1995). El taxon,
que constituye un nuevo registro para Chile, se recolectd
en la Zona 3 en troncos de Peumus boldus, donde forma
comunidades con Ramalina celastri, R. chilena, R. chilensis
y R. farinacea.

En la Zona 4, en rocas de la franja costera, sélo se
registraron los taxones Candelaria concolor, Roccellina
limitata y Xanthoria parietina.

La micobiota liquenizada de Isla Mocha es caracteristica
del bosque valdiviano; en este bioma se registraron especies
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de los géneros Collema, Flavoparmelia, Hypotrachyna,
Leptogium, Menegazzia, Nephroma, Sticta, Pannaria,
Pseudocyphellaria, Psoroma, Punctelia y Usnea.

Los taxones Coenogonium luteum, Dictyonema
glabratum, Leptogium azureum, Menegazzia neozelandica,
Nephroma antarcticum, N. plumbeum, Pseudocyphellaria
berberina, P. coriifolia, P. crocata, P. dissimilis, P, flavicans,
P, intricada, Pnitida, P. norvegica, P.santessonii, Roccellina
limitata, Sticta lineariloba, Teloschistes flavicans, Usnea
pusilla 'y Xanthoria parietina, que corresponden al 26 % de
las especies presentes en la Isla Mocha, se han registrado en
el Archipiélago de Juan Fernandez (Redon & Quilhot 1977,
1983, Galloway 1992, 1994).

Los patrones biogeograficos resultan de procesos
ecologicos que influencian la dispersion en variadas
escalas de tiempo y de espacio (Wiens & Donoghue 2004).
La dispersion oceanica tiene un rol significativo en la
generacion de disyunciones y puede ocurrir con elevada
frecuencia a mayores distancias que las esperadas (De
Queiroz 2005), lo que explicaria la presencia de taxones de
localidades muy distantes de la Isla Mocha, como ocurre
con Pseudocyphellaria dissimilis 'y Sticta lineariloba
considerados endémicos del archipié¢lago de Juan Fernandez
(Galloway 1992, 1994), y con las especies de Leptogium
-L. brevissonii, L. britannicum y L. cochleatum- que sélo
habian sido registradas en Chile en Laguna San Rafael,
Aisén (Galloway & Jorgensen 1995).

En la Isla Mocha predominan los elementos endémicos
del sur de Sudamérica (38 %) -representados principalmente
por especies de los géneros Pseudocyphellaria, Menegazzia
y Sticta- y los elementos cosmopolitas (25 %) que incluyen
especies de los géneros Candelaria, Flavoparmelia,
Hypotrachyna, Peltigera, Physcia, Pseudocyphellaria,
Punctelia, Teloschistes, Thelotrema, Usnea y Xanthoria.
Los elementos tropicales, australes, australasicos, bipolares
y otros, constituyen el 37 % de la micobiota liquenizada de
la Isla Mocha.

CONCLUSIONES

La flora liquénica en la Isla Mocha se distribuye en algunos
sitios de la franja costera, en los bordes y el interior del
bosque relicto. En la franja intermedia, las practicas
agricolas y ganaderas han destruido el sustrato apropiado
para el desarrollo de estos organismos; como por ejemplo
de especies de los géneros Cladonia y Stereocaulon,
caracteristicos de sitios muy expuestos a la luz en el bosque
valdiviano.

Desde una perspectiva liquenologica, el habitat mas
notable es el bosque relicto de A. punctatum, que data
del Holoceno tardio (Le Quesne et al. 1999). Es probable
que especies liquénicas relictas hayan persistido como,
por ejemplo, Pseudocyphellaria malmeana que muestra
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una marcada preferencia por el sustrato -solo se registro
en troncos de A. punctatum- y/o por las caracteristicas
microclimaticas del habitat tales como: escasa luminosidad,
elevada humedad ambiental y proteccion frente a los vientos
imperantes en la Isla.

Peumus boldus y Aextoxicon punctatum son las especies
arboéreas mas importantes para la conservacion de la
diversidad liquénica en este bioma.
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