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PRIMERA CITA DE STEPHANODISCUS AGASSZENS S HAKANSSON &
KLING (BACILLARIOPHYCEAE) EN CHILE

FIRST RECORD OF STEPHANODISCUS AGASSIZENSIS HAKANSSON &
KLING (BACILLARIOPHYCEAE) IN CHILE

Patricio Riveral, Fabiola Cruces! & Irma Vil&

RESUMEN

Se sefida por primera vez para Chile a Stephanodiscus
agassizensis Hakkansson & Kling (Stephanodiscaceae).
La especie fue encontrada en una muestra proveniente
del Lago Chungara (18°14'S, 69°09'W), y e material
analizado esta depositado en la Coleccién Diatomolbgica
delaUniversidad de Concepcion, Chile. Fotomicrografias
obtenidas en los microscopios fotonico y electrénico de
barrido muestran las principales caracteristicas mor-
fologicas de este taxon.

PaLaBras cLaves: Bacillariophyceae, diatomeas, Lago
Chungara, nueva cita.

INTRODUCCION

Stephanodiscus Ehrenberg, génerotipodela fami-
lia Stephanodiscaceae Makarova (in Glezer &
Makarova 1986), presentaunaampliadistribucion
mundial, siendo muy comun en el plancton de la-
gos, riosy de grandes masas de aguas dul ces conti-
nentales. Sus especi es se caracterizan por presentar
valvas circulares, concéntricamente onduladas o
planas, conunanillodenotoriasespinasenlaunion
delacaravalvar con el manto, aréolas con lacriba
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ABSTRACT

Stephanodiscus agassizensis Hakansson & Kling
(Stephanodiscaceae) is reported for the first time from
Chilean waters. The species was found in a sample
collected in Lake Chungara (18°14'S, 69°09' W), and the
material is deposited in the Diatom Collection of the
University of Concepcion, Chile. Photographs taken
under light and scanning electron microscopes show the
principa morphological features of this taxon.

Kevyworps: Bacillariophyceae, diatoms, Lake Chungara,
new record.

internacon aspecto de domo tanto enlacaravalvar
como en el manto y dispuestas en fascicul osradia-
les, uno 0 més procesos |labiados marginales pro-
vistos de un definido tubo exterior, y procesos re-
forzados dispuestos en el manto y sobre la cara
valvar en posiciéniso o heterotdpica.
Cyclostephanos, Cyclotella y Puncticulata
son géneros afines pertenecientes a esta mismafa-
milia. Cyclostephanos fue propuesto por Round
(1982) y validadoen Theriot etal. (1987), y difiere
de Stephanodiscus principalmente por presentar
aréolasen fasciculos sobrelacaravalvar que se con-
tindan en alvéol osen el manto, y procesos | abiados
marginales carentes de tubo exterior, situados de-
bajo de una espina. En Cyclotella (Kitzing)
Brebisson 1838 existe un area central hialinay
alvéolos marginales, y en Puncticulata, género re-
cientemente propuesto por Hakansson (2002), exis-
ten alvéolos marginalesy laparte central delaval-
va presenta aréolas y procesos reforzados, o sola-
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mente procesos reforzados o solamente aréolas,
y los procesos labiados se sitlan sobre la cara
valvar.

En Chile, el género Stephanodiscusfuese-
fialado para Calbuco y Rio Pascua por Krasske
(1939, S. hantzschii Grunow), y paralaLaguna
Chicade San Pedro, Concepcion, por Urrutia et
al. (2000) como Stephanodiscus sp. Segun
Hakansson (2002) S. astraea (Ehr.) Grunow, se-
fial ado por diversos autores paralagos del sur de
Chile (Rivera1983), esun sindnimo de Cyclotella
astraea (Ehr.) Kltzing.

El andlisis diatomoldgico de muestras de
fitoplancton y de sedimento recolectadas en el
Lago Chungara en distintos mesesy afiosrevel 6
la presencia, en s6lo una de ellas (22.01.1999,
0-7 m. profundidad), de Stephanodiscus
agassizensis Hakansson & Kling (1989). Segun
nuestrainformacién, ademasdelalocalidad tipo
en Canaddy delacitade Kling (1998) para ese
mismo pais, S. agassizensistambién hasido se-
fialado para diversos rios, lagos y embalses de
Europa (Genkal 1993, Kiss & Genkal 1993 y
Findlay et al. 1998) y de Estados Unidos (Leland
& Berkas 1998, como S. cf. agassizensis). No
tenemos antecedentes de que este taxdn hayasido
sefialado anteriormente para Sudamérica. Segun
Hakansson & Kling (1989) es una especie domi-
nante de aguas ricas en nutrientes y con limita-
cion de luz. Genkal (1993) sefiala que se desa-
rrollaentrelaprimaveray el otofio, en aguas con
temperatura entre 10,2 y 24°C, pH 7,6-8,2 y
salinidad sobre 5 psu.

El Lago Chungard es el méas austral
(18°14' S, 69°09' W) y de mayor alturadelosla-
gos altoandinos (4.520 ms.n.m). Su cuencatiene
unasuperficie de 260 km?y al canzaunaprofun-
didad méaxima de 34 m. Es moderadamente sali-
no, puede ser clasificado como meso eutréfico
(Sanzana & Thoman 1985, Muhlhauser et al.
1995), y presentaunafuerteinhibicién delaac-
tividad fotosintéticaproducidapor laluz, 1o cual
influye en una estratificacion notoria de las
microal gas.

El material estudiado se encuentradeposi-
tado en la Coleccién Diatomol égica de la Uni-
versidad de Concepcion, bajo el numero DIAT-
CONC M-3200. Para la eliminacion de la mate-
riaorganicadelosfrustulos se utilizé el método
descrito por Hasle & Fryxell (1970). La especie
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fue estudiada mediante técnicas de microscopia
foténica (Fotomicroscopio 111, Zeiss) y electré-
nicade barrido (ETEC Autoscan U-1). Latermi-
nologiausadaen este estudio eslapropuesta por
Anonymous (1975), por Ross et al. (1979) y por
Hakansson (2002).

DESCRIPCION

Stephanodiscus agassizensis Hakansson &
Kling, p. 283, Figs. 56-69 (1989)
Figs. 1-18

Referencias: Krammer & Lange-Bertalot 1991,
p. 69, Figs. 71/6, 72/1-2b; Genkal 1993, p. 46,
Figs. 1-34; Hakansson 2002, p. 35, Figs. 97-103.
Localidad tipo: Red River, Manitoba, Canada.

Valvas circulares, 12-28 um de diametro
(Figs. 1-3, 6, 9, 11, 13) . Cada cingulum esta
compuesta por 4-6 bandas abiertas, provistas de
Iigula, formando con las aberturasunalineaobli-
cua, dextrogira (Fig. 4). La valvocoOpula es an-
chay presentaunalinea de pequefias perforacio-
nes alargadas, 7-8 en 1 um, ubicada en lazona
submarginal del lado advalvar (Fig. 5). Las
pleuras no estan estructuradasy disminuyen gra-
dualmente de ancho amedidaque se alejan dela
valva (Figs. 4-5). En cada frustulo, una valva
presentala parte central notoriamente convexa,
pero en la valva opuesta es concava (Fig. 6).
Aréolasradiales, formando fascicul os uniseriados
enlapartecentral delavalvapero bi otriseriados
en launion de lacaravalvar con el manto, 8-10
(11) en 10 uym (Figs. 1-3, 6-14, 17-18).
Interfasciculos |evemente elevados sobre la su-
perficie valvar, 0,3-0,6 um de ancho (Figs. 7-8,
14). Procesos reforzados con disposicion
heterotopicaen lasvalvas, con aberturaexterna
algo engrosada (Figs. 7, 17, flechas). Enlavalva
convexa estos procesos se ubican enlazonaele-
vada, subcentrales, en nimero de 1-3, aveces 4
(Figs. 6-7 flechas, 9), cada uno con dos poros
satélites (Fig. 10). Enlasvalvas concavas se en-
cuentran mas cerca de la union con el manto
valvar, en nUmero de 2-3, excepcionalmente 5
(Figs. 6, 11, flechas), cadauno provisto de 2 (Fig.
12) o muy raramente de 3 poros satélites (Fig.
18). Un anillo de espinas, aveces con el extre-
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mo dividido (Fig. 14), se encuentraen launion de
la cara valvar con el manto, situadas en cada
interfasciculo (Figs. 3, 13) o cada3-4 interfascicul os
(Figs. 1-2, 8, 14). Manto valvar alto, con lineas
diagonales de peguefias aréolas, 4-5 en 1 um. Un
anillo de procesos reforzados, 3-4 (5) en 10 ym, se
ubicaen el manto valvar acortadistanciadebajode

| as espinas, externamente son algo engrosados (Figs.
4, 8) einternamente llevan 3 poros satélites (Fig.
15). Existe sélo un proceso labiado en cadavalva,
ubicado entre el anillo de espinas; el tubo exterior
presentaunlargo similar al delasespinas (Figs. 16,
17 flecha), interiormenteessésil y con el labiumen
posicion algo oblicuo (Figs. 11-12, 18).

Fies. 1-3. Stephanodiscus agassizensis. LM. Escala = 10 um. Foco a diferentes niveles para mostrar 10s
fasciculosdearéol as (uniseriadosen el centro delavalvay biseriadosen launién conel mantovalvar) y las

espinas marginales. LM= microscopiafotonica
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Fics. 4-9. Sephanodiscus agassizensis. SEM. Escala 1 yum, excepto Figs. 6, 9= 10 um. Fig. 4. Epicingulum formado
por una ancha valvocopula y 4 pleuras; aberturas en posicion dextrogira. Manto valvar alto con pequefias aréolas;
procesos reforzados cerca de las espinas, con abertura externa engrosada. Fig. 5. Aréolas del manto valvar, valvocopula
con linea de pequefias perforaciones y pleuras no estructuradas. Fig. 6. Vista interior de valvas concava y convexa
mostrando los fasciculos de aréolas, la posicion heterotdpica de los procesos reforzados valvares (flechas) y la posi-
cién de los procesos reforzados del manto. Fig. 7. Vista exterior del centro de una valva convexa mostrando la abertura
externa engrosada de dos procesos reforzados. Interfasciculos algo elevados sobre la superficie valvar. Fig. 8. Manto
valvar alto, con pequefias aréolas en lineas diagonaes; procesos reforzados engrosados, a corta distancia de las espi-
nas. Interfasciculos elevados sobre la superficie valvar. Fig. 9. Vidta interna de una valva convexa. Note la posicién
subcentral de los procesos reforzados valvares y del proceso labiado en la uniéon de la valva con el manto valvar
(flecha). SEM= microscopia electrénica de barrido.
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Fics. 10-18. Sephanodiscus agassizensis. SEM. Escala 1l pm, excepto Figs. 11, 13= 10 pm. Fig. 10. Procesos reforzados de
una vava convexa, cada uno con dos poros saéites. Fig. 11. Vigta interna de una valva concava mostrando la posicion
submargina de |os procesos reforzados valvares (flechas), |os fasciculos de aréolas, la posicion oblicua del proceso labiado
y los procesos reforzados del manto valvar. Fig. 12. Proceso reforzado vavar con dos poros satélites y proceso labiado
oblicuo, sésil. Fig. 13. Vidta exterior de una valva concava provista de espinas margindes en cada interfasciculo. Fig. 14.
Vigta exterior de una valva convexa. Interfasciculos elevados sobre la superficie valvar; espinas distanciadas entre si,
agunas hifurcadas. Fig. 15. Manto vavar con pequefias aréolas y procesos reforzados con tres poros satélites. Fig. 16.
Tubo exterior del proceso labiado de igud largo a las espinas. Fig. 17. Vava concava mostrando la abertura externa de un
proceso reforzado valvar (flecha pequefia), y € tubo exterior del proceso labiado (flecha grande). Fig. 18. Vistainterior de
una valva concava. Fasciculos de aréolas bi o triseriados, un proceso reforzado vavar provisto de tres poros satélites y
parte interna del proceso labiado, sésil y oblicuo. SEM= microscopia electronica de barrido.
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DISCUSION

Excepto por el mayor didmetro valvar que alcan-
zan algunas células recolectadas en el Lago
Chungard, las caracteristicas morfol gicas de este
material coinciden con las descritas por
Hakansson & Kling para S. agassizensis. Sin
embargo, el material ruso analizado por Genkal
(1993) presentd didmetros entre 7y 41,2 pum,
valor muy superior al sefialado en la descrip-
cion original. S. agassizensis es parecida a S.
alpinus Hustedt, especie que presenta un menor

numero de procesosreforzados sobrelacaravalvar,
dispuestos en forma no heterotépica, las aréolas
del manto valvar son de mayor tamafio, y |os pro-
cesosreforzadosalli distribui dos poseen solamen-
te dos poros satélites. S. galileensis Hakansson &
Ehrlich, otra especie cercana, presenta un manto
valvar de menor alturay estructurado en formadi-
ferente, un proceso labiado pedunculado y peque-
flas espinas marginales variables en nimero o
inexistentes en algunos casos. Las caracteristicas
morfol6gicasy morfométricas de estas especies se
resumen en laTablal.

TasLA |. Principales caracteristicas de S. agassizensis y de otras especies afines.

S agasszenss S agasszenss S apinus S galileensis
Presenteestudio  Hakanss. & Kling1989 Hakanss & Klingl989  Hakansson 2002
Hakansson 2002 Hakansson 2002
Diametro (um) 12-28 10-185 7,5-33 32-48
Lineas aréolas por 13 1-2(3), desorga- 13
fasciculo nizadas centro
Ancho interfasciculos 0,3-0,6 0,3-0,6
(um)
Ne fasciculos en manto 8-10(12)
(10 pm)
Posicion procesos heterotépica heterotdpica no heterotépica heterotdpica
reforzados vavares
N° procesos reforzados 1-3(5)/ 2(3) 1-3/2 0-1(2)/ 3 varios/ 2
vavaresy poros
satélites
N° procesos reforzados 3-4(10 ym)/ 3 cada242espinal/ 3 --/2 --/3
manto y poros satélites
Proceso labiado 1, A€l oblicuo 1, sasil, oblicuo 1, s 1, pedunculado
L ineas aréolas en manto 45
(1um)
Espinas en cadainterfas- en cadainterfas- en cadainterfas- O-varias
ciculo o ¢/3>-4°, ciculo o ¢/3°-4°, ciculooirregulares
dgunashifurcadas  agunas bifurcadas
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Diversos autores han dado a conocer sus ob-
servaciones acerca de la variabilidad de algunos ca-
racteres morfol 6gicos presentes en Sephanodiscus.
Entre ellos se encuentran el nlmero de procesos re-
forzados valvares (Genkal 1993, encontré que en
S. agassizensis variaban entre 1-9), el nimero de
lineas de aréolas en cadafasciculo, el ancho delos
interfasciculosy el nimero de aréolas sobre laval-
va, caracteres que pueden variar duranteel ciclo de
vidadelaespecie(Theriot & Stoermer 1982, 1984;
Hakansson 2002). Por otra parte, Hakansson (co-
municacion personal) consideraquelaposicion de
los procesos reforzados y el niimero de poros saté-
lites, presentes tanto en la cara valvar como en el
manto, son buenos caracteres morfol gi cos que per-
miten diferenciar a las especies. Sin embargo, en
uno delosnumerososindividuosde S. agassizensis
observados en el material chileno, un proceso re-
forzado valvar de unavalva concava presento tres
poros satélites en lugar de dos, revelando que este
carécter también puede ser variable.

Muy poca atencion se ha puesto ala estruc-
tura del cingulum de Stephanodiscus, en el caso
particular de S. agassizensis, éstano habiasido des-
crita anteriormente. Round (1970) sefiala algunas
caracteristicas delas bandas de este género, pero la
informacion existente para la mayoria de los taxa
descritos es préacticamente nula. No debemos ol vi-
dar que en otrosgéneros, por ggemplo Thalassiosira,
|os caracteresmorfol égicos presentesen el cingulum
son degran importanciaen ladiferenciaciéon delas
especies.

En la muestra estudiada, S. agassizensis se
presenté acompafiado de Aulacoseira granulata
(Ehr.) Simonsen, CyclotellameneghinianaK iitzing,
Cyclostephanos andinus (Theriot, Carney &
Richerson) Tapia, Theriot, Fritz, Cruces & Rivera,
Cocconeis placentula Ehr., Asterionella formosa
Hassal, y de diversas cloroficeasy cianobacterias.
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