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RESUMEN

Se reportan 156 nuevos registros para la flora vascular del desierto costero del norte de Chile (18°38'- 21°20'S), de los que
uno es nuevo para Chilg@efragonia cystalling y 23 son nuevos limites de distribucién. Listados floristicos de tres
localidades costeras del extremo norte de Chile (cerro Camaraca, Punta Madrid, caleta Junin) son informados por primera
vez. Con estos nuevos registros, la flora vascular del desierto costero de las Regiocey &arinacota, y dearapaca

gueda formada por 116 especies, lo que supone la adiciéon de 33 especies en relacion con los estudios previos. Un andlisis
de similitud floristica entre las localidades estudiadas, junto con informacion proveniente de la literatura para la flora de
otras localidades en el desierto costero del norte de Chile y sur de Per, indica que la similitud floristica cae abruptamente
entre la localidad mas septentrional de Chile (cerro Camaraca) y la mas austral decRejUESte resultado es discutido

en el contexto de la biogeografia del desierto del Pacifico de Sudamérica.

PaLaBrAS cLAavE: Ambientes aridos, desierto deacama, formacion de Lomas, vegetacion.

ABSTRACT

156 new records for the vascular flora of the coastal Desert of northern Chile (18°38’- 21°20’S) are reported, one of which
is new for Chile Tetragonia cystalling and 23 are new distribution limits. Floristic checklists of three localities of
northernmost Chile (cerro Camaraca, Punta Madrid, caleta Junin) are informed first time. With these new records, the
vascular flora of the coastal Desert of #reca - Parinacota an@iarapaca Regions is composed b6 Species, which

means the addition of 33 species with respect to the previous répsirtslarity analysis among the floristic lists of the
localities under studylus floristic information from other sites of the coastal desert of northern Chile and southern Peru,
suggests that the floristic similarity falls brusquely between the northernmost locality of Chile (cerro Camaraca) and the
southernmost one of Perua@na).This result is discussed in the context of the biogeography of the Pacific Desert of
South-America.

Keyworbps Arid environmentsAtacama Desert, Lomas formation, vegetation.

INTRODUCCION 0 en la ampliacién de sus rangos de distribucion
(e.g., Philippi 1860, Johnston 1929a,b, 1932, Jaffuel
Las exploraciones botanicas en las areas costera936, Marticorena & Quezada 1991, Dillon 1991,
del desierto de Chile han sido siempre muy fructifera®illon & Mufioz-Schick 1993, Mesat al. 1998, Pinto
para el conocimiento de su flora vasculasultando 1999, 2005, Mufoz-Schick 2000, Mufioz-Scleitél.
frecuentemente en la descripcion de nuevas especi2801, Luebert & Pinto 2004, Luebettal.2007, Dillon
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et al.2007a). Posiblemente, ello se debe a la fuerte Durante el evento “El Nifio” 1997-1998 se
variabilidad interanual de las precipitaciones en lareportaron en la cordillera de la Costa del extremo norte
zona (Almeyda 1950, Rundetial. 1991) asociadas a de Chile, de Iquique al rio Loa, 72 especies de plantas
ciclos ENSO (Garreaud & Battisti 1999), con periodosvasculares (Pinto 1999, Mufioz-Schick 2000, Mufioz-
de 5-7 afios extremadamente secos, alternados c@thicket al.2001). En este trabajo se dan a conocer
fases muy cortas y estacionalmente concentradasuevos registros para la flora del desierto costero del
de precipitaciones excepcionales y localizadas, qu@orte de Chile, sobre la base xolecciones
producen la emergencia de una gran cantidad dintensivasealizadas en los oasis de neblina ubicados
especies herbaceas y arbustivas que no es posibéntre la desembocadura del rio Loa (Ptquique,
observar durante los periodos de extrema aridezRegion deTarapacd) y el cerro Camaraca (P
dejando muy poco tiempo para el desarrollo de lasArica, Region dévrica y Parinacota) (Fig. 1) durante

recolecciones botanicas. los afios 1999-200°El afio 2002 registrd la mayor
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Ficura 1. Ubicacion de los sitios de estudio en la zona costera del norte de Chile.

Ficure 1. Location of the study sites in the coastal range of northern Chile.
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cantidad de precipitaciones en el ared(d]|), lo que Como resultado de los nuevos registros y de
se reflejé en un mayor nimerordeoleccionesEstas  otras recolecciones efectuadas, se presenta una lista
dieron como resultados una nueva especie para lactualizada de la flora del desierto costero de las
cienciaEriosyce caligophildR.Pinto (Pinto 2005, pero Regiones dArica y Parinacota, Jarapaca (Chile),
véaseHunt et al. 2006), la confirmacién de incluyendo los antecedentes publicados en estudios
Heliotropium krauseanunfedde para la flora de previos, principalmente en Johnston (1929b, 1932) y
Chile (Luebert & Pinto 2004), y varias extensiones Mufioz-Schiclet al.(2001), en la que se da a conocer
de rango y nuevas localidades intermedias parauna primera lista floristica para tres localidades
algunas especies, que este trabajo tiene comoosteras del desierto deica, como caleta Junin,
propésito informar Punta Madrid y el cerro Camaraca.

Las relaciones floristicas entre los desiertos
TasLA |. Montos de precipitacion anual (mm)Arica e costeros qe Peruy Chd.qn aqmoco gompren}j!das.
lquique registrados entre 1978 y 2007. Datos obtenidod-& Mayoria de las clasificaciones biogeograficas los
de la Direccion General dguas (DGA). Se indicaen gris  reconocen como provincias floristicas separadas, con
el periodo en que las colectas de este estudio fueromfinidades comunes (e.g. Rauh 1985, Dillon &
efectuadas. Hoffmann 1997, Rivas-Martinet al.1999, Morrone
TasLe |. Annual rainfall (mm) irrica and Iquique recorded 2001, 2004), pero el limite entre ambas no ha sido
between 1978 and 2007. Data obtained from the Direcciérformalmente analizado. Rundglal.(1991) y Dillon
General déguas (DGA)The period when the collections (2005) han sugerido la existencia de un hiato en la
were made is indicated in grey distribucion de la flora del desierto costero del oeste
de Sudameérica, ubicado aproximadamente al sur de

E;:ﬁ‘ﬁ'dogur fgé%ag- lq;(l)gf; Arica (18°29' S) cerca de la frontera administrativa entre
Altitud (m) 20 50 Chile y Per(, en tanto que Galan de Mgia.(1997)

1978 00 00 localizan dicho limite un poco mas al,surla quebrada
1979 0:0 0:1 de Camarones (19°09'S), dontla vegetacion
1980 0,0 0,0 cambid. Publicaciones recientes que incluyen listas
1981 0,0 0,9 con las floras de la costa del norte de Chile (Mufioz-
1982 1,6 0,0 Schicket al.2001, Lueberét al.2007) y del sur de
1983 0,0 7,3 Per( (Arakaki & Cano 2003), mas los datos que se
iggg 3’8 (3)'8 presentan en este estudio ofrecen una oportunidad
1986 3:1 0:2 para poner a prueba estas hipétesis. En este trabajo
1987 1,8 0,1 se presentan los resultados de un analisis de similitud
1988 0,2 0,0 floristica entre localidades del desierto costero del
1989 0.3 03 norte de Chile y sur de Peru, utilizando los registros
1990 0.9 0,0 de los trabajos mencionados y de otros publicados
183; 8’8 1%?1 previamente (Johnston 1929b, 1932, Jaffuel 1936,
1993 3:1 0,’5 Ferreyra 1961, Dillon, 1997a,b, Galan de Metral.

1994 0,0 0,0 2003). La hipotesis de Rundatlal. (1991) y Dillon

1995 3,9 0,0 (2005) se veria apoyada si la similitud floristica entre
1996 01 01 las localidades peruanas y entre las localidades
igg; gvg 813 chilenas es mayor que la similitud entre las localidades
1999 0.0 0.0 chilenas y las peruanas.

2000 0,3 0,0

2001 0,5 0,1

2002 4,1 51 MATERIALESY METODOS

2003 2,0 0,2

2004 1.2 0,0 El area de estudio incluye ocho localidades costeras
3882 8’2 (1)'8 situadas entre la de_sempocadura del rio an y el
2007 0:0 0:0 extremo norte de Chile (Fig. 1). En ellas la variacién
Promedio 1.0 14 espacial y temporal de la vegetacion parece estar

condicionada por la incidencia de neblinas costeras
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y por las lluvias extremadamente esporadicas. Ldl. Cerro Camaraca (18°38'S, 70°18'W). Situado a 900
vegetacién esta dominada por Cactaceasm de altitud, desde donde el acantilado cae
principalmente del géneEulychnig arbustos bajos perpendicular al mat.a vegetacién perenne esta
como Ephedra breanaPhil,, Frankenia chilensis formada porEulychniaiquiquensis(K.Schum.)
C.PresINolana sedifolid?oepp. ySolanum chilense  Britton et Rose yHaageocegusdecumbeng/aupel)
(Dunal) Reichey una flora efimera de hierbas Backeb. (Fig. 2A), que muestran un 90% de los
perennes pertenecientes, entre otros, a los génerasdividuos secad.a vegetacion efimera se desarrolla
Leucocoryne, Oziroé, Zephyra, Oxalig principalmente en sectores de fondo de cafiadas que
Alstroemeria y hierbas anuales de los génerosdrenan al este y que se encuentran cubiertos por una
Cristaria, Cryptantha, Cistanthe, Polyachyrus, capa de roca triturada. Se realizaron recolectas los
Perityle, etragoniay Nolana entre otros. La dias7-XII-2001; 14-1X, 21-X, 28-X1-2002 y 17-IX007.
vegetacion es escasa y se mantiene en muy malas

condiciones de vigor durante los periodos sin2. Punta Madrid (18°55’S, 70°18'W). Se localiza en la
precipitaciones, existiendo presencia abundante dearte alta del acantilado que cae desde 1.000 m de
plantas muertas en pie y restos de troncos. En generaltitud. La escasa vegetacion se desarrolla al borde
las plantas que estan mas vigorosas se ubican atel acantilado, donde a lo largo de 3 km se registré la
afloramientos rocosos o zonas de rodadodsos  presencia de so6lo dos ejemplaresElgychnia
estos lugares presentan antiguos senderos dguiquensisSe efectuaron recolectas el 18-1X-2001;
guanacos, lo que indicaria que antiguamente era@2-1X-2002 y 16-1X-2007.

sitios con vegetacion.

Los parches de vegetacion se desarrollan er8. Caleta Junin (19°37’S, 70°11'W). Corresponde a
areas muy localizadasxtendiéndose por lo general un sector de lomajes arenosos suaves entre 600 y
no mas de 3 km, principalmente en el acantilado800 m de altitud, con ausencia Belychniay
costero en laderas SYWV, entre los 300 y.000 m  presencia de algunos ejemplaredHd@ageocereus
de altitud. Se interna s6lo algunos metros al interioren muy mal estado de conservacion. La vegetacién
desde el borde del acantilado hasta en algunosfimera se desarrolla principalmente en sectores de
casos, como ocurre en Chipana, un par de kilometrosscorrentias cubiertos por una capa de roca triturada
segun las condiciones geomorfolégicas y deo sustrato arenoso que drenan al sur y suroeste. En
penetracion de la niebla costera. La mayor cobertur@sta localidad se recolecto el 13-11-2001; 2, 22-1X, 22-
vegetacional se encuentra entre los 600 y 900 m dX-2002; 12-VI-2004 y 17-VI-2007.
altitud. Sélo en Punta Gruesa y en Punta Lobos es
posible encontrar algunas plantas en la base det. lquique (20°13'S, 70°07°'W). El acantilado casi
acantilado a 50 m de altitudl norte de Iquique desprovisto de vegetacion, cae desde los 650 m. En
(véase Fig. 1) el acantilado costero cae en formal cerro Esmeralda (900 m de altitud) se observa un
abrupta al maipor lo que sélo es posible recorrer el alto niumero de plantas secas Eelychnia
area sobre el farellén costero. Los sitios visitadosiquiquensisy presencia de ejemplares también secos
muestran un muy escaso desarrollo de lade Cumulopuntia sphaerica(C.FForst.)
vegetacién. De Iquique al sur el acantilado se elevd&.FAnderson yEphedra beana Fue visitado el
a partir de una planicie costera que hace posible1-VIIl, 10-XII-2002; 22-1X-2004y 18-VI-2006.
recorrerlo, aunque no sin dificultad. El acantilado
esta cubierto por un sustrato arenoso que sé&.Punta Gruesa (20°22'S, 70°08'W). El farellén rocoso
extiende hasta 500-600 m, a partir del cual aflora etae desde 850 m, alcanzando en un sector hasta 1.000
farelléon rocoso. En los cerros de Iquique, Puntam. La vegetacién permanente se distribuye
Gruesay Punta Patache la arena, acarreada por Ipsincipalmente sobre los 500 m de elevacion. La
vientos del suroeste, sube hasta alcanzar el bordeegetacion efimera en la que domindalana
del acantilado o incluso mas hacia el interior jaffuelii 1.M.Johnst.,Leucocoryne appendiculata

Durante un periodo de 9 afios de observaciérPhil. y varias especies @xistaria, llega casi hasta
entre 1999 y 2007, con recolecciones intensivas eiha base del acantilado. Sobre los 600 m es posible
la primavera de 2002, fueron visitadas las siguiente®bservarCumulopuntia sphaericdFig. 2B),
localidades (Fig. 1): Ephedra breanaNolana sedifoliay escasos

individuos deEulychnia iquiquensisSe hicieron
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Ficura 2.A. Haageocegus decumberf¥aupel) Backeb., cerro Camaraca, septiembre 20@uBulopuntia sphaerica
(C.EForst.) E.FAnderson, Punta Gruesa, febrero 2003. Fa&tdsro Kirber.

Ficure 2.A. Haageoceeus decumber{¥aupel) Backeb., cerro Camaraca, September 20@urBulopuntia sphaerica
(C.EForst.) E.FAnderson, Punta Gruesa, February 2003. Phérbsto Kirber.
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visitas de colecta en los dias 18-1, 19-1X-2000; 22, 25-cuatro localidades descritas son proporcionados por
VI, 29-1X, 22-XI-2002; 1-11-2003; 23-1X-2004; 22-X-  Pinto (1999, 2007) y Mufioz-Schiekal.(2001). La
2005y 22-X1-2007. localidad de Caleta Buena (19°53'S, 70°07'W; Fig. 1)
también fue visitada (23-X1-2002), y s6lo se registrd
6. Punta Patache (20°49'S, 70°09'W). El acantiladola presencia de plantas secas Eegosyce
alcanza 750 m y en algunos sectores 800 m dequiquensis(F.Ritter) Ferryman (Pinto & Kirber
elevacion. El desarrollo de la vegetacion efimera e2005), lo que se suma al registro previo de
similar a lo que ocurre en Punta Gruesa, comenzand@ryptantha filiformis(Phil.) Reiche reportado para
a los 250 ny estd dominada pdvolana jaffuelij el &rea por Johnston (1929b).
Leucocoyne appendiculataletragonia ovatePhil. En cada una de las localidades se efectuaron
y varias especies @istaria. A partir de los 600 mes anotaciones generales sobre la vegetacion y se
posible observar un matorral @phedra breana  recolectaron las plantas vasculares observadas.
Nolana sedifolia, Nolana intongavl.Johnst.|ycium Los materiales recolectados fueron depositados en
cf. desertiPhil., Frankenia chilensisSolanum el herbario del Museo Nacional de Historia Natural
brachyantherumPhil. y escasos individuos de (SGO) y en el de la Universidad de Concepcion
Eulychnia iquiquensi€n esta localidad se recolecté (CONC). Con el propdésito de identificar nuevos
en los dias 22-VIII; 17, 31-X, 6-XI-1999; 28-XI-2000; registros y confeccionar un catalogo de la flora del
20, 21-X, 16-XI-2001; 22-VIIl, 30-1X, 10, 17, 20,29-X, desierto costero de las regiones Aleca y
22,27-XI, 4, 14-XI1-2002; 1-11-2003 y 28-X-2005. Parinacota, yrarapaca, se analiz6 la distribucion
de las especies recolectadas sobre la base de la
7. Punta Lobos (21°03'S, 70°07'W). Corresponde alrevision critica de material en los herbado8M,
farellébn rocoso al sur de Iquique que se alza masCONC, GH, EIFF, SGO, ULS y US, y larecopilacion
cerca de la costa alcanzando 750 m con altitudede listas publicadas en la literatura floristica del
interiores de 900 mA partir de los 50 m en &reay regiones adyacentes (e.g., Johnston 1929b,
afloramientos rocosos se desarrollan poblacioned932, Jaffuel 1936, Ferreyra 1961, 1983, Dillon 1991,
de Nolana lycioidesl.M.Johnst. yNolana 2005, Dillon & Mufioz-Schick 1993, Mufioz-Schick
adansonii (Roem. et Schult.) 1.M.Johnst., etal.2001Arakaki & Cano 2003, Galan de Mera
aumentando el nimero de plantas entre ca. 300y 506t al. 2003, Luebert & Pinto 2004, Pinto 2005,
m.A partir de 600 m es posible observar un matorralLuebert et al. 2007). La nomenclatura y
de Ephedra breanaNolana sedifolia Solanum  sisteméatica de las familias estad de acuerdo con
chilense Lycium leiostemunWedd. y algunos Angiosperm Phylogeny Group (2003). Los
individuos deEulychnia iquiquensisSe efectuaron  nombres de las especies siguen, en general, las
colectas en 1-1, 12-VIIl, 12-X -1999; 12-1X-2000; 13-, propuestas de Marticorena & Quezada (1985) y
7-X-2001; 27-1Xy 10, 17-X-2002. Brako & Zarucchi (1993).
Para el andlisis de similitud entre las localidades
8. Chipand21°16'S, 70°04'W). Es la localidad donde costeras del norte de Chile y sur de Pera fueron
el area con vegetacion es mas extensa. Individuosonsiderados los listados floristicos presentados
adultos grandes dEulychnia iquiquensise  en este trabajo, mas la informacién proporcionada
presentan entre 400 y 900 m de altitud. Un matorrapor la literatura (véase Introduccién) para las
de Nolana peruviana(Gaudich.) I.M.Johnst., localidades de llo (17°45’S, 71°10'W) facna
Ephedra breanaSolanum chilensel.ycium (17°50’S, 70°15'W) en la costa peruana y de
leiostemuny Tetragonia angustifolidarnéoud se  Tocopilla (22°05’S, 70°12'W) en el norte de Chile
desarrolla en las escorrentias y en los afloramientoéFig. 1). Las localidades de Punta Madrid y caleta
rocosos. En la ladera suroeste del cerro Chipana séunin fueron excluidas del analisis ya que el
desarrolla una formacion délandsia landbeckii  reducido niUmero de especies presentes en relacion
Phil. En esta localidad se recolecté en los dias 16-IXcon las otras localidades podria afectar las
2000; 13-1, 24-X-2001; 8-VIII, 30-X, 1, 10, 20, 21-XI, comparaciones realizadas mediante el analisis de
13-XI11-2002y 15, 16-1-2003. similitud. Los listados floristicos de cada una de
estas localidades fueron confeccionados y
Mayores antecedentes sobre las caracteristicambulados en una matriz de especies por localidades
de la vegetacion y de la geomorfologia de las Ultimason valores de presencia-ausencia. Los nhombres
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cientificos y su sinonimia fueron revisados con Camaraca, 900 m, 14-1X-2002, R. Pinto 131 (SGO); Punta
literatura taxonémica. Utilizando el programa Ginkgo Madrid, 2000 m, 22-1X-2002, R. Pinto 179 (SGO).
(Bouxin 2005, De Caceres 2005), se construy6 una
matriz de similitud mediante @ldice de Sgrensen Nothoscordum sp.
(Mueller-Dombois & Ellenberg 1974), sobre la base deDe acuerdo con los antecedentes proporcionados
la cual se realizdé un analisis de conglomerados,por Philippi (1860), Johnston (1929b, 1932), Jaffuel
utilizando el método UPGMA, a través del que se(1936), Marticorenat al.(1998), Mufioz-Schickt
obtuvo un dendrograma de similitud entre localidadesal. (2001) y Lueberet al. (2007) no se conocen
Los valores de similitud fueron comparados con laregistros del género, ni de especies afines al género
distancia geografica entre localidades. para la costa del norte de Chile. Macbride (1936) cita
para Peru 5 especiesethoscorduniN. andicola
Kunth, N. inodolum (Aiton) Asch. et Graebnl\.
RESULTADOS bivalve(L.) Britton,N. gramineun{Sims) FBeauvy
N. fictile J.EMacbr). Ninguno de ellos se encuentra
1. NUEVOS REGISTROSPARA LA FLORA VASCULAR DEL en las formaciones de lomas. Siguiendo a Traub

DESIERTO COSTERODEL NORTE DE CHILE (1954), las especies mas cercanas séliéiotiley
N. sessiléR.E.Fries) Beauverd, nativa egentina.
AI1ZOACEAE Ambas son especies alto-andinas que han sido

TetragoniacrystallinaL'Hér., Sirp. Nov. 81,t.391784.  reunidas bajo el nombre @ziroé acauligBaker)
Nuevo registro para Chile y nuevo limite sur para laSpeta (Hyacinthaceae), citada para el SE de Pera, SO
especie. Muy afin & ovataPhil., de la que difiere de Bolivia, NO deArgentina y NE de Chile
por sus frutos obovados, mas grandes y con logGuaglianone &Arroyo-Leuenbeager 2002). Segun
pedunculos més pequefios. De acuerdoTegior Guaglianone &Arroyo-Leuenbager (2002),0ziroé
(1994), los materiales citados comoovatapor acaulispuede ser confundida chiothoscordunpero
Macbride (1937) y Ferreyra (1961), provenientes deleste ultimose puede diferenciar del primero por la
departamento deacna, corresponden verdaderamentepresencia de sélo dos bracteas en la umbela, pedicelos
aT. crystalling por lo que la extension de su rango sin bractéolas en la base, y la ausencia de canal estilar
geografico es menor y no sorprende su presencia eBe trata posiblemente de una especie aln no descrita.
esta area limitrofe de Chilgetragonia cystallinaes  Exs.: CHILE: Region d&arapacd, Prowe Iquique,
un componente importante en la vegetacion de lomaPunta Patache, 800 m, 22-VI1I1-2002, R. Pinto 741 (SGO).
del centro de Pera (Mller 1985a). Exs.: CHILE: Regién
deArica y Parinacota, ProgeArica, Cerro Camaraca, APIACEAE
900 m, 21-X-2002, R. Pinto 156 (SGO). Eremocharisfruticosa Phil., Fl.Atacam. 25. 1860.
Nuevo limite norte. Johnston (1930, 1932) refiere a
Tetragoniaovata Phil.,Anales UnivChile 85: 168. 1893.  esta especie material colectado por Gaudichaud en
Nuevo limite norte. Esta especie habia sidoel area de Cobija (22°33'S), Provincigatofagasta.
previamente citada hasta Punta Gruesz®2@8) en = Mathias & Constance (1962) la citan hasta cuesta
la Provincia de Iquique (CONC 8880aylor 1994,  Barriles en las cercaniasTcopilla (22°05'S). EXxs.:
Mufoz-Schiclket al.2001). Exs.: CHILE: Regibnde CHILE: Region deTarapaca, Prowde lquique,
Aricay Parinacota, ProdeArica, Cerro Camaraca, Chipana, 850 m, 13-1-2001, R. Pinto 20 (CONC 156136).
900 m, 14-1X-2002, R. Pinto 123 (SGO); Punta Madrid,

1.000 m, 22-1X-2002, R. Pinto 184 (SGO). APOCYNACEAE
Cynanchum atacamense Liede, in R. Govaerts,
ALLIACEAE World Checklist Seed Plants, 3(1): 21. 1999. Sin.:
Leucocoryne appendiculata Phil., Anales Univ Cynanchum viride(Phil.) Reiche (1906hon
Chile 93: 270. 1896. Cynanchum virid&ell. (1829).

Nuevo limite norte. Esta especie ha sido mencionada\luevo limite norte. Previamente citado hasta el area
en el norte de Chile, para los alrededoréfodepilla deAntofagasta, en la quebrada de La Chimba (23°32'S)
(Luebertet al.2007) y para los cerros costeros del sur(Johnston 1929b), lo que coincide con los registros
de Iquique (Mufioz-Schialt al.2001). Exs. CHILE:  de los herbarios consultados (CONC 30440, 122444).
Regidn deArica y Parinacota, ProdeArica, Cerro  Malme (1936) sdlo hace referencia a su presencia en
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Atacama, sin especificar detalles sobre su distribuciénel Dr. Roberto Rodriguez. Exs.: CHILE: Region de
Exs.: CHILE: Regién déarapacd, Prolquique, Punta  Tarapaca, Prode Iquique, Punta Patache 750 m, 30-
Lobos, 500 m, 10-X-2002, R. Pinto 237 (SGO); Chipana,IX-2002 R. Pinto 52 (SGO); Punta Lobos, 817 m, 27-

900 m, 20-X1-2002, R. Pinto 389 (SGO). IX-2002, R. Pinto 189 (CONC 156145).

BORAGINACEAE Tigridiaphilippianal.M.Johnst., ContiGray Herb.
Cryptantha filiformis (Phil.) ReicheAnales Univ 85:26.1929.
Chile 121: 829. 1907. Nuevo limite norte. Referida anteriormente hasta el

Ampliamente distribuida en la costa del salitre area d&ocopilla (22°05’S) por Johnston (1929b) y
(Johnston 1929b, Mufioz-Schiekal.2001), perono  confirmado poNalenzuela (1970) y Luebest al.
habia sido previamente registrada tan al norte. Exs{2007). Exs.: CHILE: Regi6n d€&arapaca, Prov
CHILE: Regién dé\rica y Parinacota, ProdeArica, Iquique, Punta Lobos, 817 m, 27-1X-2002, R. Pinto
Cerro Camaraca, 900 m, 28-X1-2002, R. Pinto 164 (SG0)188 (CONC 156146).

CARYOPHYLLACEAE LOASACEAE
Spergularia arbuscula (Gay) 1.M.Johnst., Contr  Loasa longiseta Phil.,Anales Univ Chile 27: 347.
Gray Herb. 85: 40. 1929. 1865.

Nuevo limite norte. Segiin Marticoreeteal.(2001)
Nuevo limite norte. Previamente observada hasta da especie sélo esta presente en las regiktaeama
area de Miguel Diaz (Johnston 1929a, Rossbacly Coquimbo, pero material de herbario previamente
1943). Los materiales colectados en Punta Patachegolectado (A. Hoffmann 187) la refiere también para
Punta Lobos son fragmentarios y sélo permiten unda Regién déntofagasta. Reiche (1907) la reporta
identificacion aproximada, de modo que su presencigara Iquique (véase también Johnston 1929b: 153).
en dichas areas sera confirmada en forma definitivdexs.: CHILE: Regién déarapaca, Prode Iquique,
una vez que mejores colecciones se hagarChipana, 900 m, 1-X1-2002, R. Pinto 343 (SGO), 21-
disponibles. Exs.: CHILE: Region d@iarapaca, Prov  XI-2002, R. Pinto 373 (SGO), 15-1-2003, R. Pinto 754
de lquique, Punta Patache, 17-X-2002, R. Pinto 7994SGO); Region dé&ntofagasta, Pro\Antofagasta,
(SGO); 28-X1-2000, R. Pinto 862 (SGO); Punta Lobos, Quebrada Botija, 24°31’S, 70°33,W00 m, 29-XI-
12-X-1999, R. Pinto 820 (SGO); 17-X-2002, R. Pinto 1988 A. Hoffmann 187 (CONC).
744 (SGO).

M ALESHERBIACEAE
FABACEAE Malesherbia multiflora Ricardi, Gayana, Bot. 16:

Adesmiapusilla Phil., Fl.Atacam. 15. 1860. 126.1967.
Nuevo limite norte. Previamente citada hasta el areéuevo limite norte. Previamente citada para la costa
deAntofagasta (23°32’S) (Johnston 193®parte  del norte de Chile entre la RegionAtacama y los
de Burkart (1967), no existe un trabajo comprensivocerros costeros del sur de Iquique (Ricardi 1967,
que revise las especies ddesmiade la serie  Mufioz-Schicket al.2001). Gengler-Nowak (2002a)
Leiocarpae sefialando sus rangos de distribucionincluye este nombre bajo la sinonimidvilesherbia
sobre la base de la revisidn critica de materiales. ExshumilisPoepp. vaparviflora (Phil.) Ricardi. Exs.:
CHILE: Regi6n deTarapacéa, Prowde Iquique, CHILE: Region dévricay Parinacota, ProdeArica,
Chipana, 80-300 m, 17-X-2002, Schneider & HuertasPunta Madrid, 900 m, 22-1X-2002, R. Pinto 186 (SGO).
2848 (CONC); Punta Gruesa, 300 m, 29-1X-2002, R.

Pinto 291 (SGO). MALVACEAE
Cristaria integerrima Phil. var integerrima, FI.
IRIDACEAE Atacam. 11. 1860.
Olsynium scirpoideum (Poepp.) Goldblatt, Syst. Bot. Nuevo limite norte. Previamente Mufioz-Schick (1995,
15(3): 508. 1990. 2005) sefiala su limite norte al surAtgofagasta

Nuevo limite norte. Esta especie habia sido(23°45'S) y Luebertt al.(2007) extienden ese rango
previamente registrada entre las regiones déhasta el area deocopilla (22°05'S). Exs.: CHILE:
Antofagasta y de |&raucania (Rodriguez & Regién ddarapaca, Prode Iquique, Punta Patache,
Marticorena 2000). El material fue determinado por22-X1-2002, R. Pinto 92 (SGO).

35



Gayana Bot. 66(1), 2009

Cristariamolinae Gay Hist. Chile, Bot. 1: 327.1846.  (1860) para el area de Caldera (27°S) y ha sido
Nuevo limite norte. Mufioz-Schiekal.(2001) lasefialan  subsecuentemente referida para las areas de Pan de
para los cerros costeros del sur de Iquique, con limitézacar (Rundett al. 1996) Aguada Cachindaltal,

norte en el area de Punta Gruesa (20°22'S), para cuydiguel Diaz (Johnston 1929antofagasta (Johnston
localidad es referido su limite norte por Mufioz-Schick 1929b) yTocopilla (Jafuel 1936, Luebert al.2007),

(1995, 2005). Previamente Johnston (1929b: 152) y Jaffuelsi como para otras areas mas australes de la costa de
(1936: 270) la sefialan, bajo el nombrE€ddiversifolia  las regiones de Coquimb®/glparaiso (Kohler 1970).

Phil. . parvula (Phil.) 1.M.Johnst., para las areas de Exs.: CHILE: Regidn d&arapaca, Prode Iquique,
Antofagasta y d@ocopilla. Exs.: CHILE: Region de Chipana, 900 m, 1-XI-2002, R. Pinto 349 (SGO); Punta
Aricay Parinacota, ProgeArica, Cerro Camaraca, 900 Lobos, 800 m, 27-1X-2002, R. Pinto 219 (SGO); Punta

m, 14-1X-2002, R. Pinto 126 (SGO). Gruesa, 800 m, 22-X1-2002, R. Pinto 306 (SGO).
Crigtariatenuissma M.Mufioz, Bol. Mus. Nac. Hist. SOLANACEAE
Nat. Santiago de Chile 45: 67. [1995] 1996. Nicotiana solanifolia Walp., Repert. Bot. Syst. 3:

Nuevo limite norte. Descrita por Mufioz-Schick (1995) 12. 1844,
sobre la base de material recolectado en el area deuevo limite norte. Reportada previamente hasta el
Miguel Diaz (24°03'S). La extensién del rango area de Miguel Diaz (236’S) (Johnston 1929a,
geografico es considerable. Exs.: CHILE: Region deMarticorenaet al. 1998, Dillon 2005). Por su
Tarapacd, ProwelTamarugal, Caleta Junin, Punta distribucién, podria ser confundida chiicotiana
Pichalo sur22-1X-2002, R. Pinto 174a (SGO). paniculatal., de la costa de Peru (Ferreyra 1961,

Macbride 1962, Muller 1985a, 1989), de la que estos
Cristaria viridiluteola Gay var pinnata (Phil.) ejemplares difieren por el tubo de la corola que es
M.Mufoz, Bol. Mus.Nac. Hist. Nat. Santiago de Chile mas largo (3-4 cm), los pedicelos mayores a 15 mmy
45: 69. [1995] 1996. por la capsula exserta. De acuerdo con Macbride
Mufioz-Schiclet al.(2001) no la refieren para el area (1962) y Brako & Zarucchi (1993). solanifoliano
costera del sur de lquique, pero hay un registroeesta presente en Perl. Marticorehal. (2001) la
alejado de su centro de distribucion (Huasco-citan para la | Regiéfque correspondiafica e
Paposo, ca. 28-25°S) referido para este taxén paiquique), seguramente basados en el material de
Mufioz-Schick (2005), lo que se confirma con lasRicardi 3285. Exs.: CHILE: Region d¥rica y
presentes recolectas. Exs.: CHILE: Region deParinacota, ProweArica, Valle deAzapa, cerca del
Tarapacd, Prouwe Iquique, Punta Patache, 22-XI- pueblo, 11-1X-1955, M. Ricardi 3285 (CONC); Cerro
2002, R. Pinto 751 (SGO); Punta Lobos, 500 m, 10-X-Camaraca, 900 m, 28-XI-2002, R. Pinto 157 (SGO).
2002, R. Pinto 249 (SGO); Chipana, 900 m, 15--2003,
R. Pinto 751 (SGO); 21-X1-2002, R. Pinto 374 (SGO); Nolana peruviana (Gaudich.) 1.M.Johnst., Proc.
1-XI-2002, R. Pinto 338 (SGO). Amer. Acad.Arts 71: 66. 1936.

Nuevo limite norte. Previamente citada hasta el area
Palaua dissecta Benth., J. Proc. Linn. Soc., Bot. 6: de Punta Gruesa (20°22’'S) (Mufioz-Scleicil.2001,
101. 1862. Dillon 2005); Johnston (1936) la refiere sélo para las
Nuevo limite norte en Chile. La especie es nativa deProvincias déntofagasta yocopilla. Exs.: CHILE:
Chile y Perq, pero en Chile sélo se habia reportaddregion déirica y Parinacota, ProdeArica, Punta
como limite norte hasta la Provincia de Iquique Madrid, 1000 m, 22-1X-2002, R. Pinto 182 (SGO).
(Marticorena 2005). Su presencia en el area es
esperable tratandose de un taxén con afinidades caNolana leptophylla (Miers) I.M.Johnst., Prodmer.
especies de distribucion fundamentalmente peruanacad.Arts 71: 73. 1936.
(Huertaset al.2007). Exs.: CHILE: Regién deicay Nuevo limite norte. Esta especie tiene una amplia
Parinacota, ProweArica, Cerro Camaraca, 900 m, distribucién geografica (Johnston 1936) y su limite

14-1X-2002, R. Pinto 112 (SGO). norte habia sido previamente referido para Cobija
(22°30'S) yTocopilla (22°05’'S) baj@argemontia
PLANTAGINACEAE alibrexioides(Gaudich.) 1.M.Johnst. por Johnston
Plantago litorea Phil., FL.Atacam. 46. 1860. (1932) y citada para esas localidades por Johnston

Nuevo limite norte. La planta fue descrita por Philippi (1936), Dillon (2005) y Luebegt al.(2007). El material
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fue determinado por el O¥1.O. Dillon. Exs.: CHILE:  14-1X-2002, R. Pinto 141 (SGO); Regionidapaca,
Regién deTarapacd, Prowe Iquique, Chipana, 24- Prov delTamarugal, Caleta Junin, 22-X-2002, R.

X-2001, R. Pinto 705 (SGO). Pinto 174b (SGO).
Nolana sedifolia Poepp., in Froriep, Not. Natur- TECOPHILAEACEAE
Heilk. Serl, 23: 276. 1829. Zephyra elegans D.Don, Edinb. N. Phil. Journ. 13:

Especie de amplia distribucién en la costa del centr@®36. 1832.

y norte de Chile, entr&alparaiso ¢a. 33°S) e  Corresponde a material vegetativo que es necesario
Iquique €a. 20°13'S, Johnston 1936, Mufioz-Schick complementar en futuras recolecciones. Constituye
et al.2001). Las nuevagcolexionesrepresentan  un nuevo limite norte para la distribucién de la especie
un nuevo limite norte de distribucion para la especieque hasta ahora habia sido registrada para el desierto
Exs.: CHILE: Regién dAricay Parinacota, Prode  costero del norte de Chile enffaltal e Iquique
Arica, Cerro Camaraca, 900 m, 14-1X-2002, R. Pinto (Johnston 1929a,b, Mufioz-Schitial.2001). EXs.:

136 (SGO); Punta Madrid, 1000 m, 22-1X-2002, R. CHILE: Region dérica y Parinacota, ProdeArica,

Pinto 181 (SGO). Cerro Camaraca, 900 m, 17-1X-2007, R. Pinto 1719
(SGO); Punta Gruesa, 800 m, 22-X1-2002, R. Pinto 319
Schizanthuslaetus Phil., Fl.Atacam. 45. 1860. (SGO); Regidn déarapaca, Prode Iquique, Chipana,

Nuevo limite norte. Esta especie habia sido registrad@00 m, 1-XI-2002, R. Pinto 332 (SGO).
para la costa del norte de Chile desde el area de Pan
de Azlcar €a. 26°S) hasta los cerros del sur de Ademas de las especies ya mencionadas, se reportan
Iquique (Johnston 1929a,b, Grau & Gronbach 1984 nuevos registros que extienden sélo levemente el
Mufioz-Schick 2001, Luebert al. 2007) y  rango de distribucion de las especies hacia el norte,
aparentemente no esta presente en Perl (Brako &entro del sector de cerros costeros situados al sur
Zarucchi 1993, Ulloa Ulloat al.2004). Exs.: CHILE:  de Iquique. Ellas saFarava vaginatgPhil.) FRojas,
Regién déirica y Parinacota, ProdeArica, Cerro  Tetragonia angustifoliaBarnéoud,Calandrinia
Camaraca, 900 m, 14-1X-2002, R. Pinto 129 (SGO);litoralis Phil.,Cistanthe grandiflorgLindl.) Carolin
Regién délarapaca, Prowde Iquique, Chipana, 900 ex Hershk.Glandularia atacamensiBeicheBahia
m, 1-X1-2002, R. Pinto 340 (SGO). ambrosioide$.ag., yBromus berteroanuSolla. Este
ultimo habia sido citado en la costa del norte de Chile
Solanum brachyantherum Phil.,Anales Univ Chile hasta el area deocopilla (Jafuel 1936), pero esta
43:522.1873. también presente en Peru (Brako & Zarucchi 1993).
Nuevo limite norte. Conocida previamente paraMateriales correspondientes putativamente a tres
localidades costeras de los alrededores de Iquiquesspecies del génel@istanthe(en Tabla Il como
Tocopilla yAntofagasta, desde donde se distribuyeCistanthesp.1, sp.2 y sp.3) no pudieron ser
hacia el sur hasta el area de Caldera (Mufioz-Schicketerminados al nivel de especie, pero parecen
et al. 2001, Lueberet al. 2007, Bennett 2008). EI corresponder a tres entidades distintas entre siy con
material recolectado en caleta Junin (R. Pinto 174bgl resto de las Portulacaceae mencionacgasdTl).
presenta hojas glabras con segmentos de 1 mm de Eltrabajo agrega un total de 156 nuevos registros
ancho y peciolos no alados, corola de 1 cm depara diferentes localidades costeras (134 de ellos
diametro, anteras de 3 mm de largo. Esta combinaciérespaldados con material de herbario, 19 sélo
de caracteres se ajusta parcialmente a la descripciémediante registro fotografico y 3 solamente con
de S. brachyantherurproporcionada por Bennett observaciéon de campo, véaSabla Il), que
(2008), con excepcidén del diametro de la corola y lacorresponden a 97 especies de la flora del desierto
longitud de las anteras, que en el presente materiaostero dé\rica y Tarapaca.
alcanzan mayores dimensiones y entra en el rango
de variacion dé&. multifidumLam. yS. remyanum 2. CATALOGO DE LA FLORA VASCULAR DEL DESIERTO
Phil., que se distribuyen, respectivamente, al norte YtosTERODE ARICA Y TARAPACA
al sur del area donde este material fue recolectado
(Bennett 2008); su determinacién es por lo tantoLa Tabla Il presenta el listado de las especies de
provisoria. Exs.: CHILE: Regién dérica y plantas vasculares presentes en ocho localidades
Parinacota, ProweArica, Cerro Camaraca, 900 m, costeras de las RegionesAléca y Parinacota, y
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Tarapaca. Para las cuatro localidades mas australésvi.Johnst., pero cuya identidad definitiva esta
la Tabla Il entrega una actualizacion de lo yatodavia por aclararse. Exs.: CHILE: Region de
reportado por Mufioz-Schiadt al. (2001), Pinto  Tarapaca, Prolgquique, Iquique, XII-1913, E. Salinas
(2005) y Pinto & Kirberg (2005). Para caleta Junin, (GH); Punta Gruesa, 1015 m, 1-11-2003, R. Pinto 761
Punta Madrid y cerro Camaraca las listas floristicagSGO); 1.015 m, 23-1X-2004, Euebert, C. BeckeN.
se reportan por primera vez. Oabla Il estda  Garciay R. Pinto 2159 (SGO).
complementada con registros propios de lquique,
a los que se agregaron las especies mencionadilana aff. divaricata (Lindl.) I.M.Johnst.
por Johnston (1929b) para las localidades deAnteriormente sélo habia sido registrada entre la
Iquique, Huantajaya y Huantaca. Em&bla Il no  Provincia de Ovallec. 31°S) y La Chimbaé. 23°S)
se han considerado los dos registros disponiblegn la Provincia dantofagasta (Johnston 1936, Dillon
para caleta Buena d€ryptantha filiformis  2005), por lo que de comprobarse su identidad se
(Johnston 1929b) Friosyce iquiquensiélinto & trataria de una extensiéon considerable del rango
Kirberg 2005), ni tampoco las menciones dudosagyeografico de la especie. Exs.: CHILE: Region de
de Lycium chafary Cacabussp. hechas por Tarapaca, Prolquique. Punta Lobos, 800 m, 1-1-1999,
Johnston (1929b: 159-160) para el area de lquiqueR. Pinto 827; 27-1X-2002, R. Pinto 255 (SGO).

Del listado total de la flora (b especiegabla
1), las familias representadas con un mayor nUmerd\Nolana sp.1
de especies son Solanaceae (21 especies, 18,1%)laterial correspondiente dentro Nelanaal grupo
Asteraceae (11 especies, 9,5%), Malvaceae (%e especies herbaceas anuales o con rosetas basales
especies, 7,8%), Portulacaceae (7 especies, 6,0%krsistentes y flores azules, endémicas del desierto de
y Fabaceae (6 especies, 5,2%). Los géneros mejda costa de Chile (Johnston 1936, Dikial 2007b, Tu
representdos sorNolana(11 especies, 9,5%), y etal 2008), ninguna de cuyas especies ha sido citada
Cistanthe Cristaria y Solanumcon 6 especies previamente para la ProvinciaAiéca. La especie de
cada uno (5,2%). distribucién mas septentrional en este grupdéotena

De las especies mencionadas dalda Il, algunas  jaffuelii .M.Johnst., reportada en Chile para las areas
que no pudieron ser determinadas al nivel de especigeAntofagastaJocopilla e Iquique (Johnston 1929b,
0 no pueden ser consideradas como nuevos registrd936, Jaffuel 1936, Mufioz-Schiekal 2001, Dillon
representan entidades interesantes para la flora d@D05, Luebektt al 2007)Nolana elegané>hil.) Reiche,
area de estudio, que se comentan a continuacién. también dentro del mismo grupo, ha sido referida hasta

los alrededores d@copilla (Dillon 2005, Luebestal.

Heliotropium sp. 2007). De acuerdo con el.M.O. Dillon este material
Probablemente corresponde a la misma poblaciémpodria corresponder a una de esas especies, o bien
citada por Johnston (1929b) y que el mismo autortratarse de una entidad ain no descrita. Exs.: CHILE:
(Johnston 1932: 7) errbneamente refiere comoRegion deéArica y Parinacota, ProdeArica, Cerro
Heliotropium linariifoliumPhil., pero que mas tarde Camaraca, 900 m, 14-IX-2002, R. Pinto 124 (SGO); Punta
(Johnston 1937: 20) rectifica sin atribuirle ningan Madrid, 1.000 m, 22-1X-2002, R. Pinto 177 (SGO).
nombre especifico, dado el estado fragmentario de
las recolecciones disponibles a esa fecha y sefialanddolana sp.2
que podria corresponder a una nueva especie paralzste material es muy similar Molana jaffuelii
flora de la costa del salitre, una vez que buena$.M.Johnst. (M.O. Dillon com. pers.), conocido para
colecciones se hagan disponibles (Johnston 1937kl desierto costero enti@copilla (Chile) yTacna
Los materiales aqui citados son también fragmentariogPert) (Johnston 1936, Dillon 2005); posee sin
y los analisis moleculares no han resuelto la posiciorembargo semillas aladas, lo que de no constituir parte
sistematica de esta poblacién en la secciérde la variabilidad intraespecificaMNelana jaffuelij
CochranegLuebert &Wen 2008), de modo que no lo relacionarian com. pterocarpaPhil. o N.
es posible asignarle un estatus especifico. Soparviflora (Phil.) Phil., ambas conocidas para los
arbustos decumbentes, rastreros, con tallos y hojaalrededores de Caldera y Copiap6 (Johnston 1936).
estrigoso-pubescentes, hojas elipticas de hasta ckxs.: CHILE: Regién ddarapacda, Provquique,
0,5 cm de largo, por lo que se puede afirmar que s€unta Gruesa, 500 m, 25-VIII-2002, R. Pinto 271; 300m,
trata de una especie afiflaliotropium eremogenum  29-1X-2002, R. Pinto 295 (SGO).
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TasLA Il. Especies de plantas vasculares registradas para el desierto costimaydEarapaca (Chile). Sitios de estudBA = Camaraca®M = Punta MadridJU = Caleta
Junin;lQ = lquique;PG = Punta Grues&P = Punta Patach@L = Punta LobosCH = Chipana. Referencias: nuevo registroff nuevo registro sin material de herbario,
so6lo fotografiaaa nuevo registro sin material de herbario, sélo anotacion de candpbnston (1929b), incluye las especies mencionadas para Iquique, Huantajaya
Huantacaft Mesaet al.(1998);* Mufioz-Schiclet al.(2001);¥ Luebert & Pinto (2004)§ Pinto & Kirberg (2005)X Pinto (2005):+ Pinto (2007);f sélo individuos secos
observados. Notad: Material de herbario depositado en SGO excepto cuando otro herbario es ilieRloRaquel Pintd: Citada por Johnston (1929b: 144) para
Iquique comolLeucocoyne nacissoidesPhil., sobre la base de materialgidermann 759), uno de cuyos duplicados ha sido revisado y redeterminado én BM.
Errbneamente citada por Mufioz-Schétkal. (2001) para Punta Pataclke Citadas por Mufioz-Schiait al. (2001) bajo los nombreé®yrrhocactus saxifraguRitter y
Pyrrhocactusaff. aricensis(Ritter) Don & Rowl.6: IncluyePhilippiamra pachyphyllgPhil.) Kuntze.

TasLE Il. Vascular plant species recorded for the coastal desiricafandTarapacé (Chile).t8dy sitesCA = CamaracaPM = Punta MadridJU = Caleta JuninQ =
Iquique;PG = Punta Grues&P = Punta Patach@L = Punta LobosCH = Chipana. References: new recordff new record without herbarium voucher, only pictaie;
new record without herbarium voucher, only field ndtdphnston (1929b), includes the species mentioned for Iquique, Huantajaya and Hédvitsea} al. (1998);*
Mufioz-Schicket al. (2001);¥ Luebert & Pinto (2004)§ Pinto & Kirberg (2005)X Pinto (2005):+ Pinto (2007);} only dried individuals observed. NotdsHerbarium
specimens deposited in SGO unless otherwise indicatB®=Raquel Pint@&: Cited by Johnston (1929b: 144) for Iquiqué.ascocoryne narcissoidé®il., on the basis
of material (rdermann 759), one of whose duplicates has been revised and re-determined: &rBMeously cited by Mufioz-Schiek al. (2001) for Punta Patache.
5: Cited by Mufioz-Schiclet al. (2001) under the nam&yrrhocactus saxifraguRitter andPyrrhocactusaff. aricensis(Ritter) Don & Rowl.6: IncludesPhilippiamra
pachyphylla(Phil.) Kuntze.

FamiLIA EsPeciE CA PM U IQ PG PP PL CH VoucHER(1, 2)
Adiantaceae Adiantum chilens&aulf. var hirsutumHook. et Grev * * RP 199
Adiantaceae Cheilanthes molligkunze) C.Presl ¥ o * RP 74
Aizoaceae Tetragonia angustifoli@arnéoud *x * RP 206
Aizoaceae Tetragonia cystallinalL’Hér. o RP 156
Aizoaceae Tetragonia ovatéPhil. xk xok ff * * * * RP 123, 184
Alliaceae Leucocoryne appendiculaihil. (3) Fh ff ¥ * * * * RP 131,179
Alliaceae Nothoscordunsp. ** RP 741
Alstroemeriaceae Alstroemeria luteaM.Mufioz-Schick * *

Alstroemeriaceae Alstroemeria pauperculBhil. o * * RP 168
Amaranthaceae Atriplex taltalensid.M.Johnst. * * * * RP 329
Amaranthaceae Chenopodium murale. o RP 145
Amaranthaceae Chenopodium petiolar€unth ** ¥ * * * ** RP 148, 339
Amaranthaceae Suaeda folioséoq. ¥ o * ** RP 64, 356
Apiaceae Cyclospermum laciniatufDC.) Constance ¥ * i RP 215, 349
Apiaceae Eremocharis fruticos&hil. ** RP 20 (CONC)
Apocynaceae  Cynanchum atacamenkiede i RP 237, 389
Asteraceae Amblyopappus pusilludook. etArn. o b * *k RP 142, 213, 278
Asteraceae Bahia ambrosioidekag. *x * RP 196
Asteraceae Chuquiraga ulicina(Hook. etArn.) Hook. etArn. (4) *

Asteraceae Gutierrezia espinosa&cevedo *
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Asteraceae Ophryosporu<f. floribundus(DC.) R.M. King et H. Rob. * * * *

Asteraceae Perityle emoyi Torr. *x i hid * * * RP 153, 175, 311
Asteraceae Polyachyrus annuukM.Johnst. *x ¥ * * * * RP 150
Asteraceae Polyachyus fuscugMeyen) Meyen eWalp. * ** RP 392
Asteraceae Polyachyrus sphaerocephallbsDon *

Asteraceae Sonchus tenerrimus * * * * RP 318, 833
Asteraceae Tagetes multiflorakunth ff *h ok RP 201, 351
Bignoniaceae Argylia radiata(L.) D.Don ff *

Boraginaceae Amsinckia calycingMoris) Chater ¥ *x RP 321
Boraginaceae Cryptantha filiformigPhil.) Reiche b ¥ aa * * * RP 164
Boraginaceae Heliotropium krauseanurfedde ¥ RP 171
Boraginaceae Heliotropiumsp. ¥ b RP 761
Boraginaceae Tiquilia litoralis (Phil.)A.T.Richardson ** ** * RP 170, 286
Brassicaceae Cleome chilensiBC. * ¥ * * RP 113
Brassicaceae Werdermannia anethifoligPhil.) I.M.Johnst. *

Bromeliaceae Tillandsia landbeckiPhil. *

Cactaceae Cumulopuntia sphaericéC.FForst.) E.FAnderson T * ff ff ff Figura 2B
Cactaceae Eriosyce caligophild&R.Pinto X RP 46 (CONC)
Cactaceae Eriosyce iquiquensié=Ritter) Ferryman (5) et § 8t * * RP 37, 43, 48 (CONC)
Cactaceae Eulychnia iquiquensiéK.Schum.) Britton et Rose + + 3t * * * *

Cactaceae Haageoceeus decumber{¥aupel) Backeb. ff ff ff Figura 2A
Caryophyllaceae Drymaria paposandhil. *x RP 128
Caryophyllaceae Spergulariaaff. arbuscula(Gay) 1.M.Johnst. ** * RP 799, 862, 820, 744
Caryophyllaceae Spergularia stenocarpéPhil.) 1.M.Johnst. * ** RP 210
Convolvulaceae Cuscutasp. ff

Convolvulaceae Ipomoea dumetoruiilld. ex Roem. et Schult. *x RP 114
Cucurbitaceae  Sicyos bad&a Hook. etArn. *x ¥ * * RP 137
Ephedraceae Ephedra breandehil. * fft ff * * * * RP 118
Fabaceae Adesmia pusillé@hil. *x RP 291
Fabaceae Astragalussp. xk xx xk RP 99, 133, 276
Fabaceae Astragalus triflous (DC.) A.Gray ¥ * RP 98
Fabaceae Hoffmannseggia prostrataag. ex DC. ** * * ** RP 185, 292
Fabaceae Medicago polymorpha. *x RP 144
Fabaceae Senna brongniarti{Gaudich.) H.S.Irwin et Barneby *

Frankeniaceae  Frankenia chilensi€.Presl xk * * * xk RP 120, 358
Geraniaceae Erodium cicutariun{L.) L'Hér. exAiton *x * RP 119
Hyacinthaceae Oziroé biflora(Ruiz et Pay Speta *x ff ff * * * * RP 132
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Iridaceae
Iridaceae
Loasaceae
Loasaceae
Loasaceae

Malesherbiaceae

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Nyctaginaceae
Oxalidaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Polemoniaceae
Polemoniaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Portulacaceae
Rubiaceae
Santalaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae

Olsynium scirpoideuniPoepp.) Goldblatt
Tigridia philippianal.M.Johnst.

Loasa longisetdhil.

Loasa nitidaDesr

Nasa uens(Jacq.Weigend
Malesherbia multifloraRicardi
Cristaria dissectaHook. etArn. var. dissecta
Cristaria integerrimaPhil.

Cristaria molinaeGay

Cristaria pinnataPhil.

Cristaria tenuissimaVl.Mufioz-Schick
Cristaria viridiluteola Gay
Fuertesimalva peruvian@..) Fryxell
Malva parvifloralL.

Palaua dissect&enth.

Mirabilis elegangChoisy) Heimerl
Oxalis bulbocastanurhil.

Plantago litoreaPhil.

Bromus berteroanu€olla

Jarava vaginatgPhil.) ERojas
Nassella pungens.Desv

Poasp.

Polypogon australi8rongn.
Bryantiella glutinosgPhil.) J.M.Porter
Gilia sp.

Calandrinia litoralisPhil.

Cistanthe amaranthoidd®hil.) Carolin ex Hershk.

Cistanthe celosioidg$hil.) Carolin ex Hershk. (6)
Cistanthe grandiflorgLindl.) Carolin ex Hershk.
Cistanthesp.1

Cistanthesp.2

Cistanthesp.3

Galium aparinel.

Quinchamalium chilengglolina

Lyciumcf. desertiPhil.

Lycium leiostemuredd.

Nicotiana solanifoliaNalp.

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*k

*%

*%

*% i

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

* % X x

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*%

*k

**

*%

*%

RP 52,189 (CONC)

RP 188 (CONC)

RP 343, 373, 754
RP 127, 173, 279, 315, 355

RP 154
RP 186
RP 172
RP 92

RP 126, 207, 243
RP 249, 338, 374, 751

RP 174a
RP 269, 290
RP 108, 110
RP 110

RP 112

RP 240, 354
RP 117

RP 306, 219, 346
RP 760, 195a, 327a

RP 304, 77, 337

RP 195c

RP 715b
RP 350, 393
RP 376

RP 297

RP 138, 176, 277

RP 367
RP 140, 158

RP 151, 178, 368

RP 111

RP 157
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Solanaceae Nolana adansoni{Roem. et Schult.) I.M.Johnst. ff #

Solanaceae Nolanaaff. divaricata(Lindl.) I.M.Johnst. b RP 225, 827
Solanaceae Nolana aplocaryoidegGaudich.) 1.M.Johnst. ff * * *

Solanaceae Nolana intonsd.M.Johnst. s * # # #

Solanaceae Nolana jaffueliil. M.Johnst. xk xk ff I * * * * RP 125a, 183
Solanaceae Nolana leptophyllgMiers) 1.M.Johnst. ok RP 705
Solanaceae Nolana lycioided.M.Johnst. * *

Solanaceae Nolana peruviangGaudich.) 1.M.Johnst. b * * RP 182
Solanaceae Nolana sedifoligdPoepp. *eoxx * * * * RP 136, 181
Solanaceae Nolanaspl. *x xx RP 124, 177
Solanaceae Nolanasp2. *k o RP 271, 295
Solanaceae Schizanthus laetuhil. ** * * RP 129, 340
Solanaceae Solanum brachyantheruPnil. * o ¥ * * * * RP 141, 174b
Solanaceae Solanuntfr. montanuri. *

Solanaceae Solanum chilens@unal) Reiche ff ** * * * RP 316
Solanaceae Solanum montanuin *x aa RP 109, 121, 152, 161
Solanaceae Solanum pinnatur@av *

Solanaceae Solanumsp. *k RP 187
Tecophilaeaceae Zephyra elegan®.Don * s * * * *x RP 319, 332, 1719
Urticaceae Parietaria debilisG.Forst. * s * * * * RP 147
Verbenaceae Glandularia atacamensi@Reiche) J.M.Vdtson eA.E.Hoffm. *x xx ok * RP 308, 746, 198
Violaceae \Viola polypodaTurcz. ¥ e w RP 348, 375
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TOTAL ESPECIES 16 44 15 15 32 50 54 70 62
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Oxalishulbocastanum Phil.,Anales UnivChile 82:  que corresponden a entidades diferentes del resto
1095. 1893. de las especies listadas efadla Il, es posible que
Mufioz-Schicket al. (2001) citan, para la flora de una determinacién definitiva las incluya en alguna
oasis de neblina del sur de lquiqu@exalis de las otras especies. Lo antersmmado a que un
thyrsoideaReiche, nombre que segun Lourteig (2000) registro deSolanumpodria corresponder &.

se incluye bajo la sinonimia @ bulbocastanum  montanum disminuiria el nUmero de especies
Johnston (1929b, 1932) ya habia citado esta espec@onocidas hasta ahora para el desierto costero de
para el area de Iquique. Lourteig (2000) sefiala siArica y Tarapaca a un minimo de 106.

distribucién en Peru entre los departamentos de Considerando las especies citadas por Siadteld
Tacna yArequipa, siendo su presencia en el cerroal. (1995) para el area de Punta Gruesa, hay al menos
Camaraca un nuevo registro para la especie y uginco especies dentro de las mencionadas por dichos
nuevo limite norte en Chile. Exs.: CHILE: Regidita autores (citadas com@xalis berteroandsillies ex

y Parinacota, ProdeArica, Cerro Camaraca, 900 m, Hook. & Arn. Barnéoud £O. compactasubsp.
14-1X-2002, R. Pinto 17 (SGO); Regién, dearapaca, berteroanaBarnéoud) Lorteig], Loasa sessiliflora
Prov. lquique, Punta Gruesa, 800 m, 22-XI-2002, R. Phil., Tetragonia trigonaPhil. [=Tetragonia
Pinto 317 (SGO); ProdelTamarugal, Punta Patache, microcarpaPhil.], Palaua modestReiche yCristaria

700 m, 20-X-2001, R. Pinto 731 (SGO); Punta Lobos,formosulal.M.Johnst. £Cristaria asperaGay var

900 m, 7-X-2001, R. Pinto 724 (SGO); Chipana, 900 m,formosula(l.M.Johnst.) M.Mufioz-Schick]) cuya

24-X-2001 R. Pinto 709 (SGO). presencia constituiria nuevos registros para el area
de estudio yen algunos casos, grandes extensiones
3. ANALISIS DE SIMILITUD en su rango de distribucién. Los autores no han

accedido a los materiales de herbario que respaldan
Los resultados del analisis de similitud muestran quedichos registros.
las localidades chilenas y peruanas forman Los resultados del andlisis de similitud apoyan
conglomerados separados (Fig. 3Addos los  la hipotesis planteada por Rundehl.(1991), Dillon
valores de similitud entre localidades chilenas y entre& Hoffmann (1997) y Dillon (2005) en cuanto a que
localidades peruanas son mayores que los valoresxiste una barrera para la dispersion de la flora cerca
entre localidades chilenas y peruanas, a pesar dge la frontera chileno-peruana. Duncan & Dillon
que la distancia geogréfica entre localidades chilena§l991) declaran haber realizado un andlisis similar al
0 entre localidades peruanas no es siempre mengresentado aqui; lamentablemente los resultados de
que la distancia geogréfica entre localidades chilenatal analisis no fueron publicados. Lo expresado por
y peruanas (Fig. 3BTabla Ill); por ejemplo, la  Rundelet al.(1991), Dillon & Hoffmann (1997) y
similitud floristica entr&ocopillay cerro Camaraca Dillon (2005) parece estar basado, al menos en parte,
es mayor que la registrada entre llo y cerro Camaracan los resultados no publicados que Duncan & Dillon
(Fig. 3C,Tabla Ill), a pesar de que la distancia (1991) obtuvieronA diferencia de lo planteado por
geogréfica entre el primer par de localidades es mayoRundelet al.(1991: 40) y Galan de Meeaal.(1997:
que la distancia entre el segundo. 364), nuestros resultados sugieren que la zona de
Arica estd mas relacionada desde el punto de vista de
su flora vascular con las éreas situadas mas, arsur
DISCUSION Chile, que con las del desierto costero del sur de Pera.
Una posible explicacion para la discontinuidad
El total de la flora vascular del desierto costero dede la flora entre los desiertos costeros de Chile y
Arica y Tarapaca consiste hasta ahora dé 1 PerQ es que las precipitaciones tienden a disminuir
entidades, lo que significa un incremento de 33de sur a norte en la costa de Chile, al mismo tiempo
especies respecto a las 83 reportadas en estudigsie la geomorfologia de acantilados expuestos a la
previos, desde Johnston (1929b) a la fecha. Etosta al norte de Iquique parece ser en general menos
recuento de 116 especies incluye todos los registrogpta para la acumulaciéon permanente de neblinas,
es deciy también aquellos que no fue posible las que sin embargo parecen acumularse mas hacia
determinar al nivel de especie (iAstragalussp., el interior donde se ha documentado la presencia de
Cistanthesp.1, sp.2, sp.3ilia sp.,Nolanasp.1, formaciones ddillandsia (Pintoet al. 2006). Lo
sp.2 ySolanunsp., véas&abla Il). Si bien creemos anterior generaria una gradiente de aridez en la costa
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Ficura 3. A. Dendrograma de similitud de Sgrensen entre las localidades estudiadas. B. Comparacion entre similitud
floristica de Sgrensen y distancia geogréfica, sefialando separadamente comparaciones de pares de localidades en Peru, en
Chile y entre Chile y Peru. C. Similitud floristica de Sgrensen deTbagpilla con el resto de las localidades estudiadas.

Ficure 3. A. Sgrenses floristic similarity dendrogram of the studied localities. B. Comparison between Sgsensen’
floristic similarity and geographic distance, indicating separately the pairwise comparisons of localities of Peru, Chile,
and between Peru and Chile. C. Sgrerssioristic similarity of llo andlocopilla with the other studied localities.
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con un maximo a la latitud del limite chileno-peruanoy de lugares relativamente alejados de la costa, sefialan
(Rundelet al. 1991). Una situacion similar parece que las condiciones climéticas en la zona, al menos en
observarse en la tendencia de precipitaciones en é que respecta a las precipitaciones, se habrian
Departamento de Ica, Pert (Galan de Medral. mantenido estables durante los Gltimd@®H8 afios.
1997). Para esta zona Miiller (1985b) y Galan de Mera Es indudable que las floras vasculares de los
et al (1997) han planteado también la existencia dedesiertos détacama y de Peru estan relacionadas;
una barrera para la distribucion norte-sur de la floraasi lo muestran los analisis biogeograficos (e.g.
de la costa peruana. Morrone 2001, 2004), y los estudios filogenéticos
Para producir una diferenciacion floristica con lamoleculares en diferentes grupos tales como
magnitud que se muestra, las condiciones de arideklalesherbiasect.Malesherbia(Gengler-Nowak
extrema tendrian que haber impedido permanentemenf003),Nasa (Weigendet al. 2004),Solanumsect.
la migracion norte-sur de la flora durante un periodo de.ycopersicor{Spooneet al.2005),Palaua(Huertas
tiempo prolongado. Ono (1986) sugiere que laet al.2007),Nolana(Dillon et al. 2007b, Tuet al.
vegetacion de lomade Perl y norte de Chile habria 2008), Heliotropium sect.Cochranea(Luebert &
sido continua a lo largo de la costa en tiemposWen 2008) Polyachyus (Katinaset al. 2008) que
prehistéricos recientes, y que procesos de especiacidienen representantes emparentados tanto en el
en varios grupos diversos (elgopasg Nolang desierto déAtacama como en el desierto peruano.
habrian tenido lugar en parches aislados de estAl mismo tiempo, algunas especies han sido
continuq incluso hace menos de 10.000 afios. Podocumentadas tanto para la costAtdeama como
otra parte, las interpretaciones de registros depara la de PertAlstroemeria pauperculdrgylia
madrigueras fésiles presentados para la latitud deadiata, Astragalus triflorusBryantiella glutinosa
Arica por Holmgreret al.(2008), aunque efectuadas Calandrinia calycinga Chenopodium petiolare
a partir de datos obtenidos para elevaciones mayoreSistanthe celosioideCyclospermum laciniatum

TasLa lll. Distancia geografica (sobre la diagowyalplores de similitud floristica de Sgrensen (bajo la diagonal) entre las
localidades estudiadas. Las lineas separan las localidades de Peru (izquierda y arriba) y Chile (derecha y abajo).

TasLE Ill. Geographic distance (above diagonal) and Sgremflenistic similarity values (below diagonal) among the
studied localities. The lines divide the Peruvian (left and top) and Chilean (right and bottom) localities.
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llo 99 | 135 297 314 359 381 411 495
Tacna 0,44 91 268 283 331 359 385 475
Camaraca 0,14 016 179 195 243 272 296 385
Iquique 0,08 011 | 042 15 67 93 116 211
Punta Gruesa 0,11 015| 051 051 51 80 103 192
Punta Patache 0,09 015| 045 056 069 26 52 218
Punta Lobos 0,11 015| 042 049 065 068 24 117
Chipana 0,10 015| 045 051 061 064 073 94
Tocopilla 0,12 014| 033 034 037 040 043 040
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Drymaria paposana Encelia canescens material d®lsynium Patricio Pliscoff confeccioné el
Haageocereus decumbe(fsg. 2A), Heliotropium mapa base de la Figura 1, Nicolas Garcia (Universidad
krauseanumHoffmanseggia prostrataVlirabilis de Chile, Santiago) proporciond valiosa informacion
elegans Nasa urensNolana adansonjiNolana  sobre algunas especies, Christian Schwarzer (Freie
gracillima, Nolana lycioides Oenothera Universitat Berlin) facilité bibliografia, Ginarancio
arequipensis Oziroé biflorg Palaua dissecta  (Universidad de La Serena) colabor6 en la
Polyachyrus annuysPolyachyrus fuscysSenna  determinacion de los materiales colectados, y dos
brongniartii, Solanum chilense Solanum  revisores contribuyeron con valiosas sugerencias. F
montanumSuaeda foliosaletragonia cystalling, Luebert agradece el apoyo dégenciaAlemana de

y Tiquilia litoralis (cf. Rundelet al. 1991: 41). Si  IntercambioAcadémico (DAAD) y del Prof. Dr
efectivamente existe una barrera para la dispersiéiartmut H. Hilger de la Freie Universitat Berlin. Esta
norte-sur de la flora, la presencia de elementos anvestigaciéon recibi6 apoyo del proyecto
ambos lados de la barrera requiere entonces de ur®YNTHESYS http://wwwsynthesys.info/ que es
explicacion biogeograficaAl menos dos financiado por la European Community Research
explicaciones no excluyentes pueden ser planteadasnfrastructureAction bajo el programa FP6

(i) algunos linajes se originaron con anterioridad al“ Structuring the European Reseafaled'.
establecimiento de la barrera y quedaron aislados

posteriormente; (ii) han tenido lugar eventos de

dispersion con posterioridad al establecimiento de BIBLIOGRAFIA

la barrera. El origen Plio-Pleistocénico propuesto para

algunos de los linajes estudiados (Elgiotropium ALmEYDA, E.1950. Pluviometria de las zonas del desierto y

. las estepas célidas de Chile. Editorial Universitaria,
sect.Cochranealuebert &/Ven 2008Malesherbia Santiago. 162 pp.

sect. Malesherbia Gengler-Nowak 2002b, awgiosperm PHvLoceny Group. 2003.An update of the

Polyachyrus Katinas & Crisci 2000) apoyaria la Angiosperm Phylogeny Group classification for
primera explicacion, bajo el supuesto de que esta the orders and families of flowering plak®G I1.
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producido a través de las zonas precordillerana@ENNETT, J.R. 2008. Revision oolanumsection

. . RegmandraSolanaceae). Edinburgh Journal of
bajas de lo&ndes, las que sometidas a una mayor Botany 65: 69-112.

influencia de los frentes tropicales, habrian recibidogyy, G 2005. Ginkgo, a multivariate analysis package.

permanentemente mas precipitaciones y habrian Journal oiVegetation Science 16: 353-359.
actuado como corredores para el desplazamientBrako, |. & J. Zaruccri. 1993. Catalogue of the Flowering
norte-sur de la flora vasculaial como ha sido Plants and Gymnosperms of Peru. Monographs in

Systematic Botany from the Missouri Botanical
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