Gayana Bot. 73(2): 183-190, 2016

ISSN 0016-5301

Recuentos cromosémicos en plantas que crecen en Chile. IV

Chromosomes report from plants that grown in Chile. IV

CarLos M. Baeza'™, PaTricio PeNaiLILLO?, PaTricio Novoa3, MarceLo Rosas?, Victor L. FinoT® &

Epuarpo Ruiz’

'Facultad de Ciencias Naturales y Oceanograficas, Departamento de Botanica, Casilla 160-C, Universidad de Concepcion,

Concepcion, Chile.

‘Universidad de Talca, Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia, Talca, Chile.
3Corporacion Nacional Forestal, Jardin Botanico Nacional, Vifia del Mar, Chile.
“Programa de Doctorado en Sistematica y Biodiversidad, Departamento de Botanica, Casilla 160-C, Universidad de

Concepcion, Concepcion, Chile.

*Departamento de Produccién Animal, Facultad de Agronomia, Universidad de Concepcion, Chillan.

*cbaeza@udec.cl

RESUMEN

Se entregan niimeros cromosomicos de 19 especies de la flora vascular de Chile, obtenidos de raices provenientes de
semillas germinadas en placas Petri o de material recolectado en terreno creciendo en maceteros en invernadero. Nuevos
registros citologicos para la flora de Chile son: Alstroemeria magnifica Herbert subsp. magenta (Bayer) M. Muiloz (2n
= 16), Astragalus looseri .M. Johnst. (2n = 22), Centaurea melitensis L. (2n = 24), Centaurea solstitialis L. (2n = 16),
Erigeron andicola DC. (2n = 36), Montiopsis potentilloides (Barnéoud) D.I. Ford (2n = 20), Persea lingue (Ruiz et Pav.)
Nees ex Kopp (2n = 24), Phycella cyrtanthoides (Sims) Lindl. (2n = 16), Picris echioides L. (2n = 10), Rhodophiala aff.
maculata (L’Hér.) Ravenna (2n = 18), Teline monspessulana (L.) K. Koch (2n = 48) y Ulex europaeus L. subsp. europaeus
(2n = 96).

PALABRAS CLAVE: NUimeros cromosomicos, flora vascular de Chile.

ABSTRACT

Chromosome numbers of 19 Chilean species of vascular plants were studied using root-tip mitotic metaphases. New
records for the chilean flora are: Alstroemeria magnifica Herbert subsp. magenta (Bayer) M. Mufioz (2n = 16), Astragalus
looseri .M. Johnst. (2n = 22), Centaurea melitensis L. (2n = 24), Centaurea solstitialis L. (2n = 16), Erigeron andicola DC.
(2n = 36), Montiopsis potentilloides (Barnéoud) D.I. Ford (2n = 20), Persea lingue (Ruiz et Pav.) Nees ex Kopp (2n = 24),
Phycella cyrtanthoides (Sims) Lindl. (2n = 16), Picris echioides L. (2n = 10), Rhodophiala aff. maculata (L’Hér.) Ravenna
(2n = 18), Teline monspessulana (L.) K. Koch (2n = 48), and Ulex europaeus L. subsp. europaeus (2n = 96).

Keyworbps: Chromosome numbers, Chilean vascular flora.

INTRODUCCION

Segun Stuessy & Taylor (1995) la flora chilena ha sido muy
poco documentada en recuentos cromosomicos. Jara-Seguel
& Urrutia (2012) senalan que el nimero cromosémico es el
caracter mas estudiado en la citogenética de la flora chilena y
se tiene informacion de alrededor de 160 taxones, incluidas
especies, subespecies, variedades e hibridos naturales.
También sefialan que existen datos citogenéticos de un
2,8% de la flora de angiospermas chilenas correspondientes
a 58 géneros y 34 familias. Tanto el recuento cromosdémico
como datos citogenéticos pueden constituir una valiosa

informacién para complementar estudios en areas como
la sistematica y biodiversidad de un grupo determinado
de vegetales. Datos de Marticorena (1990) indican que
cerca del 45% de la flora chilena es endémica y un muy
bajo porcentaje de ella es conocida citologicamente, lo que
puede dificultar la interpretacion de estudios sistematicos,
evolutivos y filogenéticos. En este trabajo se entregan
numeros cromosdmicos de 21 poblaciones de especies de
plantas chilenas que complementan las ya publicadas en
Baeza et al. 2001, 2004 y 2007. Aunque se reportan nuevas
poblaciones de especies ya contadas anteriormente, sin
variacion en el nimero de ploidia, siempre es importante

183



Gayana Bot. 73(2), 2016

hacer conteos a nivel poblaciéon considerando distintos
lugares de colecta, porque muchas veces aparecen
poliploides que enriquecen la informacion citotaxondémica
del pais.

MATERIALES Y METODO

Se utilizd la metodologia de Baeza et al. (2007) para
realizar este estudio y que consistié en lo siguiente: puntas
de raices de 5-10 mm de longitud, obtenidas a partir de
plantas cultivadas en invernadero o de semillas germinadas
en placas petri, fueron pretratadas con una solucion de
8-hidroxiquinolina (2mM) por 24 h a 4 °C. Posteriormente
se fijaron en etanol / 4cido acético (3:1) por 24 h y se
almacenaron a 5 °C. Posterior a la fijacion se realizé una
hidrolisis acida con HCI 0,5 N durante 18 min a 45 °C, luego
se lavo con agua destilada en 2 oportunidades y por ultimo
se tifio el 4pice de la raiz con orceina acética al 1% y se
realizo el aplastado. Se contaron como minimo 5 individuos
por cada poblacion analizada. El conteo y observacion de

los cromosomas se realizd usando un microscopio Zeiss
Axioskop con cdmara de video monocromatica incluida.
Las microfotografias fueron analizadas y contrastadas con
Paint Shop Pro X2.

RESULTADOS

La Tabla I resume la informacién de la familia, especie,
localidad, numero de coleccion, nimero de metafases
observadas y la fotografia de los cromosomas de los taxones
investigados. El asterisco (*) indica recuento nuevo para
la flora chilena. Son nuevos conteos para la flora chilena
Alstroemeria magnifica subsp. magenta, Astragalus looseri,
Centaurea melitensis, Centaurea solstitialis, Erigeron
andicola, Montiopsis potentilloides, Persea lingue, Phycella
cyrtanthoides, Picris echioides, Rhodophiala aff. maculata,
Teline monspessulana y Ulex europaeus subsp. europaeus.
El resto de las especies reportadas en este trabajo ya habian
sido contadas en otras oportunidades, pero se trata de nuevas
localidades para el pais.

Tabla I. Localidad y ntimero de recoleccion, nimero de metafases, numero diploide y figura de cada una de las poblaciones analizadas.

Table 1. Location and collection number, number of metaphase, diploid number, and figure of the analyzed populations.

FamiLia EspECIE Dartos N° DE 2N FiGura
METAFASES
Alstroemeriaceae Alstroemeria magnifica TV Region de Coquimbo, Prov. Choapa, Fundo Palo 25 16* 1A

Herbert subsp. magenta Colorado, 5 km al norte de Puente Quilimari, frente
(Bayer) M. Muiioz al Cerro Tentén. 80 m (32°05°S-71°30°W). 01-XI-

2013. C. Baeza 4381 (CONC).
Bomarea salsilla (L.) VIII Region del Biobio, Prov. Concepcion, San Pe- 15 18 1B
Mirb. dro de La Paz. Villa El Recodo, km. 2,5, cerros ale-

dafios a la Villa. 45 m (36°51°S-73°04’W). 31-XII-

2011. C. Baeza 4353 A (CONC).

Amaryllidaceae Famatina cisandina VII Region del Maule, Prov. Curicd, Los Quefies. 18 18 1C

Ravenna Camino hacia Paso Vergara, pasado el desvio hacia

cemento Bio-Bio. 1433 m (35°03°S-70°30°W). 25-

IV-2009. L. Letelier & P. Peiiailillo s.n. (Herbario

Universidad de Talca).
Phycella cyrtanthoides 'V Region de Valparaiso, Prov. Valparaiso, Vifia del 15 16* 1D
(Sims) Lindl Mar. Jardin Botanico Nacional, ladera del cerro al

lado del vivero. 30 m (33°23°S-71°30°W). 15-IX-

2009. P.Novoa s.n. (JBN).
Rhodolirium laetum II Regién de Antofagasta, Prov. Antofagasta, Tal- 10 16 1E
(Phil.) Ravenna tal, Quebrada de Miguel Diaz. 276 m (24°32°S-

70°33’W). 29-X-2010. M. Rosas 7041 (Herbario

INIA, Vicuiia, Chile).
Rhodophiala advena Region Metropolitana, Prov. Santiago, Cuesta Lo 14 18 1F
(Ker Gawl.) Traub Prado, cima y cerca de las antenas. 966 m (33°27°S-

70°57°W). 4-111-2005. M. Rosas & R. Trincado
2367 (Herbario INIA).
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FamiLia EspECIE Dartos N° DE 2N Ficura
METAFASES
Rhodophiala aff. VIII Region del Biobio, Prov. Concepcion, Hual- 20 18* 1G
maculata (L"Hér.) pén. Recinto Universidad de Concepcion. 5 m
Ravenna (36°48°S-73°10°W). 20-X1-2011. C. Baeza 4340
(CONC).
Prov. Nuble. Cerca de Cobquecura, en la costa, 3 16 18%*
m (36°07S-72°48°W). 18-X11-2010. C. Baeza 4338
(CONC).
Asteraceae Centaurea melitensis L. Region Metropolitana, Prov. Santiago, Las Condes. 15 24%* 1H
Quebrada San Ramén. 8§95 m (33°26°S-70°30°W.).
10-1-2004. S. Goémez s.n. (CONC).
Centaurea solstitialis L. Region Metropolitana, Prov. de Santiago, Maipt. 14 16* 11
Quebrada de La Plata, 740 m (33°29°S-70°54°W).
4-1-2004. S. Gémez s.n. (CONC).
Erigeron andicola DC.  Region Metropolitana, Prov. de Santiago, Lo Bar- 12 36* 1J
nechea. Canchas de esqui sobre La Parva. 2.800 m
(33°20°S-70°17°W). 10-11-2013. G. Valencia s.n.
(CONC).
Haplopappus donianus ~ V Regién Valparaiso, Prov. Valparaiso. Quebra- 14 10 1K
(Hook. et Arn.) Reiche  da La Fébrica, Playa Ancha. 270 m (33°03°S-
71°39°W). 11-XII- 2007. C. Baeza 4269 A (CONC).
Hypochaeris radicata ~ VIII Region del Biobio, Prov. Arauco. Entre Quidi- 10 8 1L
L. coy Tirta. 45 m (38°11°S-73°26°W). 24-1V-2004.
Baeza 4210 (CONC).
Prov. Concepcion. Comuna de Lota. Laguna La 10 8 1LL
Posada. 25 m (36°56°S-73°09°W). 23-1V-2006. C.
Baeza 4259 (CONC).
Picris echioides L. VIII Regién de Biobio, Prov. Concepcion, Concep- 18 10%, 1M
cion. Barrio Universitario. Sector cancha de futbol. 20* 1N
10 m (36°49°S-73°03"W). 13-IV-2009. C. Baeza
4296 (CONC).
Taraxacum officinale Region Metropolitana, Prov. Santiago, Lo Bar- 12 24, 10
Weber nechea. Cima del Cerro Franciscano. 3.585 m 32 1P
(33°19’S-70°15’W). 10-11-2013. G. Valencia s.n.
(CONC).
Fabaceae Astragalus looseri Region Metropolitana, Prov. de Santiago, Lo Bar- 17 22% 1Q
[.M.Johnst. nechea. Canchas de esqui sobre La Parva. 2.800 m
(33°20°S-70°17°W). 10-11-2013. G. Valencia s.n.
(CONC).
Teline monspessulana VIII Region de Biobio, Prov. Concepcion, Coronel, 12 48%* 1R
(L.) K. Koch Camino a Santa Juana, sector El Llano, km 14,8. 249
m (36°58’S-73°02°W). 15-IV-2012. C. Baeza 4361
(CONC).
Ulex europaeus L. VIII Region de Biobio, Prov. Concepcion. Hualpén, 11 96* 1S
subsp. europaeus Parque Pedro del Rio Zafiartu, cerca de la desem-
bocadura. 3 m (36°48°S-73°10°W). 15-111-2011. C.
Baeza 4345 A (CONC).
Lauraceae Persea lingue (Ruizet  IX Region de la Araucania, Prov. Malleco, Purén, 16 24%* 1T
Pav.) Nees Monumento Natural Contulmo. 74 m (38°00°S-
73°11°W). 23-X11-2009. C. Baeza 4312 A (CONC).
Portulacaceae Montiopsis Region Metropolitana, Prov. Santiago, Lo Barne- 15 20%* 1U
potentilloides chea, Canchas de esqui sobre La Parva. 2.800 m
(Barnéoud) D.I. Ford (33°19’S-70°15°W). 10-11-2013. G. Valencia s.n.
(CONC).
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Ficura 1. Placas metafésicas. A: Alstroemeria magnifica subsp. magenta (2n = 16). B: Bomarea salsilla (2n = 18). C: Famatina cisandina
(2n = 18). D: Phycella cyrtanthoides (2n = 16). E: Rhodolirium laetum (2n = 16). F: Rhodophiala advena (2n = 18). G: Rhodophiala aff.
maculata (2n = 18). H: Centaurea melitensis (2n = 24). I: Centaurea solstitialis (2n = 16). J: Erigeron andicola (2n = 36). K: Haplopappus

donianus (2n = 10). L: Hypochaeris radicata (Baeza 4210, 2n = 8).

FiGure 1. Metaphase plates. A: Alstroemeria magnifica subsp. magenta (2n = 16). B: Bomarea salsilla (2n = 18). C: Famatina cisandina
(2n = 18). D: Phycella cyrtanthoides (2n = 16). E: Rhodolirium laetum (2n = 16). F: Rhodophiala advena (2n = 18). G: Rhodophiala aff.
maculata (2n = 18). H: Centaurea melitensis (2n = 24). I: Centaurea solstitialis (2n = 16). J: Erigeron andicola (2n = 36). K: Haplopappus

donianus (2n = 10). L: Hypochaeris radicata (Baeza 4210, 2n = 8).
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ConTINUACION FiGURA 1. Placas metaféasicas. LL: Hypochaeris radicata (Baeza 4259, 2n = 8). M: Picris echioides (2n = 10). N: Picris
echioides (2n = 4x = 20). O: Taraxacum officinale (3n =3x = 24). P: Taraxacum officinale (2n = 4x = 32). Q: Astragalus looseri (2n =
22). R: Teline monspessulana (2n = 48). S: Ulex europaeus subsp. europaeus (2n = 6x = 96). T: Persea lingue (2n = 24). U: Montiopsis
potentilloides (2n = 20). La barra corresponde a 5 pm.

ContinuatioN FIGURE 1. Metaphase plates. LL: Hypochaeris radicata (Baeza 4259, 2n = 8). M: Picris echioides (2n = 10). N: Picris
echioides (2n = 4x = 20). O: Taraxacum officinale (3n =3x = 24). P: Taraxacum officinale (2n = 4x = 32). Q: Astragalus looseri (2n =
22). R: Teline monspessulana (2n = 48). S: Ulex europaeus subsp. europaeus (2n = 6x = 96). T: Persea lingue (2n = 24). U: Montiopsis
potentilloides (2n = 20). Scale bar 5 um.
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DISCUSION

De los 21 conteos poblacionales que se presentan en este
trabajo, 12 de ellos constituyen nuevos registros para la
flora de Chile: Alstroemeria magnifica subsp. magenta (2n
= 16), Astragalus looseri (2n = 22), Centaurea melitensis
(2n = 24), Centaurea solstitialis (2n = 16), Erigeron
andicola (2n = 36), Montiopsis potentilloides (2n = 20),
Persea lingue (2n = 24), Phycella cyrtanthoides (2n = 18),
Picris echioides (2n = 10), Rhodophiala aff. maculata (2n
= 18), Teline monspessulana (2n = 48) y Ulex europaeus
subsp. europaeus (2n = 96). A continuaciéon se entregan
antecedentes de los recuentos encontrados en este trabajo
relacionados con la familia a la cual pertenece cada taxon.
Se hace mencion a conteos previos y en el caso de las
especies malezoides analizadas se entrega informacion
general respecto a su distribucién en el pais.

Alstroemeriaceae: existen recuentos cromosomicos
previos para Alstroemeria magnifica subsp. magnifica de 2n
= 16 (Buitendijk & Ramanna 1996; Buitendijk et al. 1997,
1998; De Jeu et al. 1997), idéntico nimero encontrado en
la subsp. magenta. Para Bomarea salsilla existia un registro
de 2n = 18 cromosomas para una poblacidon colectada en
el cerro La Campana, en la Region de Valparaiso (Palma-
Rojas et al. 2007). En la actualidad, en la familia solo se han
reportado especies con 2n =16y 18.

Amaryllidaceae: existe un recuento previo de Famatina
cisandina de 2n = 18 realizado por Garcia et al. (2014). Este
nimero cromosomico es el mismo encontrado en la poblacion
documentada en este trabajo. El recuento cromosémico para
Phycella cyrtanthoides (2n = 16) es el primero para la flora
chilena, existe un recuento de Phycella aff. cyrtanthoides
realizado por Garcia et al. (2014), esto significa, que no hay
plena seguridad de la identidad de esa poblacion. Existe
un recuento cromosomico previo en Rhodolirium laetum
(Garcia et al. 2014), idéntico al documentado en este trabajo
(2n = 16). Rhodophiala advena ya habia sido documentada
en su numero cromosdmico por Baeza et al. (2006, como
aff. advena) y por Garcia et al. (2014). Esta nueva poblacion
también presenta 2n = 18 cromosomas. Rhodophiala aff.
maculata (2n = 18) se documenta por primera vez para la
flora de Chile. Esta poblacion debe ser taxondémicamente
estudiada, puesto que aun hay algunas dudas en la certeza de
su determinacion. Este es un problema bastante extendido
en Rhodophiala, género de Amaryllidaceae ampliamente
distribuido en Chile y que necesita de una urgente revision
taxondmica. En Chile s6lo se conocen especies con 2n = 16
y 18 dentro de la familia.

Asteraceae: son recuentos nuevos para la flora de Chile
las dos especies de Centaurea analizadas citologicamente.
Centaurea melitensis (2n = 24) es una planta europea
introducida y frecuente en cultivos de trigo de secano
y de lentejas, en suelos arcillosos (Matthei 1995). El
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mismo numero cromosdmico ha sido documentado para
poblaciones de Espafia, Grecia, Francia, Portugal, Argelia,
Libia, Marruecos y Tunez (Bartolo et al. 1978; Hellwig 1994;
Natarajan 1981; Natarajan 1988). Centaurea solstitialis (2n
= 16) también es una especie europea, toxica, distribuida
desde la Region de Valparaiso hasta la Region del Maule
(Quiroz et al. 2009). Existe un recuento para Argentina (n =
8, Turnet ef al. 1979), y para paises europeos como Albania,
Bulgaria, Georgia, entre otros (Balstisberger 1993; Bancheva
& Greilhuber 2006; Guinochet 1957). Erigeron andicola (2n
=36) es un nuevo recuento para la flora de Chile, solo existe
un recuento previo de E. fernandezianus (n = 27), material
proveniente de la isla Robinson Crusoe del archipiélago de
Juan Fernandez (Sanders ef al. 1983; Spooner et al. 1987).
Existe un reporte cromosomico previo para Haplopappus
donianus (2n = 10) de Brown & Clark (1981), nimero
idéntico encontrado en este trabajo. Hypochaeris radicata
es una maleza comtin en Chile, ampliamente distribuida,
y existen recuentos previos de poblaciones que crecen en
el pais (Baeza ef al. 2001, 2004, 2007). Picris echioides
es una especie anual, introducida, europea, de amplia
distribucion en Chile, también presente en Isla de Pascua
(Matthei 1995). Este es el primer reporte cromosdmico de
esta especie para el pais (2n = 10), encontrandose ademas
individuos tetraploides (2n = 4x = 20). Existen numerosos
recuentos de esta especie en Europa, todos ellos 2n = 10
cromosomas (Keil & Pinkava 1976; Natarajan 1981, 1988,
Morton 1977; Pastor et al. 1990). Taraxacum officinale es
una especie introducida euroasidtica, muy distribuida en el
pais, invade areas de cultivo, sitios perturbados, praderas,
orillas de caminos (Quiroz et al 2009). Existe un recuento
previo en Chile para esta especie, donde se encontrd para tres
poblaciones diferentes 2n = 24 (Molina-Montenegro et al
2013). En este trabajo se encontraron individuos 3n=3x=24
y 2n = 4x = 32; esta misma situacion se ha documentado en
otros paises (Fazili et al 2011; Kashin ef al 2003; Kliphuis &
Wieffering 1979; Verduijn 2004). La familia Asteraceae es
la que presenta el mayor numero de reportes cromosomicos
en Chile, con niimeros que van desde 2n = 6 a 2n = 102
(base de datos citolégica CONC).

Fabaceae: el recuento cromosomico de Astragalus
looseri (2n = 22) es nuevo para la flora chilena. El mismo
nimero cromosomico tienen las siguientes especies
chilenas: A. bellus (O.K.) R.E. Fries, A. curvicaulis
(Clos) Reiche, A. darumbium (Bert. ex Savi) Clos, A.
edmonstonei (Hook.) B.L. Rob., A. limariensis Muiioz
y A. pehuenches Niederl. (Ledingham & Pepper 1973).
Teline monspessulana (2n = 48) es una especie introducida,
europea, distribuida desde la Region de Valparaiso hasta la
Region de Los Lagos, incluyendo el Archipiélago de Juan
Fernadndez (Quiroz et a/ 2009). Es el primer recuento de
esta especie para Chile. Similar nimero cromosoémico ha
sido reportado en Portugal (Fernandes & Queiros 1978).
Ulex europaeus subsp. europaeus (2n = 96) es una especie



Recuentos cromosoémicos en plantas chilenas IV: BAEza, C.M. ET 4L.

introducida en Chile, europea, muy nociva, considerada
como una de las especies mas invasoras de la flora chilena
(Matthei 1995). Se reconocen dos subespecies: subsp.
europaeus 'y subsp. latebracteatus (Mariz) Rothm. Se
diferencian por la forma y tamafio de las bractéolas del céliz
y por el niimero cromosomico: la subsp. latebracteatus
tiene 2n = 64 cromosomas y la subsp. europaeus 2n = 96
(Cubas 1999), por lo tanto, la subespecie que crece en Chile
es la tipica. Segun la base de datos citolégica CONC esta
familia en Chile presenta, ademads, los siguientes nimeros
cromosomicos: 2n = 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32 y 36.

Lauraceae: Persea lingue (2n = 24), es una especie
arborea, endémica de Chile, cuyo reporte cromosémico es el
primero para el pais. Coincidentemente, Persea americana
también presenta 2n = 24 cromosomas (Garcia 1975).
Idéntico niimero cromosomico presenta otra Lauraceae
chilena, Beilschmiedia (Baeza et al 2001).

Portulacaceae: el recuento para Montiopsis potentilloides
es el primero para la flora chilena (2n = 20). También se
conoce el nimero cromosdmico para Montiopsis umbellata
(2n = 20), especie de los Andes de Chile central (Nyananyo
1986). Otros recuentos cromosdmicos para esta familia en
Chile son 2n = 18 y 54 (base de datos citologica CONC).
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