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DRAINAGE CHANNELSIN THE ALTO VALLE OF RIO NEGRO (ARGENTINA)
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es conocer la
composicion floristica de la vegetacion hidroéfila
localizada en areas adyacentes a canales de riego y
drenaje en el Alto Valle de Rio Negro, y su dindamica
con relacion a fluctuaciones en el nivel de agua. La
vegetacion fue muestreada siguiendo la metodologia
de Braun Blanquet y a partir de esta informacion se
determind que las comunidades presentes en estas zonas
pertenecen mayoritariamente a las clases Phragmito-
Magnocaricetea y Salicornietea ambiguae. En
primavera-verano (época de riego), el nivel de agua
alcanza su punto maximo y se producen los tipicos
anegamientos que favorecen el desarrollo de juncales
de Scirpus californicus. Cuando el nivel de agua
desciende, con el consecuente aumento de la salinidad,
se desarrolla una comunidad de Salicornia ambigua y
Distichlis spicata, que en casos extremos de sequedad
dalugar alaformacién de un denso pastizal de Distichlis
scoparia.

PaLaBras CLavE: Vegetacion hidréfila - Dinamica -
Fitosociologia.
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ABSTRACT

The objective of the present work was to know the
floristic composition of the hidrophytic vegetation
located in adjacent areas to irrigation and drainage
channelsin the Alto Valle of Rio Negro ; its dynamicin
relation to fluctuations of the water level. The vegetation
was sampled following the Braun-Blanquet
methodology and from thisinformation was determined
that the communities present in these zones mostly
belong to the classes Phragmito-Magnocaricetea and
Salicornietea ambiguae. In spring-summer  (irrigation
time), the water level reaches its highest point and it
produces the typical flooding that favours the
development of the rushes of Scirpus californicus. When
the water level descends, and salinity increases, it
develops a community of Salicornia ambigua and
Distichlis spicata, that in extreme cases of dryness
causes the formation of a dense pasture of Distichlis
scoparia .

Kevworbs:  Hydrophilic vegetation - Dynamic -
Phytosociology.

INTRODUCCION

Lazonadel AltoValledeRio Negro (Argen-
tina) posee un climamesotermal sin exceso de agua,
xerofitico seco (Papadakis 1980). En general pue-
de decirse que es continental muy seco no exce-
diendo en promedio los 200 mm anuales de preci-
pitacion, siendo otofio y primavera las estaciones
maés lluviosas. La temperatura media anual es de
14°C, con una maxima absol uta que sobrepasa los
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40°C y una minima absoluta de —13°C. La tem-
peratura media del mes més caluroso (enero) es
de 22°C y la del mes mas frio (julio) de 5,5°C.

Laescasa pluviosidad anual y las elevadas
temperaturas estival es hacen necesario el uso de
riego para la préactica agricola. El sistema de
canalesderiegoy drenaje en laregidn posee una
extension aproximada de 400 km. los que cubren
|lademanda delos principal es cultivos de lazona:
manzano, peral, vifiedos y huertas. Los canales
de drenaje se caracterizan por poseer flujo
permanente de agua de baja velocidad y alta
turbidez. Lapresenciade vegetacion con elevada
cobertura y persistencia tanto en los margenes
internos como externos da lugar a obstrucciones
y disminuciones en la calidad del agua (Ferreira
et al. 1998). Al mismo tiempo las fluctuaciones
en el nivel de agua originan procesos erosivos de
|as mérgenes; esto determinaque deban realizarse
obras de limpieza y mantenimiento con el
consecuente aumento de |os costos. Estas tareas
unidas a factores edaficos, ocasionan disturbios
en lacubiertavegetal que afectan principal mente
su composicion floristicay dinamica poblacional
(Fernandez et al. 1987; Reeders et al. 1986;
Sabbatini & Murphy 1996; Méndez 1984, 1992).
El conocimiento de la estructura de las
comunidades hidréfilas y su relacién con
determinados factores resulta de interés parala
toma de decisiones destinadas al manejo y
funcionamiento de estos sitios (Barko et al.
1986).

El objetivo del presente trabajo es conocer
lacomposicién floristicade lavegetacion hidréfila
localizada en areas adyacentes de canales de riego
y drenaje; como asi también su dindmica con
relacion alas fluctuaciones en el nivel de agua.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en la provincia de Rio
Negro, Argentina, alo largo de 100 km de la Ruta
Nacional 22, entrelasl|ocalidades de Ferndndez Oro
y Chichinales. Los 8 sitios de muestreo se
seleccionaron de acuerdo a su homogeneidad
fisondmica, floristicay ecoldgica, en cada uno de
ellos se delimitaron 2 parcelas contiguas (27 m?
cada una) paralelas a canales y desaglies. De
acuerdo alametodol ogiade Braun Blanquet (1979)
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se realizaron 65 relevamientos cada 40 dias entre
marzo de 1998 y marzo de 1999, se considerd para
cada especie su abundancia-dominancia y
frecuencia. Con la informacién obtenida se
elaboraron tablas sintéticas iniciales, para los
periodos otofio-invierno y primavera-verano afin
de registrar las variaciones en la composicién
floristica de las terdfitas acompafiantes y abarcar
el periodo defloracion delasperennes. Losvalores
defrecuenciacorresponden al porcentaje de censos
en que cada especie estuvo presentey la cobertura
relativaes el valor porcentual quele corresponde a
cada coberturaabsoluta, considerando lasumatoria
de las mismas como el 100 %. Las formas de vida
sedeterminaron seguin laclasificaci6n de Raunkiaer
(1934) y en base a ellas se elaboré el espectro
biol6gico con el nimero absoluto de especiesy sus
coberturas que pemitieron evaluar €l desarrollo de
las comunidades presentes. Paraestablecer €l origen
geogréfico de cada especie se consulté a Correa
(1969, 1971, 1978, 1984 a,b) y Dimitri (1972) y se
elabor6 un listado con las especies presentes en el
drea.

Del andlisis sintaxondémico de las tablas
iniciales se obtuvieron las tablas fitosociol 6gicas,
en las que los censos y especies se agrupan de
acuerdo al rango sintaxondémico queles corresponde
(Roig 1973) y que permite formular hipétesis sobre
la dindmica de las asociaciones presentes y los
factores que actlian sobre la misma. Con €l fin de
corroborar estos agrupamientos se recurrié al
analisisdecluster jerarquico. Se utiliz6 el programa
P-CORD y el método de Ward, con el uso de la
distancia euclidea, paralo cual se trabajé con los
censos correspondientes a las estaciones otofio-
invierno, primavera-verano (Seber 1984; Cuadras
1981; Anderberg 1973; Orlocci 1978; Orlocci &
Kenkel 1985).

RESULTADOS

Se inventariaron 34 especies distribuidas en
9familias, siendo lasAsteraceasy Poéaceas|asmejor
representadas con un total de 11 y 9 especies,
respectivamente (Tablal). Delas especies censadas
ningunasuperael 60% de frecuencia, lo que marca
la heterogeneidad floristica de la vegetacion
estudiada. A partir del andlisis del espectro
biolégico (Fig. 1) seestablecequelaformadevida



Dinamica de comunidades hidréfilas en Rio Negro (Argentina): CoNTiCELLO, L. ET AL.

mas abundante y con mayor cobertura corresponde
alas criptdfitas.

L os terrenos aledarios a canales de riego y
desagiies se caracterizan por poseer una cubierta
vegetal densacon pocas especies, generalmente con
rizomas o estolones, que compiten por €l espacio
disponible y al ser muy agresivas impiden el
desarrollo de otras. Las comunidades hidréfilas de
la clase Phragmito-Magnocaricetea (Tablas Il y
I11) estéan constituidas por plantas palustres
(higrofitos emergentes) que se destacan del resto
de la vegetacién circundante por estar dominadas
por especies de gran tamafio y que presentan
grandes cambios estacionales en su biomasa, tales
como Typha angustifolia, T. domingensis y
Phragmitesaustralis. Tales comunidades poseen un
equilibrio inestable condicionado alas variaciones
en el nivel de agua, que acanza su punto maximo
en primavera-verano (periodo de riego). A este
factor se le suman las caracteristicas edéaficas y
acciones de limpieza.

Cuando el nivel de agua aumenta, el
Typhetum comienzaamodificarse por €l desarrollo
de Scirpus californicus, el que debido a la alta
cobertura de Typha, no forma una comunidad pura
sino que aparece muy entremezclado con ella. Las
series xerdéfilas seinician cuando disminuye el nivel
de agua, o que determinaque a desecarse €l suelo
quede un residuo de eflorescencias salinas en la
superficie, que favorece el desarrollo de
comunidades de Salicornia ambigua y Distichlis
spicata (Distichlo-Salicornietum), que permiten
suponer que se trata de sitios alcalinos y con
anegamientos periédicos. Cuando la desecacion es
mas intensay prolongada se desarrolla un pastizal
monoespecifico de Distichlis scoparia
(Distichletumscopariae). El dendrogramaobtenido
(Fig. 2), aplicado a los sitios complementa y
confirma los agrupamientos de la tabla
fitosociol 6gica. Paralazona estudiada, tanto en los
periodos otofio-invierno como primavera-verano,
el dendrograma correspondiente muestra la
presencia de tres grupos estables: Typhetum,
Distichlo-Salicornietumy Distichletum scopariae,
gue sefialan un gradiente de humedad determinado
por las variaciones en €l nivel de agua. A laprimer
asociacion le corresponde sitios anegados durante
gran parte del afio, con aguas quietasy algo salinas;
la segunda asociacion, el Distichlo salicornietum,
se desarrolla sobre suelos alcalinos, con

anegamientos periddicos de corta duracion y se
presenta en forma discontinua (formando
manchones), con valores medios de cobertura.
Mientras que el Distichletum scopariae aparece
como consecuenciadel descenso en el nivel deagua,
con un probableincremento delasalinidad, el cual
representa la Ultima etapa de degradacion de la
primeraasociacion. Cabeaclarar queen el periodo
otofio-invierno aparece la asociacion Cynodetum
dactyli que luego no se encontré en el periodo de
verano, debido a las labores de limpieza que
eliminaron por compl eto lavegetaci 6n de este sitio.
En estos casos se comprobd que tal lo observado
en otras oportunidades, la comunidad pionera para
este tipo de habitat es siempre la de Kochia
scoparia.

En contacto con €l carrizal y €l totoral se
encuentran comunidades de Baccharis salicifolia
en lugares himedos, aunque no permanentemente
anegados y de Psila spartioides-Tessaria
absinthioides en zonas con menor contenido de

agua.

CONCLUSIONES

Las comunidades pertenecientes a la clase
Phragmito-Magnocaricetea se desarrollan como
largasfranjas de vegetacion periférica, con un ancho
variable, cuya composicion floristica'y cobertura
son alteradas por factores natural es (disponibilidad
de agua) y artificiales (desborde de canales, tareas
de limpiezay fuego).

Loscarrizalesy totorales se caracterizan por
estar constituidos por pocas especies con altos
valores de cobertura. Los principales factores
responsables de la dindmica de estas poblaciones
son las fluctuaciones en el nivel de aguay en €l
contenido salino. Estas variaciones dan lugar a
series xerdfilas, cuando disminuye el nivel de agua
y aumentalasalinidad, y aseries hidréfilas, cuando
ocurre o contrario.
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Ficura 1. Espectro bioldgico paralos periodos primavera-verano y otofio-invierno al nimero de especiesy a su cober-

tura.

Referencias. Ca, camefitas; Cr, criptéfitas, He, hemicriptdfitas; Fa, fanerdfitas; Te, terdfitas.

TaBLA |. Especies presentes en €l &rearelevada.
Referencias: FV, formadevida: Ca, caméfita; Cr, criptéfita; He, hemicriptdfita; Fa, fanerdfita; Te, teréfita. CV, ciclo de
vida; P, perenne; A, anual; O, origen; I, indigena; E, exética

Especie Familia [e) FV CV
Agropyron elongatum Poaceae E Cr P
Atriplex hastata Chenopodiaceae E Te A
Baccharis darwinii Asteraceae | Cr P
Baccharis juncea Asteraceae | Ca P
Baccharis pingraea Asteraceae E Cr P
Bromus brevis Poaceae | Te A
Bromus catharticus Poaceae E Te A
Cardaria draba Brassicaceae E Cr P
Cichorium intybus Asteraceae E He P
Circium vulgare Asteraceae E Te A
Cynodon dactylon Asteraceae E Cr P
Distichlis scoparia Poaceae E Cr P
Distichlis spicata Poaceae E Cr P
Hordeum murinum Poaceae E Te A
Hypochoeris chondrilloides Asteraceae | Cr P
Kochia scoparia Chenopodiaceae E Te A
Lactuca serreola Asteraceae E Te A
Melilotus albus Fabaceae E Te A
Phragmites australis Poaceae E Cr P
Plantago lanceolata Plantaginaceae E He P
Plantago major Plantaginaceae E He P
Polypogon monspeliensis Poaceae E Te A
Prosopis strombulifera Fabaceae | Fa P
Rumex crispus Polygonaceae E He P
Salicornia ambigua Chenopodiaceae [ Fa P
Schismus barbatus Poaceae E Te A
Scirpus californicus Cyperaceae E Cr P
Sisymbrium orientale Brasicaceae E Te A
Solidago chilensis Asteraceae E Cr P
Sonchus oleraceus Asteraceae E Te A
Suaeda patagonica Chenopodiaceae [ Te A
Tessaria absinthioides Asteraceae | Cr P
Typha angustifolia Typhaceae E Cr P
Typha dominguensis Typhaceae E Cr P
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Ficura 2. Dendrograma de similitud floristica de las comunidades hidrdéfilas del Alto Valle de Rio Negro. Periodos
otofio-invierno (28 censos) y primavera-verano (33 censos), mediante el uso de la distancia euclidea.
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Espedesioangos 2 3 4 8 9 10 6 5 11 7 12 27 28 29 30 31 32 33 26 15 16 17 18 19 24 25 20 21 22 23 13 14| %P [ %C
Phragmito-Magnocaricgtea

Phragmitetdia-ion audralis

Typhetum

Typha dominganss 60 60 70 30 10 5 70 5 1 + 33| 167
Typhaangudtifdia V2205 8 5 3 8 & + 303|712
Sirpuscdifornious 2 2 + + + 1 + 273|036
Phragnitesaudrdis 5 60 8 10 + 8 50 H 2421 17,7
Baodharisjuncea 4 5 + 1 1 + 6 1 + + 1 364|106
Baccharisdarwinii + 1 + 1211013
Polipogon nonspdiens's 1 1 + + + + 182|017
SHicornigeaamhiguae

Didtichletdia-ion soopariae

Didtichletum sooperiae

Digichlis sooparia + 1 + + + +[2 121015 1 3 15 15 5 94| 2%
Tessariaabanthioides + o+ + + |70 8 8 40 40 40 15 70 364|186
Mdilotusalbus +5 2 1 + + + + + 2421 045
Grdumwdgare 5 1 + + + + 5 212|055
Sdicornigdia-ion ambiguae

Digichlo-Salicornietum

Hordeummurinum + + + + + 1 +11 + + 5 10 1 + 12 2 1 2 +|606(2%
Digichlisgicata 45 40 3H 50 50 10 3 60 15 10 10 80 55]|304|197
Slicorniaanhigua 20 25 4 5 10 1 + 13 20 + 333|637
Suaedia patagonica + 3 + 1 5 H + + + +[3A03|24
Hypochoeris chondrillaides + 0+ 8 + 1 + +]21,2|1049
Atriplex hestata + + + + + + + 1 2421019
Acompasantes

Prosopisstrombulifera + 5 + + + + 0+ 1 273|051
Agropyron dongatum + 0 + + 121)113A
Cardariadraba + 4 + + + + o+ + + 10 + +]364|081
Kochia sooparia + + + + + + 1 + + + + + + + + 10 + 20| 545|163
Gichoriumintybus + + + + + o+ + + + + 303|021
Bromushrevs + 303] 0,2

Reerendas %P, porcentgj e de presendia; %C, porcentgjede cabertura

TasLA |I: Tabla fitosociol6gica para el periodo primavera-verano en comunidades hidrdfilas del Alto Valle de Rio Negro (Argentina)
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E species/censos 1 2 3 6 4 5 7 8 11 9 10 20 17 18 19 21 22 25 24 23 26 29 30 12 13 14 15 16| %P | %C
Phragmito-M agnocaricetea

Phragmitetalia-ion australis

Typhetum

Phragmites australis 5 10 5 40 40 10 10 23,33] 5,93
Typha domingensis 95 90 95 60 60 15 15 23,331 21,25
Plantago lanceolata + + o+ + 1 1 1 23,33] 0,25
Plantago major 5 5 15 5 13,33 1,48
Polipogon monspeliensis + + o+ o+ 13,33 0,1
Rumex crispus + 1 6,06 | 0,07
Salicornietea ambiguae

Salicornietalia-ion ambiguae

Distichlo-Salicornietum

Distichlis spicata 15 30 55 35 20 85 1 5 + + 5 36,66 | 12,45
Salicornia ambigua 3 15 15 30 10 4 20 3,8
Suaeda patagonica + + + 1 8 3 + 1 1 2 5 36,66| 1,14
Atriplex hastata 40 6 + 1 + + 1 1 + + + 42,42 2,62
Hypochoeris chondrilloides + + 2 2 13,33| 0,25
Solidago chilensis 10 + 6,06 | 0,52
Agropyron elongatum 5 5) 8 10 13,33| 1,38
Distichletalia-ion scopariae

Distichletum scopariae

Distichlis scoparia 85 45 40 70 25 40 60 40 5 36,66 | 22,48
Cardaria draba + + + 20 0,59
Tessaria absinthioides 5 2 10 1,58
Bromus catharticus 2 1 10 0,35
Stellarietea mediae

Wedelietalia-ion glaucae

Cynodetum dactyli

Cynodon dactylon 60 50 50 10 40 20| 20 (11,36
Baccharis juncea 5 30 30 30 25 15 20 6,67
Hordeum murinum 1 10 10 5 2 5 20 1,63
Acompasantes

Baccharis pingraea + + + + 13,33 0,1
Prosopis strombulifera 1 1 1 1 + 3 3 3 + + 1 + 1 + + + | 56,66| 0,94
Bromus brevis 2 3 5 5 + 23,33| 0,94
Kochia scoparia + + 1 1 + 2 + + + 2 1 1 + + + + + | 54,54| 0,76
Melilotus albus + + + 13,33] 0,12
Cichorium intybus + + + + + 16,66| 0,12
Sisymbrium orientale + + + 13,33 0,1
Lactuca serriola + + + + + + + 5 26,66 0,42
Sonchus oleraceus + + + + + + + + | 33,33] 0,25
Circium vulgare + + + 13,33 0,1
Schismus barbatus + + + + + 1 + + + 30| 0,25

Referencias: % P, porcentaje de presencia; % C, porcentaje de cobertura

TaBLA |1 Tabla fitosocioldgica para € periodo otofio-invierno en comunidades hidrdfilas del Alto Valle de Rio Negro (Argentina)
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