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RESUMEN

El aguilucho comun (Geranoaetus polyosoma) es una especie de ave rapaz que se distribuye desde Arica a Tierra del
Fuego en Chile. Se alimenta de pequeiios vertebrados e invertebrados, particularmente insectos y aracnidos. No existe
suficiente informacion bioldgica de esta especie en el norte de Chile, desconociéndose su reproduccion, dieta, etc. En este
trabajo evaluamos la dieta del aguilucho comtn, por medio del analisis de egagropilas colectadas entre las localidades de
Vallenar y Copiap0, Region de Atacama, la que corresponde a una zona hiperarida. Esta informacion fue comparada con la
literatura cientifica existente en el resto del pais y paises limitrofes. Dada las condiciones ambientales de extrema aridez,
esperamos encontrar una baja diversidad de presas, situacion caracteristica de las rapaces de ecosistemas aridos. En el caso
particular de las poblaciones de aguilucho en la Region de Atacama el item presa mas frecuente fue reptiles (57,1%) el que
correspondio a lagartos pequefios del género Liolaemus spp (30,4%), junto con L. bisignatus (17%) y Callopiste maculatus
(5,3%). Los items presa secundarios correspondieron a roedores (19,8%) y coledpteros del género Gyriosomus (18,9%).
No hubo correlacion positiva entre la frecuencia de presas y su masa corporal (1>= -0,267, p> 0,05) lo que indica que esta
rapaz no selecciona a sus presas por tamafio. La biomasa de reptiles en la dieta (55,3%) fue levemente mayor a mamiferos
(42,7%), pero quién mas aportd fue Phyllotis darwini con un 27,6%. Tanto el indice de Simpson (IS= 0,1833) como el
indice de Shannon (H'= 0,8463) indican que esta especie tiene una baja diversidad de presas, lo que esta en concordancia
con otras rapaces habitantes en ecosistemas aridos.

PALABRAS CLAVE: Geranoaetus polyosoma; dieta; ambientes aridos; Liolaemus; Chile; Desierto de Atacama.

ABSTRACT

The Variable Hawk (Geranoaetus polyosoma) is a raptor species distributed from Arica to Tierra del Fuego in Chile. It
consumes small vertebrates and invertebrates, particularly insects and arachnids. The biological information of this species
is scarce for northern Chile, particularly about their reproduction, diet, etc. We evaluated the diet of the Variable Hawk, by
means of pellets collected between Vallenar to Copiapd, in Atacama region, a hyper-arid area. This information was compared
with the available scientific literature in Chile and neighboring countries. Because of the environmental conditions of extreme
aridity, we expect to find a low diversity of prey, characteristic of the raptors of arid ecosystems. In the case of the Variable
Hawk populations from Atacama region, the most consumed species were reptilians (57,1%) corresponding to small lizards of
the Liolaemus spp (30,4%), L. bisignatus (17%) and Callopiste maculatus (5,3%). Other prey corresponded to rodents (19.8%)
and coleopterans of the genus Gyriosomus (18.9%). There was no positive correlation between frequency of prey and their
body mass (r*= -0.267, p> 0.05) indicating that this raptor does not select their prey by body size. The biomass of reptiles in
the diet (55.3%) was slightly higher than mammals (42.7%), but the largest individual contribution was given by Phyllotis
darwini with 27.6%. Both the Simpson (SI = 0.1833) and the Shannon index (H ‘= 0.8463) indicate that this species consume
a low diversity of prey, which is consistent with the others raptors that inhabit arid environments.

Keyworps: Geranoaetus polyosoma; diet; arid environment; Liolaemus; Chile; Atacama Desert.
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INTRODUCCION

El aguilucho comun (Geranoaetus polyosoma) es una
especie de rapaz de la Familia Accipitridae (Thiollay 1994),
que presenta una amplia distribuciéon en gran parte de
Sudamérica, encontrandose por el norte desde la cordillera
central de Colombia hasta el Cabo de Hornos por el sur,
y desde las costas de Chile hasta Argentina, (Brown &
Amadon 1968, Cabot 1991, Vaurie 1962, De Lucca 2011),
llegando a las Islas Malvinas en el Atlantico (Cabot 1991)
y a las Islas Juan Fernandez por el Pacifico (Blake 1997).
Su biologia es poco conocida (Jiménez 1995) a pesar de
ser una de las rapaces mas estudiadas en Chile (Raimilla
et al. 2012), donde la informacion disponible aun es
escasa, particularmente en el norte de Chile (Cabot et al.
2010). Habita desde el nivel del mar hasta los 4000 metros
de altitud en la Cordillera de Los Andes (Goodall et al.
1951), es extremadamente variable en su color, teniendo
dimorfismo sexual y ontogenético (Olrog 1959, Vaurie
1962, Brown & Amadon 1968). Es de mediano tamafio, con
una envergadura de 1100 mm, longitud del cuerpo entre 450
y 530 mm para los machos y 485 y 630 mm para hembras,
pero machos adultos entre 690 y 1134 gr y hembras adultas
entre 876 y 1417 gr (Jiménez 1995). En la zona central de
Chile esta especie comienza su periodo de reproduccion en
agosto (Barros 1962), nidifica principalmente en quebradas,
aunque en Atacama se encuentran muchos nidos activos
e inactivos en torres de alta tensién (Jimenez 1995). En
Ecuador y Pert se han descrito nidificaciones en cactus
(Marchant 1960), lo que también se observa en el desierto
de Atacama en Chile, pero ninguno activo.

Enrelaciénasudieta, lainformacion es parcial y fragmentada.
Se ha documentado para la patagonia argentina (Monserrat
et al. 2005, Travaini ef al. 2012) y chilena (Figueroa et al.
2003), para la Provincia de Buenos Aires (Baladron et al.

2006, 2009), zona centro-norte de Chile (Schlatter et al.
1980, Jiménez 1995) y la Isla Juan Fernandez (Fuentes et
al. 1993), observandose una preferencia por roedores, y
secundariamente por aves, reptiles e invertebrados (Tabla
1). Sin embargo, no hay antecedentes de las caracteristicas
troficas de esta especie en el norte de Chile. Por tal motivo en
este trabajo nos proponemos analizar la dieta del aguilucho
comun en la Region de Atacama, particularmente en un lugar
que corresponde a una zona hiperarida y que es considerado
como Sitio Prioritario de Conservacién “Desierto Florido”
(Squeo et al. 2008).

MATERIAL Y METODO

El estudio se realizé entre las ciudades de Vallenar a Copiapd,
Region de Atacama, Chile. Las condiciones ecologicas del
desierto de interior de la Region de Atacama corresponde
a una zona hiperarida (Julia et al. 2008) denominada
Desierto Florido de los Llanos (Gajardo 1994), con un
Clima Desértico Transicional (Novoa et al. 2008, Julia
et al. 2008) y geomorfoloégicamente denominada Pampa
Transicional (Novoa et al. 2008). Desde el punto de vista
del paisaje ecogeografico, la zona de estudio contempla
dos areas denominadas Pampeana y Serrano, con las mas
bajas precipitaciones de la region (< 0,5 mm en condiciones
normales).

Se recolectaron egagropilas encontradas bajo nidos vy
perchas ubicados en las torres de alta tension (Tabla 2).
Cada egagropila recolectada fue guardada en una bolsa de
papel con un cdédigo numérico que incluye el niimero de
torre analizada y el nimero de egagropila de dicha torre. Las
egagropilas fueron trasladadas al Laboratorio de Zoologia
Integrativa de la Universidad de Tarapaca, Arica, Chile.
Las egagropilas fueron hidratadas individualmente por tres

TaBLa 1. Porcentaje (%) de presas consumidas por Geranoaetus polyosoma en distintas partes de Chile y Argentina. f: Jiménez 1995, i:
Schlatter et al. 1980, *: Figueroa et al. 2003, #: Traviani et al. 2012, §: Monserrat et al. 2005, ¥: Baladrén et al. 2006.

TaBLE 1. A percentage (%) of prey consumed for Geranoaetus polyosoma in different parts of Chile and Argentina. 1: Jiménez 1995, i:
Schlatter et al. 1980, *: Figueroa et al. 2003, #: Traviani et al. 2012, §: Monserrat ef al. 2005, ¥: Baladron et al. 2006.

Chile Argentina
Auco’ LaDehesa* Aysén* MN Bosque Petrificado” Junin de Los Andes” Provincia de Neuquén® Buenos Aires*
Roedores 45 89,3 82 66,44 475 82,4 99,5
Reptiles 20 0,3 0 5,56 25,19 7,1 0
Aves 6,6 3,3 4,7 4,86 1,67 2,1 0,5
Insectos 0 0 5,7 19,68 8,46 3,1 0
Aracnidos 0 0 0 1,62 0 0 0
NI 0 0 7,6 0 0 12 0
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horas para posteriormente separar los restos dseos como
craneos y mandibulas. El resto del material (pelos, piel y
otros restos bioldgicos) se filtrd, secod y guardd en bolsas de
papel con el mismo codigo numérico.

El analisis de los fragmentos dseos y dentales fue realizado
mediante la lupa binocular Olympus XTL-2310. Para el
reconocimiento de las especies presas, se utilizaron claves
de molares en el caso de los roedores (Muiioz-Pedreros &
Gil 2009, Yafez et al. 2009), y muestras de referencias de
roedores y lagartos que habitan la Region de Atacama, los
que se encuentra en la Coleccién Zooldgica de Zonas Aridas
y Andinas de la Universidad de Tarapaca (CZZA — UTA).
Cada una de las presas fue registrada en una base de datos
y se desarrolld un anadlisis de frecuencia y abundancia de
presas en cada egagropila, ademas de la biomasa aportada
por cada item presa, tomandose como referencia a Cortés
et al. (1992) para Liolaemus y Callopistes, Spotorno et
al. (1998) para Oligoryzomys, Abrothrix y Abrocoma, y
Spotorno et al. (2013) para Eligmodontia. Posteriormente
se desarrolldo una correlacion lineal de Pearson entre la
frecuencia de presas y la masa corporal por item presa,
con la finalidad de evaluar preferencia de dieta por tamafio
corporal de las presas. Finalmente se calcularon los indices
de Simpson y Shannon para evaluar la riqueza de presas

consumidas (Muiios-Pedreros & Rau 2004). Los analisis
estadisticos se realizaron en el programa SPSS 10.0.

RESULTADOS

Se analizaron 198 egagropilas de Aguilucho Comn,
resultando un total de 359 presas, las que fueron identificadas
por medio de restos mandibulares, craneos, exoesqueletos
y piel. Solo los lagartos del Género Liolaemus de pequeio
tamafio no fueron asignadas a un estatus especifico, ya que
no presentan caracteres diagndsticos a nivel de craneo o
mandibula y fue imposible determinarlas a nivel de especie,
por lo que son determinadas como Liolaemus spp. El grupo
mayormente consumido fueron precisamente los lagartos,
representando un 56%. De estos, el mayor item presa
corresponde especies de lagartos pequefios y que podrian
corresponder a Liolaemus atacamanesis, L. platei y L.
velosoi (Valladares 2011). Este item presa corresponde al
30,4%, mientras que L. bisignatus, lagarto de mayor tamafo,
correspondio al 17,1% y Callopistes maculatus con un 5,3%
de la dieta del aguilucho comun (Tabla 3). El segundo item
en importancia fue el artrépodo del género Gyriosomus con
un 18,9%. En el caso de los roedores, Phyllotis darwini fue
la especie mas consumida, con un 13,9%.

TaBLA 2. Coordenadas de las torres de alta tension donde se colectaron las egagropilas de Geranoaetus polyosoma, entre las ciudades de

Vallenar y Copiapd, Region de Atacama, Chile.

TaBLE 2. Coordinates of the high tension towers where pellets of Geranoaetus polyosoma are collected, between the cities of Vallenar and

Copiapo, Atacama Region, Chile.

N° TorrE COORDENADAS NC°EGAGROPILAS
1 28°30°44.65’S; 70°52°49.6170 3
2 28°30°41.90”’S; 70°52°37.52”0 1
3 28°25°9.62”S; 70°46°57.7870 3
4 28°24°58.82”’S; 70°46°52.97°0 2
5 28°24°49.107’S; 70°46°48.09°0 5
6 28°24°38.26”S; 70°46°42.76”0 21
7 28°24°28.19”S; 70°46°37.39”70 36
10 28°13°3.54”S; 70°40°52.43”0 36
11 28°10°50.48”S; 70°39°38.29”0 24
12 28°7°17.26S; 70°37°34.04”0 28
13 28°6°42.52”S; 70°37°13.88”0 10
14 28°5°33.37”S; 70°36°34.11°0 9
15 28°3°49.03”'S; 70°35°34.28”0 4
16 28°3°49.04”S; 70°35°34.26”0 4
17 28°3°25.08”S; 70°35°26.41”0 4
18 28°6°21.50”S; 70°36°36.12”°0 3
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Los aportes en biomasa fueron Phyllotis darwini con un
26,7% del total, Liolaemus bisignatus con un 21,9%,
Liolaemus spp con 16,6% y Callopistes maculatus con
14,3%. El grupo que mas aporta a la biomasa total es
Reptilia con un 55,3%, seguida de Mammalia con un

42, 7%y Artropoda solo un 2% (Tabla 4). No hubo relacion
entre la masa corporal de las presas y su frecuencia en las
egagropilas (1= -0,267, p= 0,455). Finalmente, el indice de
Simpson (IS=0,1833) y el Indice de Shannon (H'= 0,8463)
indican una baja diversidad de presas.

TaBLA 3. Abundancia y frecuencia de los itemes presas consumidos por Geranoaetus polyosoma en el Desierto de Atacama, Region de
Atacama. na = nimero de individuos consumidos. nf = nimero de egagropilas en que se encontrd dicha presa.

TaBLE 3. Abundance and frequency of prey items consumed for Geranoaetus polyosoma in the Atacama Desert, Atacama Region. na =
number of individuals consumed. nf = number of pellets in which the dam was found.

ITEM PRESA ABUNDANCIA FRECUENCIA

Rodentia Na % Nf %
Abrocoma bennetti 4 1,1 4 2,0
Oligoryzomys longicaudatus 1 0,3 1 0,5
Phyllotis darwini 50 13,9 50 25,5
Abrothrix olivaceus 3 0,8 3 1,5
Eligmodontia dunaris 4 1,1 4 2,0
roedores no identificados 13 3,6 13 6,6

Reptilia
Liolaemus spp. 109 30,4 106 54,8
Liolaemus bisignatus 61 17,1 61 31,1
Callopistes maculatus 19 5,3 19 9,7
lagartos no identificados 16 4,5 16 8,2
vertebrado no identificados 8 2,2 8 4,1

Arthropoda
Coleoptera 68 18,9 66 33,7
Scorpionida 3 0,8 3 1,5
359 100,0

TaBLA 4. Biomasa aportada por cada items de presa en la dieta de Geranoaetus polyosoma. Promedios de masa corporal por especie
recogidos de Mann (1978), Cofré y Marquet (1999), Muiloz-Pedreros y Yafiez (2009) e Iriarte (2008) para los mamiferos; Pincheira-
Donoso y Nuiiez (2005), Cortés et al (1992) para reptiles y artropodos datos propios.

TaBLE 4. Biomass contributed by each of prey items in the diet of Geranoaetus polyosoma. Averages of body mass by species gathered
from Mann (1978), Cofré and Marquet (1999), Mufioz-Pedreros and Yafiez (2009) and Iriarte (2008) for mammals; Pincheira-Donoso and
Nuilez (2005), Cortés et al (1992) for reptiles and arthropods own data.

N°. DE ITEMS masa/sp (gr) TotaL Biomasa (gr) % BiomAsA
Mammalia
Abrocoma bennetti 4 250,5 1002 9,6
Oligoryzomys longicaudatus 1 27,8 27,8 0,3
Phyllotis darwini 50 57,5 2875 27,6
Abrothrix olivaceus 3 28 84 0,8
Eligmodontia dunaris 4 11,9 47,6 0,5
roedores no identificados 13 31,3 406,9 3,9
Reptilia
Liolaemus sp. 109 15,86 1728,74 16,6
Liolaemus bisignatus 61 37.4 22814 21,9
Callopistes maculatus 19 78,2 1485,8 14,3
lagartos no identificados 16 15,86 253,76 2,4
vertebrado no identificados 8 0 0 0,0
Arthropoda
Coleoptera 68 3 204 2,0
Scorpionida 3 3 9 0,1
359 10406
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DISCUSION

Nuestro trabajo corresponde al primer registro de la dieta
del aguilucho comun en el norte de Chile. La dieta de
esta ave rapaz en el desierto de Atacama esta compuesta
principalmente por lagartos del género Liolaemus, seguida de
Phyllotis darwini 'y artropodos. Estos datos se contraponen a
los encontrados en la literatura, ya que en los otros estudios
la preferencia de dieta es por micromamiferos, valores que
van desde un 45% en Auco, Chile (Jiménez 1995), hasta un
99,5% en la Provincia de Buenos Aires, Argentina (Baladron
et al. 2006). Sin embargo, la mayor biomasa aportada en la
dieta del aguilucho comun en Atacama es de P. darwini.

Observando los item presa en una gradiente latitudinal, es
posible encontrar especies cercanas a los valles de Vallenar
y Copiap0, que no se encuentran en el desierto intermedio.
Por ejemplo, en las torres de alta tension cercanas al valle
de Vallenar se observan especies presa como Abrocoma
bennetti y Oligoryzomys longicaudatus, y en el valle de
Copiapd aparece O. longicaudatus, pero no Abrocoma, a
pesar de ser descrito para ese valle (Valladares & Campos
2012). Sin embargo, las especies presa mas frecuentemente
encontradas en la zona desértica entre ambos valles,
son P. darwini y Eligmodontia dunaris, ambas especies
previamente descritas para esa zona (Valladares 2012,
Spotorno et al. 2013).

En el caso de los lagartos, los Liolaemus de tamafio pequefios,
como L. velosoi, L. atacamensis y L. platei carecen de
caracteres diagnésticos a nivel mandibular, lo que impide
distinguirlos a nivel de especie. Sin embargo, podemos
afirmar que L. velosoi es una especie que esta restringida al
valle de Copiapd y habita zonas de matorrales, mientras que
L. platei es mas frecuente en roquedales, y L. atacamensis
habita zonas de dunas (Valladares 2011). L. bisignatus es
distinguible particularmente por su tamaiio, mucho mayor que
los otros Liolaemus, y Callopistes maculatus es distinguible
por la forma caracteristica de sus dientes conicos.

Los indices de Simpson y Shannon dieron valores bajos, lo
que indica una baja diversidad de presas del Geranoaetus
polyosoma en la Region de Atacama, comparada con
poblaciones de la Patagonia chilena y argentina, donde el
numero de especies se incrementa hasta mas del doble. Esta
situacion podria indicar una posible especializacion del
depredador en un ecosistema arido, lo que implicaria ademas
una adaptacion estratégica particular del depredador para
aumentar la eficiencia de caza, es decir, una especializacion
comportamental (Devictor et al. 2010). Sin embargo,
considerando variables indirectas tales como el gran rango
de distribucion de la especie y su nicho trofico fundamental
(Hutchinson 1957), visualizado en la amplia gama de presas
que tiene en su rango de distribucién (Futuyma & Moreno

1988, Calenge & Basille 2008, Kassen 2002) nos podrian
estar indicando una especie ecologicamente generalista, y
estos resultados estén indicando una respuesta funcional
a la disponibilidad de presas (Jaksic et al. 1992, Farias &
Jaksic 2007). Esta segunda hipotesis también se refuerza
considerando la capacidad de adaptabilidad del aguilucho
comun a ambientes fuertemente fluctuantes (Levins
1968), como por ejemplo el Desierto de Atacama. Cabe
mencionar en relacion a esta segunda hipdtesis, que al no
existir relacion entre el tamafio de las presas y su frecuencia
en las egagropilas, el aguilucho no estaria depredando
selectivamente por el tamafio de las presas, sino mas bien
seria una situacion circunstancial.

Llama particularmente la atencion que el aguilucho comun,
teniendo tan amplio rango de distribuciéon (Cabot 1991,
Bellatti 2000, Pavez 2004, Pacheco 2004) haya sido poco
estudiado en su biologia trofica. Hemos podido constatar
solo seis estudios cuantitativos de dieta de esta especie,
restringidos a Argentina y Chile. Los mas antiguos so6lo
corresponden a observaciones ocasionales (Jiménez 1995).
Las diferencias en las proporciones de mamiferos y lagartos
consumidos puede tener relacion con la coincidencia en
la actividad diaria del aguilucho, ya que la mayoria de las
especies de roedores encontradas presentan actividades
nocturnas mas que crepusculares (Iriarte 2008) y hemos
observado reiteradamente a aguiluchos adultos dar caza a
lagartos cerca del mediodia.

La importancia de este estudio radica en que esta poblacion
de aguiluchos habita en el Sitio Prioritario de Conservacion
“Desierto Florido” (Squeo et al. 2008), esto debido a que
cuando ocurre el fendmeno de El Nifio (ENSO), aumentan
las precipitaciones y esta zona florece de manera muy
significativa, ocurriendo cambios importantes en las
poblaciones que ahi habitan. Por lo tanto, este trabajo
corresponde a un primer diagndstico de la biologia dictaria
del aguilucho comtin en la Region de Atacama, y que sera
evaluado al momento que ocurra un fenomeno ENSO, lo que
nos permitirad tener una idea mas clara de las consecuencias
de este fenomeno en las comunidades bioldgicas del desierto
de Atacama. Finalmente, consideramos que es probable que
la utilizacion de las torres de alta tension en la nidificacion
de esta especie sea un factor relevante para considerar su
estado de conservacion local, dado que dichas plataformas
estarian dando una adecuada arquitectura para su nidificacion
y parece ser importante para su supervivencia.
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