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RESUMEN

Los estudios relacionados con la composicion dietaria de los anuros presentes en Chile son un campo escasamente
explorado y que permiten aportar con conocimiento sobre la biologia de las especies. Alsodes coppingeri habita los arroyos
de montafia de los bosques templados de Nothofagus de la Patagonia chilena. Estos anuros han sido encontrados bajo
troncos en los margenes de arroyos. Para este estudio se analizaron 44 especimenes de 4. coppingeri provenientes de
Laguna Caiquenes, Caleta Tortel y Villa O’Higgins (Region de Aysén, Chile). Los items presa fueron clasificados a nivel
ordinal y se estim¢ la frecuencia de ocurrencia, de abundancia e indice de importancia relativa (IRI). Se determiné un
70,5% de frecuencia de ocurrencia, donde la dieta de A. coppingeri estuvo compuesta principalmente de artropodos. Las
presas mas frecuentes correspondieron a coledpteros, colémbolos, dipteros, araiias e isopodos, con un notorio predominio
de estados larvales de coledpteros, dipteros y lepidopteros.

PALABRAS cLAVES: Rana de pecho espinoso austral, anfibios, dieta, artropodos.

ABSTRACT

The studies related to dietary composition of anurans present in Chile are a field sparsely explored and allow to contribute
with knowledge about the biology of the species. Alsodes coppingeri inhabits mountain streams in Nothofagus temperate
forests, of Chilean Patagonia. These frogs have been found under logs in stream margins. In this study, 44 specimens of 4.
coppingeri from Laguna Caiquenes, Tortel and Villa O’Higgins (Aysen Region, Chile) were analyzed. The prey items were
ranked at the ordinal level. The frequency of occurrence percentage and abundance of prey items and relative importance
index (IRI) were estimated. The frequency of occurrence percentage was 70.5%, where the diet of A. coppingeri was
mainly composed of arthropods. The most important preys were beetles, springtails, flies, spiders and isopods, with an
obvious predominance of larval stages of beetles, flies and moths.

KeywoRrbps: Southern spiny frog chest, amphibians, diet, arthropods.

INTRODUCCION

Los anfibios son un grupo diverso de vertebrados, para los
cuales se ha determinado una dieta de tipo oportunista y se
ha descrito que tanto sapos como ranas solo atrapan presas
en movimiento (Browne 2009). La conducta alimentaria
de los anfibios ha sido foco de numerosos estudios y ha
definido su rol en los ecosistemas terrestres y acuaticos
(Cobas & Arbib 1992, Lajmanovich 1996, Caldwell 1996,
Muioz-Guerrero et al. 2007, Arroyo et al. 2008), donde
actian como depredadores capaces de controlar muchas
poblaciones de organismos, especialmente de invertebrados

(Wells 2007, Toledo et al. 2007). Junto a esto, se ha detectado
como principales items alimentarios a moluscos, anélidos,
ciempiés, milpiés, aracnidos, crusticeos y principalmente
insectos (Duellman & Trueb 1994, Santos et al. 2004).

El estudio de la ecologia trofica ha provisto informacion
fundamental para comprender el rol de estos organismos en
el ambiente, proporcionando datos acerca de la historia de
vida y patrones conductuales (Wells 1978, Murphy 1992,
Stebbins & Cohen 1995). Es asi, como recientes estudios
han puesto en duda el caracter generalista de la conducta
trofica de los anfibios, donde los analisis dietarios realizados
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en dendrobatidos y bufénidos han determinado una dieta
especializada en ciertas categorias de presas, entre las que
destacan las hormigas (Hymenoptera) y termitas (Isoptera)
(Donnelly 1991, Caldwell 1996, Méndez-Narvaez et al.
2014).

La dieta se ve influenciada por multiples factores, siendo los
mas importantes los cambios ambientales (Solé et al. 2009),
el tamafio corporal de los individuos (Lima 1998, Batista et
al. 2011, Sugai et al. 2012), la estacionalidad (Maragno &
Souza 2011) y estrategias de caza (Maneyero ef al. 2004). Por
lo tanto, la dieta se transforma en un importante componente
de la historia natural de las especies y sugiere consecuencias
ecologicas (Anderson & Mathis 1999), que han llevado
a plantear una relacion directa entre las condiciones
ambientales, las alteraciones de los habitats y la distribucion
de las presas (Parker & Goldstein 2004). Basados en este
vinculo ambiental, Batista et al. (2011) reconocen que la
informacion acerca de la dieta de las especies puede ayudar
a establecer estrategias de conservacion.

En Chile, la informacion acerca de los habitos alimentarios
de anfibios es escasa e incompleta (Vidal & Labra 2008),
con tan solo unos pocos registros que hacen referencia a
consumos puntuales (Cei 1962, 1980) o incorporando analisis
troficos, por ejemplo, para las especies de Pleurodema thaul,
Pleurodema bufoninum, Rhinella spinulosa y Batrachyla
taeniata (Valencia et al. 1982, Nuiez et al. 1982, Pincheira-
Donoso 2002a, 2002b, Diaz-Paez & Ortiz 2003a, Gutiérrez
et al. 2008).

Alsodes coppingeri es una especie tipica de la Patagonia
chilena que habita en arroyos de montafia, bajo rocas y
troncos de arboles muertos de los bosques templados, entre
las regiones de Aysen y Punta Arenas (Formas et al. 2008,
Cisternas et al. 2013).

El objetivo del presente trabajo fue describir la composicion
dietaria de A. coppingeri identificando las presas y
estableciendo la abundancia (N), frecuencia de ocurrencia
(F) e indice de importancia relativa (IRI) en la dieta de
los adultos de 4. coppingeri provenientes de la Region de
Aysén, Chile.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron 44 ejemplares de A. coppingeri (permiso
del Servicio Agricola Ganadero (Resolucion 6494/2006),
los que fueron encontrados bajo troncos y piedras en los
bosques, a lo largo del camino y en la ribera de arroyos
montafiosos (Formas et al. 2008). Las colectas se realizaron
en forma manual durante los meses de primavera—verano de
los afios 2006-2007 en los sectores de Laguna Caiquenes

(47°49°S, 73°18°0), Caleta Tortel (47°51°S, 73°33°0)
y Villa O’Higgins (48°22’S, 72°29°0) (Fig. 1). Estas
localidades se caracterizan por poseer una vegetacion de
matorral arborescente caducifolio templado de Nothofagus
antarctica y Berberis microphylla, junto a zonas de bosque
siempreverde templado interior compuesto de Nothofagus

betuloides, Desfontainia spinosa'y Drimys winteri (Luebert
& Pliscoff 2006).

Los especimenes fueron eutanasiados con benzocaina al 1%
y fijados en formalina al 10% para su posterior preservacion
en etanol 70%. Todos los ejemplares fueron depositados
en el Museo de Zoologia de la Universidad de Concepcion
(MZUC 34440-34442, 34444, 34449-34452, 34455,
34457, 34473, 34475, 34517-34518, 34521-34523, 36555,
36557-36561, 36583; 41772-41791). Para la obtencion
de los contenidos estomacales se realizo la diseccion de
los individuos extrayendo los estdémagos desde el cardias
al piloro, los que fueron conservados en etanol 70°. Las
muestras fueron analizadas en laboratorio bajo una lupa
estereoscopica Olympus SZ51.

Los items de invertebrados fueron determinados hasta
la menor categoria taxondmica posible utilizando las
descripciones de Peiia (1988) y Artigas (1994a, 1994b),
mientras que los vegetales solo fueron considerados como
restos sin determinar. Para cada item alimenticio se registrd
el nimero total y se procedid a determinar la valoracion
volumétrica (W) mediante el célculo del volumen de liquido
desplazado en una probeta de 0,01 mL de precision. Con
estos datos se calculd el porcentaje agregado de volumenes y
el numero de items de consumo para cada especie (Litvaitis
et al. 1994). Posteriormente, se determind un indice de
importancia relativa (IRI) (Powell ef al. 1990) para cada taxon
de invertebrados, para lo cual se utiliz6 la siguiente formula:

IRI= %N + %F+W /3

Donde %N corresponde al porcentaje numérico agregado
de los items alimenticios, %F es la frecuencia de ocurrencia
porcentual y W corresponde al volumen agregado para cada
item.

Con los valores de IRI se establecieron tres categorias de
importancia alimentaria: primaria, secundaria y terciaria,
donde los valores mas altos del indice indican la mayor
importancia del item alimentario. Dado que no se trata de
variables continuas, para fijar los limites de cada categoria,
se priorizé el valor de la mediana (2,56) sobre el valor de la
media (3,6243.19) sumada a la desviacion estandar (Diaz-
Paez & Ortiz 2003b). Adicionalmente, se realiz6 el test de
Kruskal-Wallis para determinar diferencias en los items de
consumo, lo que indicaria una preferencia de unos por sobre
los otros (Siegel & Castellan 1988).
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FiGura 1. Ubicacion geografica de la zona de estudio. 1. Caleta Tortel, 2. Laguna Caiquenes y 3. Villa O’Higgins, Region de Aysén, Chile.

Ficure 1. Geographic location of the survey area. 1. Caleta Tortel, 2. Laguna Caiquenes and 3. Villa O’Higgins, Aysén Region, Chile.
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FiGura 2: Porcentaje de frecuencia de ocurrencia de los OTUs (Unidad Taxondémica Operacional).

FiGure 2: Frequency of occurrence percentage of OTUs (Operational Taxonomic Units).

RESULTADOS

De los 44 ejemplares de A. coppingeri analizados, 31
presentaron contenido estomacal constituyendo una
alta frecuencia de ocurrencia, la que alcanza un 70,5%.
Se determind un total de 66 presas, contenidas en 22
categorias taxondémicas todas correspondientes a la fraccion
animal (Tabla 1). Con la agrupacion de éstas siguiendo
el criterio de “Unidad Taxonomica Operacional” (OTU)
se consideraron 12 items presa: Coleoptera, Collembola,

Diptera, Dermaptera, Hemiptera, Hymenoptera, Isopoda,
Lepidoptera, Orthoptera, Amphipoda, Aranea y Mollusca
(Sanabria et al. 2007) (Tabla 1). En el analisis estomacal
se determind la presencia de un bajo consumo de detritos
y restos vegetales, los cuales no fueron identificados. Los
detritos consistieron en pequeflos granulos de minerales y
los vegetales incluyeron trozos de tallos, hojas y semillas
indeterminadas. Asi, nuestros resultados muestran que
A. coppingeri posee un consumo mayoritario de items
animales, entre los que resultan mas abundantes los OTUs
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Coleoptera, Diptera, Collembola y Araneae (Fig. 2) que
en conjunto constituyen un IRI de un 70% de la dieta total
de esta especie. Para Coleoptera destaca el consumo de
especimenes de las familias Scarabaeidae, Curculionidae,
Elateridae y Carabidae, mientras que para Diptera las
familias con mayor abundancia corresponden a Tipulidae y
Piophilidae (Tabla 1).

Adicionalmente, se observa un consumo de adultos y
estadios larvales de los OTUs Lepidoptera e Hymenoptera,
predominando el consumo de tipulidos en ambos estadios
(12,9% adultos y 6,25% larvas).

Los items presa considerados como primarios en la dieta
de A. coppingeri corresponden a las familias Sminthuridae
(13,95), Oniscidae (9,18) y presas del orden Araneae (9,86)
La dominancia de los Sminthuridae est4 dada por el numero
de individuos encontrados en los estdmagos, sin embargo,
en los otros items considerados primarios la dominancia esta
dada principalmente por el volumen de las presas (Tabla 1).
El test de Kruskal-Wallis (H= 10,23 y P= 0,44) no revela
diferencias significativas en el consumo de los items
alimenticios, por lo que no se puede evidenciar que 4.
coppingeri discrimine frente al consumo de algunos OTUs
por sobre los otros.

TaBLA 1: Abundancia y frecuencia de los items presa presentes en el contenido estomacal de A. coppingeri. %N: porcentaje numérico
agregado. %F: frecuencia de Ocurrencia porcentual, W: Volumen e IRI: Indice de Importancia Relativa.

TaBLE 1: Abundance and frequency of prey items found in the stomach contents of A. coppingeri. % N: Numerical percentage. % F:
Frequency of occurrence percentage, W: Volumetric percentage and IRI: Index of Relative Importance.

CaTEGORiA OTUS % N % F w IRI CLASIFICACION
Coleoptera
Curculionidae 3,03 6,45 0,08 3,24
Elateridae 3,03 6,45 0,04 3,22 o
Elateridac(larva) 1,51 3,23 0,04 1,62 Terclario
Carabidae 3,03 6,45 0,06 3,23
Scarabaeidae 4,54 9,68 0,50 498 Secundario
Pselaphidae 1,51 3,23 0,001 1,60 o
Indeterminado 1 3,03 3,23 2,04 2,81 Terciario
Indeterminado 2 3,03 3,23 0,04 1,62
Diptera
Piophilidae 3,03 6,45 0,04 3,22 Terciario
Tipulidae 6,06 12,90 0,04 6,43 Secundario
Tipulidae (larva) 4,54 6,45 0,27 1,69 o
Indeterminado 1 3,03 3,23 0,50 2,30 Terciario
Indeterminado 2 1,51 3,23 0,02 1,61
Collembola
Sminthuridae 21,21 19,35 0,28 13,95 Primario
Dermaptera
Forficulidae 1,51 3,23 0,07 1,63
Hemiptera 3,03 6,45 0,06 3,23
Lepidoptera Terciario
Geometridae(larva) 3,03 6,45 0,34 3,32
Indeterminado 3 (larva) 1,51 3,23 0,04 1,62
Hymenoptera (larva) 1,51 3,23 0,001 1,60
Orthoptera 1,51 3,23 0,03 1,61
Isopoda
Oniscidae 13,64 12,90 0,36 9,18 Primario
Amphipoda 1,51 3,23 0,03 1,61 Terciario
Araneae 9,09 19,35 0,69 9,86 Primario
Mollusca 1,51 3,23 0,05 1,62 Terciario
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DISCUSION

El analisis tréfico en A. coppingeri muestra una tendencia
al consumo de taxa, tanto de organismos terrestres como
acuaticos (coleodpteros, dipteros, colémbolos, ardcnidos,
isopodos, etc.). La dominancia numérica de los Sminthuridae
en la dieta podria deberse a que este taxon constituye un
componente fundamental de la fauna de suelo de los bosques
australes, sin embargo sin un analisis de oferta ambiental no
es posible aseverar a cabalidad este aspecto.

El analisis de los restos ha mostrado que al igual que en
otros anuros (Pincheira-Donoso 2002a, 2002b, Diaz-Paez &
Ortiz 2003a, Gutiérrez et al. 2008) existe mayor variedad en
los items presa para coledpteros y dipteros, lo que se traduce
en una mayor diversidad de familias incorporadas en la
dieta, destacando la presencia de tiptlidos en estado adulto
y larvario. Este consumo mayoritario de tipulidos se debe
particularmente a que son presas grandes y nocturnas, lo
cual coincide con los periodos méaximos diarios de forrajeo
y actividad reproductiva de estos anuros (Diaz-Paez & Ortiz
2003a).

Asi mismo, la variedad de items presa sugiere que se trata
de un anfibio que obtiene su alimento en distintos habitats,
lo que es sustentado por las descripciones ecologicas de
la especie (Cisternas et al. 2013). Los resultados indican
que este anfibio no discrimina entre los diferentes items
alimenticios, lo que lleva a que A. coppingeri se alimente
principalmente de organismos invertebrados de diversos
taxa.

Se ha detectado que tanto los atributos de tamafio,
movimiento, palatabilidad y valor nutritivo pueden afectar
la seleccion que hacen los anuros del alimento (Anderson
& Mathis 1999, Anderson et al. 1999). Sin embargo,
sin datos disponibles acerca de la oferta ambiental, no es
posible referirse a una seleccion de los items alimentarios
determinados con mayor valor de importancia (Whittaker et
al. 1977, Anderson et al. 1999).

Por tultimo, la ingestién de restos vegetales es comun en
anuros (Camera et al. 2014). Las hipotesis que explicarian
esta conducta son: 1) la ingesta posee una funcion de
limpieza intestinal al ayudar en la eliminacion de parasitos
intestinales o los exoesqueletos de los artropodos, 2) al
aporte adicional en nutrientes y agua que proveerian estos
recursos (Anderson et al. 1999) y 3) por captura incidental
durante la ingesta del alimento (Whittaker et al. 1977). En
nuestro estudio, debido al bajo consumo de vegetales por
parte de A. coppingeri no es posible confirmar ninguna de
estas hipotesis por lo que serd necesario evaluar a futuro,
la probable funcion que cumple este item alimentario para
esta especie.
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