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RESUMEN

Agave americana var. Oaxacensis, es una especie silvestre usada en la obtenciéon de mezcal.
Presenta baja reproduccion asexual y una produccion de semillas hasta los 15-20 afios. El objetivo
de este estudio fue evaluar el efecto de estimulantes y solucion nutritiva en la produccion de
hijuelos. El experimento se realizé en San Agustin Amatengo, Ejutla de Crespo, Oaxaca, México,
con un disefio de bloques completos al azar, con factorial 3x2. El factor estimulante incluyd: un
tratamiento sin estimulante 0, 2,5 L ha? de SeaMel Booster y 2.0 L ha™ Algaroot™¥; el factor nutricion
incluy6: solucidon Steiner al 0 y 100%. Cada tratamiento se integré con cuatro repeticiones, y la
unidad experimental se conformo por seis plantas. En las plantas madre se midieron: didmetro de
base de la roseta, diametro de roseta, altura de la planta y nimero de hijuelos. En los hijuelos, se
cuantificaron las variables anteriores mas el nimero de hojas. Se obtuvieron muestras de suelo para
determinar propiedades fisicas y quimicas. Las variables diametro de base de la roseta, diametro de
roseta y altura en plantas madre no mostraron efectos significativos debido al uso del estimulante y
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la nutricion. El estimulante Algaroot™® produjo significativamente el mayor numero de hijuelos en
plantas madre, mientras que las variables morfologicas fueron mayores en los hijuelos. El pH del
suelo fue medianamente alcalino con efectos despreciables de la salinidad. El contenido de materia
organica y nitrogeno alcanzé un nivel medio, mientras que el de fésforo estuvo en un rango medio
a alto. La densidad aparente del area muestreada se sitiia en suelos francos y arenosos, con texturas
franco limoso, franco arenoso y arenoso franco.

Palabras clave: Agave silvestre, diagnostico del suelo, maguey arroqueno.
ABSTRACT

Agave americana var. Oaxacensis is a wild species used in the production of mezcal. It has low
asexual reproduction and seed production until 15-20 years of age. The objective of this study was to
evaluate the effect of stimulants and nutrient solution on the production of offshoots. The experiment
was carried out in San Agustin Amatengo, Ejutla de Crespo, Oaxaca, Mexico, with a randomized
complete block design, with 3x2 factorial arrangement. The stimulant factor included the following
treatments: no stimulant, 2.5 L ha' of SeaMel Booster, and 2.0 L ha' Algaroot™; the nutritional
factor consisted of: 0 and 100% Steiner solution. Each treatment included four replications, and
the experimental unit consisted of six plants. In the mother plants, the following variables were
measured: rosette base diameter, rosette diameter, plant height and number of offshoots. In the
offshoots, the same variables were evaluated, with the addition of the number of leaves. Soil samples
were collected to determine physical and chemical properties. The variables rosette base diameter,
rosette diameter and plant height did not show significant effects due to the use of stimulant or
nutrition. However, the stimulant Algaroot™® produced the largest number of offshoots in mother
plants, while the morphological variables were enhanced in the offshoots. The soil was moderately
alkaline, with negligible salinity. Organic matter and nitrogen levels were estimated as medium,
while P levels ranged from medium. The bulk density of the sampled area corresponded to loam and

sandy soils, with textures identified as silty loam, sandy loam and loamy sand.

Keywords: Wild agave, soil diagnosis, arroquefio maguey.

INTRODUCCION

México cuenta con 215 especies de Agave, por
lo que es considerado como un pais diverso, de
las cuales al menos 151 especies son endémicas
de Oaxaca y son el producto primario para la
obtencion del mezcal (Garcia—Mendoza, 2004).

Los municipios de Miahuatlan, Ejutla de
Crespo, Sola de Vega, Yautepec, Zimatlan,
Tlacolula, Ocotlan y Santiago Matatlan en el
estado de Oaxaca (México) comprendenla “region
o ruta del mezcal”, donde se agrupan la mayor
cantidad de especies de agaves y productores de
mezcal (Illsey-Granich et al., 2009). En el pais,
actualmente se utilizan alrededor de 42 especies
del género Agave destinadas para la destilacion
del mezcal; las poblaciones silvestres se estan
extinguiendo debido a la falta de técnicas para su
reproduccion (Torres et al., 2013).

De acuerdo con el Consejo Mexicano Regulador
de la Calidad del Mezcal (COMERCAM, 2022),
se ha originado un creciente aumento en la
demanda de mezcal proveniente de agaves
silvestres. Por lo anterior, estas poblaciones
se ven seriamente amenazadas y en riesgo de
extincién. Los productores de mezcal mencionan

que, al emitir el escapo o quiote, las plantas de
agave concentran los azucares en este érgano,
razon por la cual cortan el escapo una vez que ha
iniciado su crecimiento, y con tal practica permite
que los azticares se concentren en el tallo o pifa
que utilizan para la obtencion del mezcal. Esta
actividad limita la posibilidad de la reproduccion
sexual y por ende se pierde la produccion de
semillas (Delgado-Lemus, 2008; Torres, 2009).

El Agave americana var. Oaxacensis, también
llamado por los productores arroquefio, es
endémico y silvestre de México, y en Oaxaca
desde tiempos prehispanicos se utiliza para la
fabricacion de fibras duras (Palma-Cruz, 2000),
y como producto primario para la fabricacion de
mezcal (Garcia-Mendoza, 2011). La elaboracion
del mezcal con esta especie es limitada, ya que
existen pocas plantas, en parte, por ser una
especie con un ciclo de vida muy prolongado.
Segin Cruz-Garcia (2019) tarda entre 15 y 20
anos hasta alcanzar la madurez, y posteriormente
cosecharse (Bautista y Smit, 2012). Ante esta
problematica, los productores han optado por
establecer plantaciones de agave con especies de
ciclos mas cortos, por ejemplo, Agave angustifolia
Haw, que alcanza la madurez adecuada entre los
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siete y nueve anos (CONABIO, 2006).

Las plantas del género Agave son plantas
monocarpicas por lo que una vez que alcanzan
la madurez emiten un quiote o escapo
(Nobel, 2011) cuyas flores son polinizadas por
mamiferos como los murciélagos, asegurando
la diversidad genética (Trejo-Salazar et al.,
2015). La reproduccién asexual es limitada para
obtener nuevas plantas (Garcia-Mendoza, 2007),
debido a que el namero de hijuelos en el rizoma
(Gentry, 2021), que son tallos subterraneos
modificados (Troiani et al., 2017) es reducido y
depende de cada especie (Nieto et al., 2016). Por
tal motivo, en el presente estudio se evalud la
produccién de hijuelos por efecto de la aplicacion
de estimulantes y solucién nutritiva, en plantas
de Agave americana var. Oaxacensis, ademas de
determinar las variables morfologicas en los
nuevos ejemplares producidos en San Agustin
Amatengo, Ejutla de Crespo, Oaxaca, México.
Es primordial, generar estrategias eficaces de
conservacion del germoplasma, principalmente
en las especies silvestres que se distribuyen
en las zonas que abarca las regiones de las
Denominaciones de Origen, y establecer nuevas
plantaciones que satisfaga la demanda.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Elestudio sellevd a cabo en el municipio de San
Agustin Amatengo, perteneciente al distrito de
Ejutla de Crespo (México), especificamente en el
paraje “El Mogote”, con coordenadas geograficas
16°30°54"" latitud Norte; y 96°47°45"" longitud
Oeste y con una altitud de 1.363 m. También, se
realizo la determinacion de propiedades fisicas
y quimicas de las muestras de suelo donde crece
esta especie, para conocer la situacién actual de
la fertilidad.

Desarrollo del experimento

En agosto del 2022, en una plantaciéon con 3
afios desde su establecimiento, se seleccionaron
144 plantas de la especie Agave americana var.
Oaxacensis, siendo este el periodo 6ptimo para
su reproduccion (Flores et al., 2009); una vez que
este cultivo llegue a su etapa de maduracién (15-
20 afios aproximadamente) sera destinado a la
elaboracion de mezcal.

Descripcion de los tratamientos

El producto SeaMel Booster compuesto por:
22% KO, 6% SO,, 3% N, 1% P,O,, 1,5% Ca, 2,5-
8,5% MgO y 30% de Fe, Mn, Cr, Co, Cu, Se, Zn,
L, Cl, S, Mo, Si, Ti, Au; la dosis recomendada y
aplicada fue de 2,5 L ha' y Algaroot¥® en su

mayoria por auxinas 0,351%, giberelinas 0,0112%

y citocinas 0,0146% usando la dosis 2 L ha™. Los
tratamientos se aplicaron con una frecuencia
mensual por 12 meses consecutivos.

La solucién nutritiva utilizada fue la “solucion
universal de Steiner” (1961), la cual consiste en
(me L"): 10 de NO,, 3 de H,PO,, 7 de SO,, 7 de
K, 7 de Ca, 6 de Mg y de los micronutrimentos
(g L1): 5,6 de Fe, 1,8 de Mn, 0,22 de Zn, 2,88 de B,
0,18 de Cuy 0,02 de Mo; con pH de 6,5, diluyendo
100 mL de cada compuesto por cada litro de agua
y se agregaron 500 mL de la solucion final a cada
una de las plantas.

Analisis estadistico

Serealiz6 un analisis de varianza con el paquete
estadistico SAS en su version 9.4 mediante el
disefio experimental de bloques completos al
azar (DBCA), con cuatro repeticiones y arreglo
factorial 3x2. Los factores fueron: estimulantes
(sin, SeaMel Booster y Algaroot™?) y nutricién
(sin, concentraciéon al 100%); la combinacién
de los factores y niveles dieron como resultado
seis tratamientos. Se realizé la comparacién de
medias (Tukey, P < 0,05). También se realizd
una correlacion de Pearson entre las variables
morfoldgicas de las plantas madre y las variables
morfoldgicas de los hijuelos, con la finalidad de
conocer la relacion entre las variables. La unidad
experimental se conformdé por seis plantas,
teniendo un total de 36 en cada bloque.

Determinaciones fisicas y quimicas de suelo

En el area experimental se observaron
diferencias entre el color del suelo, motivo
por el cual se dividid en cuatro bloques. Se
realiz6 el muestreo edafico recolectando dos
muestras compuestas por cada bloque a 20
cm de profundidad; una vez obtenidas, se
secaron, molieron y tamizaron. Se determinaron
propiedades fisicas y quimicas: textura a través
del método del hidrémetro de Boyoucous, pH
y conductividad eléctrica (CE) por del método
AS-02 y AS-18, respectivamente, medidos con
potenciémetro, materia organica (MO) por la
metodologia de Walkley y Black y se estimo el
% de Nitrégeno (N), Fésforo (P) por el método
de Olsen y la densidad aparente por el método
gravimétrico. Los andlisis se realizaron con
base en la Norma Oficial Mexicana (NOM-
021-SEMARNAT-2000, 2002), que establece
las especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificacion de suelos, estudio, muestreo y
analisis.

Variables evaluadas

Antes de la aplicacion de los tratamientos se
registraron las variables en plantas de Agave
americana var. Oaxacensis de tres afos (plantas
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madre) para considerarlas como referencia: 1)
altura (cm), 2) diametro de la base de la roseta
(cm), 3) diametro de la roseta (cm) y 4) numero
de hijuelos (Tabla 1).

Transcurridos siete meses desde el inicio de
la aplicacion de los tratamientos, comenzo la
aparicion de hijuelos. Posteriormente, en cada
hijuelo se registraron las variables: 1) altura
(cm), 2) diametro de la base de la roseta (cm),
3) diametro de la roseta (cm) y 4) numero de
hojas. Cada variable se midié con un flexémetro
mensualmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Variables obtenidas en las plantas madre de
Ag. americana var. Oaxacensis

El andlisis de varianza mostrd que el “efecto
del factor estimulante™ y la interaccién nutricion-
estimulante, presentaron diferencias altamente
significativas y significativas, respectivamente

en la variable nimero de hijuelos. Las variables
diametro de la base de la roseta, diametro
de roseta y altura no mostraron diferencias
significativas. El factor “nutricién” con la solucién
nutritiva, en su concentracién al 100%, no mostro
significancia en las variables evaluadas; esto
puede ser atribuido a que el suelo contaba con
buen nivel de fertilidad.

Las variables didmetro de la base de la
roseta, didmetro de roseta y altura no mostraron
diferencias significativas durante los doce meses
en que se aplicaron los tratamientos, lo anterior
se puede atribuir al corto tiempo de registro de
los datos y a las condiciones favorables en la
fertilidad del suelo, que no permitié observar
diferencias.

La cantidad de hijuelos producidos fue
significativamente mayor cuando las plantas
recibieron el estimulante Algaroot™®, esto es,
3,5 hijuelos en promedio por cada planta madre
(Tabla 2).

Tabla 1. Valores promedio al inicio del experimento en plantas de Ag. americana var. Oaxacensis de

tres anos.

Table 1. Average values at the beginning of the experiment in three-year-old plants of A. americana

var. Qaxacensis.

Variables
Tratamientos por aplicar DBR (cm) DR (cm) ALT (cm) NH]J
Testigo 20,66 152,92 144,88 0,83
Solucion nutritiva (SN) 21,20 154,25 137,71 0,87
SN + SeaMel B 20,79 157,42 144,08 0,83
SeaMel B 22,12 159,92 139,58 0,91
SN + Algaroot™® 22,75 159,29 142,67 0,66
Algaroot™® 22,62 154,46 139,96 0,83

DBR: diametro de base de la roseta, DR: didmetro de roseta ALT: altura NHJ: nimero de

hijuelos.

Tabla 2. Crecimiento en plantas de Ag. americana var. Oaxacensis después de doce meses de aplicados

los tratamientos.

Table 2. Growth in A. Americana var. Oaxacensis plants after twelve months of treatments.

Variables

Tratamientos DBR (cm) DR (cm) ALT (cm) NH]J
Testigo 38,79 a 199,04 a 182,38 a 1,83 a
Soluciéon nutritiva (SN) 38,33 a 193,58 a 178,42 a 2,04 a
SN + SeaMel B 39,00 a 198,96 a 185,04 a 1,83 a
SeaMel B 39,91 a 206,50 a 189,04 a 1,58 a
SN + Algaroot™® 39,62 a 203,33 a 182,25 a 2,45 ab
Algaroot'® 39,83 a 194,76 a 180,29 a 3,50b
Diferencia minima significativa 9,40 34,18 25,59 1,10

DBR: diametro de base de roseta, DR: diametro de roseta ALT: altura NHJ: nimero de hijuelos. Valores
con letras iguales no son estadisticamente diferentes (Tukey, P < 0.05) dentro de cada columna.
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La correlacion entre las variables morfoldgicas
en plantas de Agave americana var. Oaxacensis
mostré que la altura se incrementé cuando
aumentd el diametro de roseta (r=0,92). Al
aumentar el numero de hijuelos, disminuy¢ el
diametro de la base de la roseta (pifia) (r=-0,98).

Los resultados de la correlacion negativa entre
las variables niimero de hijuelos y diametro de
base de la roseta, pueden ser comparados con
el estudio realizado por Cisne-Contreras et al.
(2010) en fresa (Fragaria spp) con la variedad
Britget, ya que reportaron un aumento en el
nimero de estolones cuando el ndmero de
coronas disminuyo, semejante a lo sucedido con
Agave americana var. Oaxacensis de este estudio.

Elaumento en el niimero de hijuelos se atribuye
a las auxinas, citocinas y giberelinas que contiene
el producto Algaroot™®. Estos reguladores de
crecimiento son caracterizados por intervenir en
diferentes fendmenos bioldgicos del agave como
la formacién de raices adventicias y la elongacion
de los rizomas. Promueven también la divisién
celular en combinaciéon con alguna citocina.
Los rizomas emitidos por cada planta madre,
se producen del brote de las yemas axilares
en el tallo, lo que podria tener una relacion
proporcional a la cantidad de yemas a brotar y
posteriormente producir hijuelos (Garay-Arroyo
et al., 2014; Taiz y Zeiger, 2010).

Recientes estudios, como el que realizaron
Cruz-Vasconcelos et al. (2024), confirman que
el suministro de auxinas, en su caso acido-
3-indolbutitico, favorece que las plantas
progenitoras de Agave salmiana produzcan
un numero superior de hijuelos (3,3 — 3,7 en
promedio). Las funciones de los reguladores
de crecimiento son diferentes en cada proceso
metabdlico y mas atin entre especies; estos han
sido estudiados en relacién con el crecimiento
vegetal que les proporcionan a las plantas (Borjas-
Ventura et al., 2020).

La informacién del uso de reguladores de
crecimiento se enfoca principalmente en la nueva
tecnologia de propagacion in vitro, respecto al
crecimiento de las plantas cultivadas en estas
condiciones  controladas  (Arzate-Fernandez
et al., 2020; Cancino-Garcia et al., 2020; Reyes-
Zambrano et al., 2016). Dévora-Rodriguez et al.
(2021) con Agave duranguensis y Rios-Ramirez et
al. (2021) con Agave angustifolian Haw, demuestran
que la aplicacién de citocinas en la etapa de
produccion de brotes promueve la estimulacion
de un mayor nimero de estos, no obstante, son
escasas las investigaciones de la aplicacion de
los reguladores de crecimiento en plantaciones
establecidas en campo (Borjas-Ventura et al.,
2020).

Hijuelos producidos de Ag. americana var.
Oaxacensis

El andlisis de varianza solo mostré que el efecto
del “factor estimulante” present6 diferencias
significativas para las variables didmetro de la
base de la roseta, diametro de roseta y altura. La
variable niimero de hojas no mostré diferencias
significativas.

El tratamiento AlgarootM?, superd los valores
de los tratamientos restantes en la altura de la
planta, ya que fue significativamente mayor
cuando las plantas madre recibieron dicho
producto, comparado con el testigo. En el
diametro de la base de la roseta y el diametro de
la roseta, de igual forma Algaroot™?, los hijuelos
mostraron un mayor crecimiento y significativo,
comparado con el tratamiento solucién nutritiva
+ SeaMel Booster, que obtuvo los valores mas
bajos. La variable nimero de hojas no presentd
diferencias significativas y el estimulante
AlgarootM® permitié el mayor nimero de hojas
desplegadas (Tabla 3).

La correlacién entre las variables morfologicas
en hijuelos de Agave americana var. Oaxacensis,
mostré que el didmetro de la base de la roseta
se incrementd cuando aumentd el diametro de
la roseta y el nimero de hojas, siendo r=0,86
y 1r=0,89, respectivamente. En el resto de las
variables, la correlacion fue menos de r=0,60. Esto
es coherente, ya que a medida que va aumentando
el didmetro de la base de la roseta, existen mas
hojas desplegadas y, por consiguiente, la roseta
se vuelve mas grande.

Este estudio, en comparaciéon con el de
Sanchez-Mendoza y Bautista-Cruz (2022) donde
también evaluaron diferentes fitohormonas
(auxinas, citocinas y giberelinas) en el desarrollo
de hijuelos de Agave angustifolin Haw, obtuvieron
un incremento de 20,2% en el namero de
hojas desplegadas y 13,6% en la altura. Estos
resultados demuestran que el suministro
de diferentes reguladores de crecimiento,
favorecen significativamente a los hijuelos de
distintas especies de agave y obtengan un mejor
crecimiento.

En la presente investigacion, el crecimiento de
los hijuelos de Agave americana var. Oaxacensis, en
las variables morfoldgicas evaluadas, se encuentra
relacionado con los ingredientes activos del
producto aplicado Algaroot™®, como las auxinas
que son las encargadas de la elongacién y division
celular, ademas del estimulo de la dominancia
apical (Vega-Celedon et al., 2016). Las giberelinas,
por su parte, incrementan significativamente la
altura de las plantas (Yoshida et al., 2018), y las
citocinas participan en contra del estrés bidtico y
abiotico (Cortleven et al., 2019; Choi et al., 2011).
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Tabla 3. Variables morfoldgicas en hijuelos de Agave americana var. Oaxacensis de seis meses de

edad.

Table 3. Morphological variables in six-months-old offshoots of A. americana var. Oaxacensis.

Variables
Altura Numero de

Tratamientos DBR (cm) DR (cm) (cm) hojas
Testigo 5,89 ab 23,27 ab 15,57 ¢ 8,18 a
Solucién nutritiva (SN) 5,72 ab 23,22 ab 30,54 a 8,23 a
SN + SeaMel B 5,07 b 21,47 b 26,05b 7,48 a
SeaMel B 5,23b 24,79 ab 27,73 ab 7,14 a
SN+ AlgarootM® 6,04 ab 23,66 ab 30,48 a 9,01 a
Algaroot™® 7,52 a 28,68 a 31,41 a 9,40 a
Diferencia minima significativa 2,26 6,98 4,22 3,13

DBR: didmetro de base de roseta, DR: didmetro de roseta. Valores con letras iguales no son estadisticamente

diferentes (Tukey, P < 0.05) dentro de cada columna.

Determinaciones fisicas y quimicas del suelo

En la Tabla 4, se muestran los resultados y la
clasificacién con base a la Norma Oficial Mexicana
NOM-021-SEMARNAT-2000 (2002), obtenidos de
las determinaciones de suelo en laboratorio.

El suelo cultivado con Agave americana var.
Oaxacensis presentd valores promedio de pH
“medianamente alcalino” (Tabla 4); Valenzuela
(2003) reporta que diversas especies de agave
obtienen buenos resultados con pH de 6,0 — 8,0;
Fregoso-Zamorano et al. (2023) analizaron sitios
con A. tequilina Weber y encontraron suelos
con pH “medianamente alcalinos” (7,78) y
“fuertemente alcalinos” (8,78). El INIFAP (2012)
indica que diversas especies de Agave tiene
un amplio intervalo de adaptacion teniendo
diferentes valores de pH en el suelo.

La CE se indicé como “efectos despreciables
de la salinidad” (Tabla 4). Cervera-Herrera et
al. (2018), en suelos con Agave angustifolin Haw,
encontraron valores promedio de 0,56 dS cm’,
que no pertenecen a suelos salinos.

La MO y N estimado se encontraron en clase
“media”. Otros investigadores (Alvarez-Sanchez
et al, 2010) obtuvieron "baja” concentracion
de materia organica (0,81-1,20%) y “media”
concentracién de nitrégeno (1,81-2,30%), en suelo
cultivado con Agave tequilana Weber variedad
azul.

En el suelo analizado se encontraron texturas,
“franco limoso”, “franco arenoso” y “arenoso
franco”. Ruiz-Corral (2007) argumenta que las
especies del género Agave se desarrollan en
suelos con texturas franco, franco-arenosos o
franco-arcillosos, en zonas que presentan baja
precipitacion; los agaves prefieren suelos con
textura arcillosa o limo-arcillosas que tiene una

mayor retencion de humedad.

El contenido de fésforo se encontrd en la
clase “media” y “alta”. El fosforo en la fisiologia
de la planta interviene en las reacciones que
utilizan energia dentro de las células, como
la acumulacion de adenosin trifosfato (ATP).
Estas moléculas se forman como resultado de
la fotosintesis y son utilizadas en la respiracion
de la planta. Por consiguiente, es de vital
importancia para la generacion de células nuevas
en la produccion de raices al inicio de los ciclos
vegetativos (Fernandez, 2007).

La densidad aparente encontrada en los
bloques entra en los suelos “francos y arenosos”, y
se caracterizan por tener mayor porosidad.

CONCLUSIONES

La aplicacion de Algaroot™®  permitid
significativamente una mayor produccién de
hijuelos, respecto de la aplicacién de la solucién
nutritiva. Ademas, el mismo producto, estimuld
significativamente a las plantas madre de Agave
americana var. Oaxacensis, a producir 3,5 hijuelos
de rizoma, respecto de las plantas que no
recibieron el estimulante al producir 1,83 hijuelos.
Las plantas progenitoras con mayor didmetro en
la base de la roseta produjeron menor nimero de
hijuelos.

Algaroot™® también promovio el crecimiento
enlos hijuelos, en su didmetro de base de la roseta,
diametro de roseta, altura y nimero de hojas, esto
es, 7,52; 28,68; 31,4 y 9,40 cm, en comparacion con
las plantas testigo, cuyos valores fueron 5,89;
23,27;15,57 y 8,18, respectivamente en las mismas
variables.

La textura del suelo donde crece este Agave
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Tabla 4. Propiedades fisicas y quimicas del suelo (dos lecturas por bloque).
Table 4. Physical and chemical properties of the soil (two measurements per-block).

Bloque
Determinacion 1 2 3 4
pH 7,58; 7,64 7,61;7,54 7,78; 7,43 7,44;7,43
Interpretacion “Medianamente alcalino”
Conductividad 0,58; 0,87 0,80; 0,83 0,74; 0,86 0,83; 0,65
eléctrica (dS cm™)
Interpretacion “Efectos despreciables de la salinidad”
Textura
Arena (%) 36,44 59,72 79,72 78,44
Arcillo (%) 9,72 9,00 9,00 9,00
Limo (%) 53,84 31,28 11,28 12,56
Interpretacion “Franco limoso” “Franco arenoso” “Arenoso franco”
Arena (%) 52.44 78.44 80.44 68.44
Arcillo (%) 9.00 9.00 9.00 9.00
Limo (%) 38.56 12.56 10.56 22.56
Interpretacion “Arenoso franco” “Franco arenoso”
Materia organica (%) 2,09; 2,11 2,33;2,26 2,31; 2,11 2,34; 2,39
Interpretacion “Medio”
Nitrogeno (%) 0,10; 0,10 0,11;0,11 0,11;0,10 0,11;0,11
Interpretacion “Medio” “Medio”
Fosforo (mg kg™) 8,76; 8,70 14,02; 14,00 15,41; 15,22 16,51; 16,23
Interpretacion “Medio” “Alto”
Densidad 1,24, 1,25 1,37,1,37 1,42;1,37 1,26; 1,21
aparente (g cm?)
Interpretacion “Francos” y “Arenosos”
americana se encontrd mayoritariamente, la LITERATURA CITADA

textura “Franco” que retiene la humedad sin
saturarse.
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