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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar la gallina tipo Araucana var. Trintre como ave de postura, se utilizaron
19 gallinas productoras de huevos azulados, 19 productoras de huevos marrones y 19 gallinas de la
linea Isabrown. Las gallinas tipo araucanas fueron evaluadas por un lapso de 22 semanas en piso y
13 semanas en condicidn exterior. La linea Isabrown fue evaluada en jaula durante todo el ensayo. Se
utilizo un disefio experimental completamente al azar. Se evaluo la produccion de huevos, consumo,
conversion alimenticia, peso de los huevos, grosor de cascara, contenido de colesterol e incubabili-
dad. Los resultados indicaron que la produccion de huevos (33-35%) fue inferior en las gallinas tipo
araucanas, con un valor de consumo mayor (116-122 g ave™), una conversion alimenticia menor (4,0-
4,4 kg alim. doc™) y peso de los huevos inferior (62,3 g huevo™). Los huevos de gallina tipo araucana
presentaron mayor grosor de cascara (36 mm) y mayor contenido de colesterol (342 mg huevo?). La
incubabilidad (43%) fue muy baja. Los resultados permiten concluir que la gallina tipo Araucana var.
Trintre no es comercialmente atractiva como ave de produccion de huevos.

Palabras claves: conversion, huevos verde-azulados, incubabilidad, ponedoras, trintres.
ABSTRACT

In order to evaluate the Araucanian hen as an egg layer, 19 Araucanian hen producers of blue eggs,
19 Aaucanian hen producers of brown eggs and 19 hen of the commercial Isabrown line were tested.
Araucanian hens were evaluated during 22 weeks under confinement and 13 weeks under field con-
ditions; the Isabrown line was kept in cages during the whole period. A completely randomized de-
sign was used. Egg production, food consumption, food conversion, egg weight, egg shell thickness,
cholesterol contents and egg incubability were evaluated. The results indicated that egg production
(33-35%), food conversion (4.0-4.4 kg alim. doc™) and egg weight (62,3 g egg”) were lower in Arauca-
nian hen, and food consumption (116-122 g ave™) was greater. Eggs of Araucanian hen had a thicker
shell (36 mm) and higher cholesterol content (342 mg huevo1). Incubability (43%) was very low. The
results suggest that Araucanian hen is not suitable for commercial purposes.
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INTRODUCCION

En Chile existe una gallina definida como rus-
tica, con una produccion que no sobrepasa los 100
huevos en el afio, denominada “Gallina Arauca-
na” (Gallus inauris Castelloi), que juega un rol im-
portante en el aporte proteico en la alimentacion
de la poblacién campesina, y es valiosa su con-
servacion como material genético (Bijman, 1996;
Briones et al., 2011).

La importancia de este tipo de gallina esta
asociado al color caracteristico de la cascara del
huevo, que varia desde verdoso hasta tonalida-
des de color azul, asociado por gran parte de la
poblacién chilena como el tipico huevo de campo.
Por otra parte, existe la creencia que estos huevos
tienen un bajo contenido de colesterol (Wilhelm,
1963; Sadjadi et al., 1983) En general, estas aves
se han dividido en tres tipos: Trintre, que presen-
tan variedad de colores en sus plumas que son
crespas y ralas; Collonca, de menor tamafio y sin
cola; y la Quetro, que se caracteriza por llevar a
la altura de ambos oidos un penacho de plumas,
denominado “aretes” (Wilhelm, 1963; Castell6 et.
al., 1989).

En la actualidad, la Gallina Araucana se en-
cuentra mezclada en forma indeterminada con
otras razas de gallinas, siendo muy dificil encon-
trar ejemplares puros, pues no existe en Chile un
programa de conservacion de este tipo de aves
autéctonas (Wilhelm, 1963; Orellana, 1993).

De acuerdo a Castelld et al. (1989) los principa-
les factores que influyen en el peso del huevo, son
la genética, la edad de las ponedora y la alimenta-
cion. Illescas (2001) indica que el peso del huevo
aumenta en 0,5 a 3 gramos cuando las aves son
manejadas en jaula. Por otra parte, Simmons y So-
mes (1982) determinaron en aves de raza White
Leghorn, un peso de 60,9 g huevo™ y en gallina
araucana un peso de 52,9 g huevos™. Sadjadi et al.
(1983) no encontraron diferencias significativas
entre el peso de huevo de la raza White Leghorn
y de la gallina araucana, que fue de 57,6 y 57,8
g huevo?, respectivamente. Baeza (1986) evalu6
huevos de gallinas Golden Comet y de gallina
araucana, y no encontrd diferencias significativas
en el peso, con valores promedios de 55,7y 59,5 g
huevo?, respectivamente.

Los factores que influyen en el grosor de la
cascara son la genética, la edad de las ponedoras,
la alimentacion y el estado sanitario de las aves
(Castelld et al., 1989). Orellana (1993) reporté un
valor de 0,36 mm en cascara de huevos de galli-
na Araucana y 0,34 mm en cdscara de huevos de
gallina Leghorn. El mayor grosor de la cascara
del huevo de gallina Araucana se deberia a que
presenta un 7% mas de calcio que la de huevos de
la raza White Leghorn (Simmons y Somes, 1985).

Actualmente, con la preocupacion por la salud
humana, el consumidor exige productos que ten-
gan bajo contenido de colesterol. Los factores que
influyen en el contenido de colesterol del huevo
son genéticos y asociados a la alimentacion (Cas-
tello, 1989). Rose (1997) sostiene que en huevos
de aves de postura comerciales, la concentracion
es de 270 mg de colesterol por huevo. La litera-
tura revisada indica distintos resultados en los
valores del contenido de colesterol de huevos de
gallinas araucanas. Cunningham (1977) reportd
13,1 mg g* en huevos de gallinas araucanas; 11,6
mg g' en huevos de gallina Leghorn, y 12,5 mg
g! en huevos de la raza Plymouth Rock. Anglin
y Briles (1979) obtuvieron 34,7 mg g en huevos
de gallinas araucanas; 34,1 mg g en huevos de
gallina Rhode Island Red, y 33,7 mg g en la raza
Leghorn. Sadjadi et al. (1983) reportaron 24,6 mg
g en huevos de gallina araucana y 24,7 mg g' en
huevos de la raza White Leghorn. Otros autores,
por el contrario, han determinado diferencias de
este componente en huevos de gallinas arauca-
nas, con 26,8 mg gy 20,5 mg g de yema en Whi-
te Leghorn (Simmons y Somes, 1985).

En lo que concierne a incubabilidad, Orella-
na (1993) reportd en huevos de gallina Leghorn
un 83% de incubabilidad y un 79% en huevos de
gallinas araucanas. Latorre (2001) con huevos de
gallinas araucanas, de 1 a 20 dias de almacena-
miento, obtuvo un 38% de incubabilidad. Bijman
(1996) sostiene que la baja incubabilidad de los
huevos de gallina araucana se debe a que el po-
llito no presenta el diente cérneo, que ayuda a
romper la cascara, por lo que solamente lo triza, y
posteriormente la gallina rompe los huevos con
sus patas.

El objetivo del presente estudio fue evaluar la
gallina araucana var. Trintre como ave de pos-
tura.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo experimental se realiz6 en la Seccion
Avicultura del Departamento de Produccién Ani-
mal de la Facultad de Agronomia de la Univer-
sidad de Concepcion en Chillan (Region del Bio
Bio), entre abril del 2002 y enero del 2003, con una
duracion de 35 semanas.

Aves

Las gallinas tipo Araucanas var. Trintre se ob-
tuvieron entre la Region del Bio Bio (Chillan) y la
Regién de los Lagos (Chilo€). Se colectaron 345
gallinas y 22 gallos. Las gallinas fueron mante-
nidas junto con los gallos en 7 corrales de 12 m?
cada uno, con piso de aserrin y con nidos trampa,
para identificar las aves que producian huevos de
color verde—azulados, que fue el criterio utiliza-
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do para la seleccion. Se seleccionaron 19 gallinas
productoras de huevos verde-azulados y 19 galli-
nas productoras de huevos marrones.

El ensayo se realizo en dos etapas: en la pri-
mera, las gallinas fueron mantenidas en confina-
miento en piso durante 22 semanas, en corrales
de 12 m? junto con 2 gallos cada tratamiento; en
la segunda etapa, se trasladaron las mismas aves
a una condicién exterior, por un periodo de 13 se-
manas. Paralelamente se usaron como testigo 19
gallinas de la linea comercial Isabrown, las cuales
fueron evaluadas en confinamiento en jaula du-
rante todo el ensayo.

Las normas de manejo avicola para ponedoras
de la linea comercial Isabrown indican un pro-
medio de postura superior al 80%, un consumo
de 115 g ave™ dia” y una conversion alimenticia
de 1,6 kg de alimento por docena de huevos (Isa-
brown, 2013)

Alimentos

Los ingredientes y la composicion de la racion,
calculada de acuerdo a los requerimientos para
gallina ponedora indicados por NRC (1984) se
presentan en la Tabla 1.

Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio completamente al azar,
con tres tratamientos: Tratamiento I: Gallinas
tipo Araucanas var. Trintre, productoras de hue-
vo verde—-azulados; Tratamiento II: Gallinas tipo
Araucana var. Trintre, productoras de huevos
marrones; y Tratamientos III: Gallinas comercia-
les, linea Isabrown, productora de huevos color
marron; Tratamiento testigo.

Tabla 1. Composicion de la racion suministrada
a las aves durante el ensayo de evalua-
cion de la gallina araucana.

Table 1. Composition of the diet fed to the hens
during araucana hen evaluation study.

Ingredientes %
Maiz 66,0
Afrecho de soya 23,8
Conchuela (CaCO,) 7,5
Fosfato tricalcico 2,2
Sal comun (NaCl) 0,3
Ntcleo 0,1
Metionina 0,1
Total 100,0
Proteina cruda, % 16,0

Energia metabolizable, kcal kg™) 2840

(NRC, 1984)

Evaluaciones

Durante el periodo experimental se evaluo:
a) Produccion de huevos (porcentaje de postu-
ra, base ave! dia'), evaluados semanalmente;
b) Consumo de alimento (g ave™ dia'), medido
semanalmente; c¢) Conversion alimenticia (kg ali-
mento por docena de huevos), calculado sema-
nalmente; d) Incubabilidad (%); e) Peso de huevo
(g huevo™), se evaluo todo huevo producido en el
periodo; f) Grosor de la cdscara (mm); se deter-
mind a través del método de gravedad especifica
(Hamilton, 1982) y a través del método directo
utilizando un tornillo micrométrico; g) Conteni-
do de colesterol (mg g' de yema; mg huevo™).
Las muestras fueron analizadas en la Facultad de
Quimica y Farmacia de la Universidad de Con-
cepcion, donde se determind el contenido de co-
lesterol por cromatografia planar instrumental y
analisis con placas HPTLC AMD, seguin la técnica
del manual de Canag (Elswyk et al., 1991).

Los resultados de los distintos parametros pro-
ductivos fueron sometidos a analisis de varianza
(ANDEVA) y cuando hubo diferencias se com-
pararon con la prueba de Duncan (P < 0,05). Los
supuestos del ANDEVA fueron verificados con
Shapiro-Wilks modificado para la normalidad de
los residuos, y Bartlet para la homogeneidad de
las varianzas (Steel y Torrie, 1985)

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de huevos

Elnivel de produccion de huevos dependié del
tratamiento. En las gallinas tipo Araucanas var.
Trintre la produccion de huevos fue significati-
vamente inferior (P < 0,05) a las aves de la linea
comercial (Testigo), tanto en gallinas manejadas
en piso como en condicidn exterior (Tablas 2 y 3).

La produccién de huevos en las gallinas tipo
Araucanas var. Trintre productoras de huevos
verde-azulados y productoras de huevos ma-
rrones, en confinamiento en piso y en condicién
exterior, fueron similares (P > 0,05) (Tablas 2 y 3),
lo que indica que el sistema de manejo no influyo
en la produccién de huevos de este tipo de po-
nedoras. Los resultados demuestran también que
las caracteristicas genéticas definen la producciéon
(North, 1993) y confirman la informacién citada
por Wihelm (1963) y Sadjad et al. (1983), que la
produccién de huevos de gallinas araucanas es
baja. La baja producciéon en ambos grupos de ga-
llinas araucanas se puede atribuir a la diferente
edad y pesos de las aves (North, 1993).

Al analizar los valores parciales por etapa, en
ambos tratamientos de gallinas araucanas, se ob-
servé que la produccidon de huevos tiende a au-
mentar levemente en confinamiento (Fig.1). En
cambio la produccion de huevos del tratamiento
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Tabla 2. indices de produccién de las gallinas tipo Araucana var. Trintre durante etapa de piso.
Table 2. Production indices of Araucanian var. Trintre hens on floor housing system.

Tratamientos
Parametros I II 111
Producciéon de huevos, % 33b 31b 71 a
Consumo alimento, g ave™ 136 a 139 a 122 b
Conv. alim., kg alim. doc™ 49a 54 a 2,1b
Peso del huevo, g huevo™ 66,4 a 66,0 a 67,4 a

Letras distintas en sentido horizontal indican diferencias significativas segin Duncan (P < 0,05).
Tratamiento I: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos verde-azulados.
Tratamiento II: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos marrones.

Tratamiento III: Linea comercial Isabrown.

Tabla 3. Indices de produccién de las gallinas tipo Araucana var. Trintre. IT Etapa (condicién exterior).
Table 3. Production indices of Araucanian var. Trintre hens. Stage II (outdoor system).

Tratamientos
Parametros I 11 111
Producciéon de huevos, % 35b 33b 68 a
Consumo alimento, g ave™ 116 a 122 a 120 b
Conv. alim., kg alim. doc™ 4,0a 44 a 2,1b
Peso del huevo, g huevo™ 62,3b 62,0b 67,0 a

Letras distintas en sentido horizontal indican diferencias significativas segin Duncan (P <0,05).
Tratamiento I: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos verde-azulados.
Tratamiento II: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos marrones.

Tratamiento III: Linea comercial Isabrown.

con gallinas Isabrown tiende a disminuir, debido
a que se empezaron a evaluar cuando tenian 40
semanas de edad.

Consumo de alimento

Se observo un mayor consumo de alimentos
(P <0,05) (Tabla 2) en las gallinas tipo araucanas
productoras de ambos tipos de huevos, maneja-
das en piso. Los resultados obtenidos concuerdan
con los sefialados por Sauveur (1993), que indica
que el consumo de alimento en jaula disminuye
entre 5-25 g ave™ dia™.

El consumo de alimento disminuy¢ en las ga-
llinas tipo araucanas productoras de ambos tipos
de huevos, cuando fueron manejadas en condi-
cion exterior, pero no hubo diferencias (P > 0,05)
con el tratamiento Isabrown, manejadas en jaula
(Tabla 3).

Al comparar el consumo de alimento en ambos
sistemas de manejo (confinamiento y condiciéon
exterior) en los tratamientos de gallinas arauca-
nas, el consumo fue marcadamente superior (P <
0,05) en confinamiento (Tabla 4), lo que se debe a
que en condicion exterior las aves tienen la posi-
bilidad de consumir nutrientes de otras fuentes,
como vegetales herbaceas, semillas, y pequenios

animales e insectos (Sauveur, 1993).

Al analizar los valores parciales, en los tres
tratamientos se observd que el consumo tiende a
disminuir en el tiempo, pero no de manera uni-
forme; esto se deberia a la influencia, en forma
inversa, que tiene la temperatura en el consumo,
la que no fue controlada adecuadamente (Fig. 2)
(North, 1993).

Conversion alimenticia

La conversion fue menor en los tratamientos
de gallinas tipo araucanas (P < 0,05) en confina-
miento y condicion exterior (Tablas 2 y 3), que en
las gallinas de la linea Isabrown. El sistema de
manejo influyé (P <0,05) en la conversion alimen-
ticia en ambos grupos de gallinas tipo araucanas,
obteniendo una mejor conversion en condicion
exterior. La causa de esta baja conversion en las
gallinas tipo araucanas se debe a la baja postura.
(Wilhelm, 1963).

Peso de huevos

Cuando las aves fueron manejadas en con-
finamiento, el peso promedio de huevos en los
tres tratamientos no present6 diferencias (P >
0,05) (Tabla 2). Estos resultados concuerdan con
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Fig. 1. Variacion de la postura en Gallinas Araucanas var. Trintre manejadas en confinamiento en

piso y condicién exterior

Fig. 1. Variation in laying of Araucanian var. Trintre hens under floor and outdoor housing systems.

Tabla 4. indices de produccién de las gallinas tipo Araucana var. Trintre manejadas en piso y

condicion exterior.

Table 4. Production indices of Araucanian var. Trintre hens under floor and outdoor systems.

Tratamientos

Parametros I II
Produccién de huevos, %

- 1 Etapa (piso) 33a 3la

- I Etapa (Condicion exterior) 35a 33a
Consumo alimento, g ave™

- 1 Etapa (piso) 136 a 139 a

- I Etapa (Condicion exterior) 116 b 122 b
Conv. alim., kg. alim. doc™

- I Etapa (piso) 49 a 54a

- I Etapa (Condicion exterior) 40b 44b
Peso del huevo, g huevo™

- I Etapa (piso) 66,4 a 66,0 a

- I Etapa (Condicion exterior) 62,3b 62,0b

Letras distintas en sentido horizontal indican diferencias significativas segun Duncan (P < 0,05).

Tratamiento I: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos verde-azulados.
Tratamiento II: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos marrones.

los obtenidos por Sadjadi et al., (1983) y Baeza
(1986), quienes no detectaron diferencias entre
pesos de huevos de gallinas araucana y huevos
de otras razas, lo cual es contrario a lo indicado
por Simmons y Somes (1982), quienes encontra-
ron diferencias entre pesos de huevos de gallinas
Leghorn y huevos de gallinas Araucanas.

El peso de los huevos de gallinas tipo arau-
canas fue menor (P <£0,05) cuando fueron mane-
jadas en condicién exterior (Tabla 4). Este resul-
tado confirma lo mencionado por Illescas (2001),
que el peso del huevo tiende a ser mayor en aves
manejadas en jaulas, debido al menor gasto de
energia.
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Fig. 2. Variacién del consumo de alimento en Gallinas Araucanas var. Trintre manejadas en

confinamiento piso y condicion exterior.

Fig. 2. Variation in feed intake in Araucanian var. Trintre hens under floor and outdoor housing

systems.

Contenido de colesterol

Los valores obtenidos evidenciaron diferen-
cias en el contenido de colesterol en yemas de
huevos de gallinas tipo Araucanas var. Trintre y
de la linea comercial Isabrown (P <0,05) (Tabla 5),
ratificando los datos de Simmons y Somes (1985)
de que los huevos de gallinas araucanas presen-
tan un mayor contenido de colesterol. Estos resul-
tados no concuerdan con los citados por Cunnin-
gham (1977), Anglin y Briles (1979) y Sadjadi et
al. (1983), quienes reportaron que el contenido de
colesterol de los huevos de gallinas araucanas es
similar al contenido de los huevos provenientes
de otras razas, aunque cada autor sefiala valores
totalmente distintos. Estos datos confirman tam-
bién los resultados erraticos que han sido publi-
cados a través de los afios por los distintos au-
tores, y que se deberian a los diferentes métodos
usados para la determinacion del contenido de
colesterol (Castelld, 1989).

Segtin el resultado obtenido, los huevos de ga-
llinas tipo araucanas var. Trintre, no serian una
alternativa alimenticia de bajo contenido de co-
lesterol para ser utilizados en la dieta humana.

Incubabilidad

La incubabilidad de los huevos de gallina tipo
Araucana var. Trintre fue de 43%, lo que se con-
sidera bajo (Tabla 6). Este resultado es parecido
al 38-40% citado por Latorre (2001), e inferior al
valor obtenido por Orellana (1993) que fue de un
79%. Se podria atribuir esta baja incubabilidad a
que no se controlaron adecuadamente todos los
factores que influyen en el proceso de incubacion,
como la temperatura y humedad. Adicionalmen-
te, esta baja incubabilidad se atribuye al mayor
grosor de la cascara del huevo de la gallina arau-
cana (Simmons y Somes, 1985) y a que el pollito
no presenta el diente cérneo, el cual ayuda a rom-
per la cascara (Bijman, 1996).

Tabla 5. Contenido de colesterol en huevos de gallinas tipo Araucanas var. Trintre.
Table 5. Cholesterol content in eggs from Araucanian var. Trintre hens.

Tratamientos Colesterol Colesterol
mg g’ de yema mg huevo™

I 16,8 a 346 a

I 16,7 a 342 a

III 14,1b 266 b

Letras distintas en sentido vertical indican diferencias significativas segin Duncan (P < 0,05).
Tratamiento I: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos verde-azulados.
Tratamiento II: Gallinas tipo Araucanas var. Trintre productoras de huevos marrones.

Tratamiento III: Linea comercial Isabrown.
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Tabla 6. Incubabilidad en huevos de gallinas
Araucanas var. Trintre.

Table 6. Incubability of eggs from Araucanian
var. ‘Trintre” hens.

Parametros Valor
Incubaciones, N° 25
Huevos, N° 2102
Pollitos nacidos, N° 903
Incubabilidad, % 43

Grosor de cascara

La cascara de mayor grosor se encontré en
huevos de gallinas tipo araucanas (P <0,05) (Tabla
7). Estos resultados concuerdan con los obtenidos
por Orellana (1993), que obtuvo diferencias entre
cascara de huevos de gallinas araucanas y de la
raza Leghorn. La diferencia observada en el gro-
sor de cascara hace pensar en factores genéticos
que influirian en esta caracteristica, y que podria
ser usada como material genético para mejorar
pérdidas por rotura de cascara.

CONCLUSIONES

De acuerdo a las condiciones experimentales
descritas se puede concluir que las gallinas Arau-
canas var. Trintre se caracterizaron por una baja
produccién de huevos, un mayor consumo de
alimento y una baja conversién alimenticia. Ade-
mas presentaron un mayor grosor de la cascara,
un mayor nivel de colesterol y una baja incubabi-
lidad, lo que limita su uso genético para preservar
la especie o algunas caracteristicas propias de los
huevos.
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