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RESUMEN

Los suelos calcireos pobres en potasio disponible son relativamente frecuentes en la extensa su-
perficie plantada con olivo (Olea enropea L.) en la region mediterranea. Con el objeto de estudiar
el efecto de la nutricién potdsica sobre el crecimiento vegetativo y el estado hidrico del olivo, se
realiz6 un ensayo en macetas, en el Centro de Investigacion y de Formacion Agraria (CIFA) Alameda
del Obispo, Cérdoba, Espaiia, con plantas de la variedad “Picual”, bajo condiciones controladas de
invernadero y utilizando como sustrato suelo calcireo de muy bajo contenido en potasio disponi-
ble. Se aplicaron tres dosis de potasio (0; 100; y 200 mg kg™). Se utiliz6 un disefio factorial completo
en bloques al azar (p < 0,01), incluyendo como segundo factor el régimen de humedad en el medio
de cultivo, con dos tratamientos: seco y hiimedo. Los resultados indicaron que el aporte de potasio
al suelo mejord la longitud del brote y la superficie foliar del olivo bajo condiciones de adecuada
disponibilidad de agua. En cuanto al estado hidrico, a pesar de no tener ningtn efecto sobre el con-
tenido hidrico en la hoja, el aporte de potasio al suelo redujo la transpiracion, mejoro6 la eficiencia en
el uso del agua y aumento el contenido foliar de potasio.

Palabras clave: biomasa, eficiencia en el uso del agua, potasio disponible, sequia, superficie foliar.
ABSTRACT

Calcareous soils with low level of available potassium (K) are relatively common in olive (Olea
enropea L.) orchards in the Mediterranean regions. The aim of this study was to determine the effect
of K nutrition on both water status and vegetative growth of olive crop. In order to study the effect of
K nutrition on the growth and the water status of the olive tree, an experiment was conducted in pots
under greenhouse conditions, in the Research Center and Agricultural Training (CIFA) Alameda
del Obispo, Cérdoba, Spain. In the experiment, 'Picual’ was arranged in a completely randomized
block design with three treatments (0, 100 and 200 mg K kg?), including a second factor as moisture
regime in the culture medium, with two treatments: dry and moist. Results indicated that K appli-
cation improved shoot length, and mean leaf area under soil conditions of enough available water.
Even though no effects were observed on leaf water content, K application reduced transpiration and
improved water use efficiency and increased leaf K content.

Key words: biomass, leaf area, water use efficiency, water status.
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INTRODUCCION

El olivo se cultiva principalmente en los paises
de la cuenca mediterranea, donde los suelos cal-
cdreos son abundantes. Se estima que dos terceras
partes de los suelos presentan cal en gran parte
de su perfil. En Espaiia, por ejemplo, el 70% del
olivar se encuentra en suelos calizos o calcireos
(Rosado et al., 2000; Parra et al., 2003).

En un estudio hecho en la Comarca de Sierra
Magina, en la provincia de Jaén, Espana, Nieto et
al. (2000) observaron que los tipos de suelos en-
contrados en la zona presentan bajos o muy bajos
contenidos de potasio intercambiable, atribuyen-
do tal situacion a un alto contenido en carbonato
célcico y a la mineralogia de las arcillas.

El olivo, por las caracteristicas anatdmicas de
la hoja (gruesa cuticula, estomas en el envés, pro-
tegidos por pelos peltados (Leonardt et al., 1997;
Rapoport, 2001)) y por su eficiencia en la regula-
cién de la apertura del ostiolo (Deidda et al., 1990;
Gucci et al., 2002; Moriana et al., 2002) se trata de
una especie que esta bien adaptada a la sequia. La
falta de disponibilidad de agua durante el verano
es uno de los factores que mas limitan el rendi-
miento en zonas de clima mediterraneo.

Una gran proporcion del olivar se cultiva en
suelos calcareos (Rosado et al, 2000; Parra et al.,
2003). Desde el punto de vista de la nutricion, es
frecuente que este tipo de suelos presente conte-
nidos bajos en potasio disponible, atribuyéndose
esta situacion a que en las reacciones de intercam-
bio catiénico entre el potasio y el calcio, el suelo
muestra una selectividad menor por el primero
que por el segundo (Norrish y Pickering, 1983;
Troncoso, 1996; Schneider, 1997, Soria et al.,
2000y a la abundancia de minerales iliticos capa-
ces de fijar K' en formas no disponibles (Nieto et
al., 2000; Pastor et al., 2003). En no pocas ocasio-
nes, la falta de K en los suelos calcareos puede
verse agravada por una escasa profundidad efec-
tiva del suelo, como ocurre en suelos erosionados
o con un horizonte petrocdlcico préximo a la su-
perficie, o por un contenido tan alto de cal en el
suelo que reduzca considerablemente, por efecto
de dilucion, la cantidad de minerales de arcilla
capaces de retener el K en formas disponibles
(Parra et al., 2003).

Numerosos estudios han sefialado el papel que
juega el K en procesos de las plantas, relaciona-
dos con el control de la apertura estomatica (Smi-
th y Stewart, 1990; Bednarz et al., 1998; Tomemori
et al,, 2002; Pervez et al., 2004), la regulacién del
estado hidrico y de la eficiencia en el uso del agua
(Ashraf et al., 2001; Tomemori et al., 2002; Velu y
Palanisami, 2002; Agusti, 2004, Connor, 2005; Pér-
vez et al., 2004; Egilla et al., 2005) y el crecimiento
vegetativo en condiciones de sequia (Gonzailez

y Catalina, 1982; Cimato et al., 1991; Frega et al.,
1995), pero en su mayoria han sido realizados en
otras especies. Existen pocos trabajos que rela-
cionen la nutricién del potasio con el desarrollo
vegetativo y el estado hidrico de la planta. En un
trabajo realizado con estaquillas de olivo cultiva-
das en perlita, Arquero (2004) informd que éstas
crecian mas y usaban el agua mas eficientemente
cuando el sustrato se regaba con una disolucion
de concentracién alta en K, y que el efecto posi-
tivo del K era mds marcado en medios no some-
tidos a un estrés hidrico. Sin embargo, falta por
conocer el comportamiento hidrico del olivo en
relacién con el K en un medio como el suelo, ca-
paz de adsorber activamente este elemento.

Se realizo este estudio con el objeto de deter-
minar en olivo cultivado en un suelo calcareo con
un bajo contenido inicial en potasio disponible, el
efecto del potasio aplicado al suelo sobre el creci-
miento vegetativo (longitud del brote, superficie
foliar y biomasa), contenido hidrico, transpira-
cién, conductancia estomatica y eficiencia en el
uso del agua.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizo usando estaquillas de oli-
vo de la variedad ‘Picual’, cultivadas en contene-
dores en invernadero, bajo condiciones controla-
das de temperatura (entre 20-35°C) y fotoperiodo
de 10 horas.

El sustrato de cultivo utilizado fue tomado de
una plantacion comercial de olivar con un suelo
Typic Calcixerept, fuertemente calcareo y de tex-
tura franco-arcillo-arenosa (Tabla 1). Se tomaron
2600 g (la cantidad de substrato a poner ulterior-
mente en cada maceta) para completar todos los
tratamientos y repeticiones, poniendo mucho cui-
dado en que durante la toma de muestras no se
produjeran segregaciones de particulas por tama-
fios. Cada maceta se fertilizo con la dosis de po-
tasio (K) que correspondiera, seglin tratamiento.

Para asegurar que el medio de cultivo tuviera
un contenido suficiente de nutrientes distintos al
potasio, se afladieron a cada porcién de suelo co-
rrespondiente a cada maceta 986 mg de Ca(NO,)
2H,0, 331 mg de (NH,)2HPO,, 670 mg de MgSO,
7H,Oy 88 g de Fe EDDHA.

Las macetas se sellaron para evitar pérdidas de
agua por evaporacion. Al inicio del ensayo se les
dio un riego de saturacion, y de forma individual
para cada maceta se determind el peso total de
la maceta a la capacidad de campo (CC). Duran-
te el desarrollo del ensayo la aplicacion de agua
de riego se hizo sobre la maceta colocada en una
balanza, de forma que se aportara el volumen ne-
cesario hasta alcanzar el porcentaje de la CC esta-
blecido para cada tratamiento.
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Tabla 1. Algunas propiedades del suelo usado en ensayo con olivos.
Table 1. Some properties of the soil used in the olive trial.

Propiedad

Elementos gruesos (Diametro > 2 mm), g kg™’ 135
Particulas tamanio arcilla (Didmetro < 0,002 mm), g kg™ 270
Materia organica, g kg 1,2
Carbonato célcico, % 28
Capacidad de intercambio catiénico, cmolc kg™ 16
Conductividad eléctrica (extracto 1:5), dSm’! 21
pH (extracto acuoso 1 : 2.5) 8,1
Fasforo (Olsen), mg kg’ 8
Potasio (NH,OAc), mg kg' 42

Fuente: Centro de Investigacion y de Formacién Agraria, 2005.

Al iniciar el ensayo se marcaron los apices
terminales de las plantas, para poder diferenciar
posteriormente la parte de la planta que crecio
antes y después de aplicar los tratamientos di-
ferenciales. El ensayo se dividi6 en dos fases. El
criterio de diferenciacion de fase fue el cambio de
los contenidos de agua seguidos lo largo del en-
sayo y que seran presentados posteriormente. La
primera fase del ensayo dur6 158 dias. Durante
la misma y con una frecuencia de 15 dias, las ma-
cetas fueron regadas en forma individual hasta
alcanzar el peso asignado a su nivel de régimen
de humedad: 80 y 50% de la capacidad de campo
(CC), para los tratamientos hiimedo y seco, res-
pectivamente. Sin discontinuidad en el tiempo,
se pasd a la segunda fase del ensayo que durd
63 dias. Durante esta segunda fase, solamente se
modificaron los contenidos de agua asignados a
los tratamientos. El tratamiento hiimedo pasé del
80% de la CC que tenia en la primera fase al 70%,
mientras que el tratamiento seco pas¢ del 50 al 30
% de la CC.

Tratamientos y disefio experimental

Para llevar a cabo este ensayo se utilizo un di-
sefio factorial en bloques completamente al azar
con los factores dosis de potasio y régimen de
humedad en el medio de cultivo. Se utilizaron
tres dosis de potasio y dos regimenes de hume-
dad. Cada tratamiento se repitié cuatro veces,
empleando dos macetas por cada parcela expe-
rimental.

Dosis de potasio disponible

Basandose en los criterios interpretativos de la
FAO (1984) para el andlisis del suelo, se eligieron
tres tratamientos de potasio, que consistieron en
afadir a cada maceta 0; 580 y 1160 mg de K,SO,
kg! de substrato seco a 105°C por 48 horas a
peso constante (equivalentes a dosis respectivas
de 0; 100; y 200 mg de K kg de substrato seco al

aire. Dichas cantidades, sumadas al potasio ini-
cialmente disponible en el substrato, supusieron
niveles totales de potasio disponible de 42, 142 y
242 mg kg, los cuales pueden considerarse tipi-
cos de suelos con contenidos bajo, medio y alto de
potasio disponible, respectivamente.

Regimenes de humedad

Para el factor régimen de humedad se estable-
cieron dos niveles: Nivel hiimedo: las macetas se
regaban hasta que alcanzaban el 80% de su conte-
nido de agua correspondiente a su capacidad de
campo (CC), y Nivel seco: se aplicaba agua perio-
dicamente a cada maceta hasta que se alcanzaba
el 30% de la CC.

Desarrollo vegetativo
Crecimiento del brote

La medicion del crecimiento del brote se lom¢
desde el punto de insercion del brote hasta el api-
ce terminal, determinando asi la longitud total
del brote.

Pesos fresco y seco

Al término del ensayo se peso mediante ba-
lanza de precision la parte aérea de la planta,
diferenciando hojas y tallo. A continuacién, las
muestras fueron colocadas en una estufa a 60°C.
Tras alcanzar un peso constante, las muestras se
volvieron a pesar para determinar el peso seco.

Superficie foliar

La superficie foliar se midio al término de los
ensayos mediante un medidor de area foliar (LI-
COR, modelo LI-3100, Lincoln, Nebraska, USA).

Control estomaitico y estado hidrico
Contenido hidrico en la hoja

El contenido hidrico en la hoja se calcul6 a par-
tir de los pesos fresco y seco de las mismas, me-
diante la siguiente ecuacion:
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Contenido hidrico = ((Peso fresco (g) — Peso
seco (g)) / Peso seco (g)) * 100

Agua transpirada

Se realizaron dos estimaciones del agua trans-
pirada: a) cantidad de agua transpirada acumu-
lada por centimetro de brote a lo largo de los
ensayos; y b) cantidad de agua transpirada dia-
riamente por cm? de superficie foliar.

Conductancia estomatica

La conductancia estomaética se midid median-
te un porémetro (LI-COR, modelo 1600, Lincoln,
Nebraska, USA)

Eficiencia en el uso del agua

La eficiencia en el uso del agua se estimé como
la cantidad de biomasa de la parte aérea (hojas y
tallo) producida por unidad de agua consumida.

Analisis del potasio en hoja

El potasio fue determinado mediante un es-
pectrofotdmetro de absorcién atomica (Perkin
Elmer modelo Analyst 300, Waltham, Massachu-
setts, USA)

RESULTADOS Y DISCUSION

Desarrollo vegetativo
Longitud del brote

Durante la primera fase del ensayo (primeros
150 dias), no se observaron diferencias significa-
tivas en la longitud del brote, entre las plantas de
los sustratos fertilizados con dosis de 0; 100; y 200
mg de K kg de suelo, tanto para el régimen seco,
como para el himedo (Fig. 1). Por el contrario, se
observé un efecto positivo de la dosis de K apli-
cado al sustrato sobre la longitud del brote a lo
largo de toda la segunda fase (entre los 150 y 218
dias del inicio del ensayo), excepto para la Gltima
medicion realizada. Este efecto fue significativo
estadisticamente en condiciones de régimen seco,
no asi cuando las plantas tenian un suministro
adecuado de agua (régimen hiimedo).

Como se puede observar en la Fig. 1, las plan-
tas de los sustratos que no recibieron K presen-
taron una longitud menor que las que recibieron
100 y 200 mg kg en casi todo el periodo de la
segunda fase, tanto en régimen seco como en el
himedo. La dosis de 200 mg de K kg produjo
brotes significativamente mas largos que la de
100 mg de K kg solamente en dos fechas del ré-
gimen seco, mientras que en el régimen himedo
no hubo diferencias entre ambos tratamientos.

El régimen de humedad en el medio también
afecto a la longitud del brote. Las plantas cultiva-
das bajo condiciones de buena disponibilidad de
agua en el medio, tuvieron un crecimiento mayor

que las plantas cultivadas bajo condiciones de es-
trés hidrico (Fig. 1).

Biomasa de la parte aérea

Para el parametro biomasa de la parte aérea
no hubo interaccion entre los factores analizados.
Como puede observarse en la Tabla 2, la bioma-
sa de la parte aérea de las plantas crecidas en los
sustratos abonados con la dosis de 200 mg kg™ fue
mayor que la de las plantas de los sustratos que
no recibieron K, mientras que la de las plantas del
sustrato 100 mg kg' no presentd diferencias sig-
nificativas (p 2 0,01) respecto a las de los sustratos
abonados con las otras dos dosis.

Por otro lado, la disponibilidad de agua en el
medio tuvo un efecto positivo sobre la cantidad
de biomasa formada, sidendo significativamente
mayor bajo el régimen hiimedo que bajo el régi-
men seco (Tabla 2).

Superficie foliar

En relacion a la superficie foliar total (Fig. 2),
se presento interaccion entre los dos factores ana-
lizados: dosis de K y régimen de humedad en el
medio. Bajo condiciones de escasa cantidad de
agua (régimen seco), al aumentar la dosis de K
aplicado al sustrato se incremento significativa-
mente (p <0,01) la superficie foliar total, mientras
que en condiciones de cantidad adecuada de agua
en el medio (régimen hiimedo) no se observd un
incremento en ninguno de estos parametros.

La interaccion también puede interpretarse
considerando las diferencias entre los efectos de-
bidos al régimen de humedad. En suelos con ba-
jos contenidos en K (dosis de 0 mg kg"), las plan-
tas cultivadas con deficiencia de agua (régimen
de humedad seco) presentaron una superficie
foliar menor que las plantas cultivadas sin limi-
tacion de agua (régimen de humedad himedo);
estas diferencias debidas a los regimenes de hu-
medad disminuyeron al incrementar las dosis de
K en el medio (Fig. 2).

Los resultados obtenidos en este estudio indi-
can que el K favorece el desarrollo vegetativo del
olivo. Al aumentar la dosis de K aplicado al suelo,
las plantas presentaron mayor longitud de bro-
te y biomasa de parte aérea. Para la longitud del
brote y la superficie media foliar, este efecto posi-
tivo del K se vio disminuido al mejorar la dispo-
nibilidad de agua en el medio. Esta interaccién es
contraria a la observada por Arquero (2004) que
sugirio la ausencia del efecto positivo de K sobre
el crecimiento vegetativo del olivo bajo condicio-
nes de estrés hidrico muy severo. Estas diferen-
cias pueden ser debidas al distinto grado de seve-
ridad de los estados de estrés hidrico analizados,
ya que bajo condiciones de extrema sequia en el
olivo hay disminucion de la eficiencia de los fer-
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Fig. 1. Efecto de la dosis de K sobre la longitud del brote. A) Aplicado en condiciones de régimen
seco; y B) Aplicado en condiciones de régimen humedo.
Fig. 1. Potassium rate effects on shoot length. A) Applied under dry water status; and (B) Humid wa-

ter conditions.

tilizantes asi como una detencion del crecimiento
(Arzani y Arji, 2002

Control estomatico y estado hidrico
Agua transpirada

Segun los resultados obtenidos para el agua
transpirada, se ha dado interaccion entre los dos
factores evaluados: “régimen de humedad en el
medio” y “dosis de K aplicado al suelo”. Como
puede observarse en la Fig. 3, las plantas culti-

vadas en un medio pobre en K presentaban una
mayor cantidad de agua transpirada dia’ cm? de
hoja en condiciones de sequia, mientras que en
las plantas con buen suministro de agua no se
apreci6 un efecto del K sobre la cantidad de agua
transpirada.

Conductancia estomatica
La conductancia estomatica se midio al térmi-
no del ensayo. Con el objetivo de determinar po-
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Tabla 2. Efecto de la dosis de K aplicada y del régimen de humedad sobre la biomasa (gramos de

peso fresco) de la parte aérea del brote.

Table 2. Effect of K applications rates and soil moisture regimes on shoot biomass response (g fresh

weight).
_ Regimen de Dosis de potasio en el suelo Media
humedad 0 100 200
mg kg’
Seco 3,16+0,26 4,03 £ 0,41 4,93 0,31 4,04 b
Humedo 4,86 + 0,44 5,26 + 0,08 536 +0,17 516 a
Media 4,01b 4,64 ab 515a

Letras diferentes indican que existen diferencias significativas entre tralamientos (Tukey, p <0,01).

150 -

100

(cm® planta)
c

Superficie foliar total

O Régimen seco
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Fig. 2. Efecto de la dosis de K y del régimen de humedad sobre la superficie foliar total de las hojas

del brote nuevo.

Fig. 2. Effect of K application rates and soil moisture regimes on leaf total area of new elongated

shoot.

sibles variaciones horarias se realizaron seis me-
diciones: 11:30, 12:30, 13:30, 18:30, 19:30 y 20:30
horas. Bajo condiciones de sequia, las plantas cul-
tivadas en un medio pobre en K presentaron una
mayor apertura estomatica en las horas centrales
del dia, mientras que en condiciones de riego no
se observo ningtin efecto. Como se puede obser-
var en la Fig. 4 A, para el régimen de humedad
seco, las plantas del tratamiento 0 mg K kg de
suelo presentaron una conductancia estomati-
ca mayor que las de los tratamientos 100 y 200
mg K kg de suelo en la medicion realizada a las
12:30 horas, no habiéndose registrado diferencias
significativas (p > 0,01) en las mediciones hechas
posteriormente a dicha hora. Por el contrario, en
el régimen himedo, no se apreciaron diferencias
significativas entre los valores de la conductancia
estomatica entre las plantas correspondientes a la
dosis de K en ninguna de las seis mediciones dia-

rias realizadas (Fig. 4 B).

En este estudio no se observo un efecto de la
dosis de K aplicado al suelo sobre el contenido
hidrico de las hojas, aunque se observo en las
mediciones de agua transpirada. Al aumentar la
dosis de K en el suelo, disminuy6 la cantidad de
agua transpirada. Este efecto positivo del K sobre
la transpiracion ha estado influido por el régimen
de humedad en el suelo, disminuyendo al au-
mentar la disponibilidad de agua.

Estos resultados para la transpiracion estan en
consonancia con los obtenidos para la conductan-
cia estomatica. Bajo condiciones de sequia, en las
horas centrales del dia, las plantas con la dosis
mas baja en K presentaron mayor conduclancia
estomatica, mientras que en condiciones de riego
no se registraron diferencias significativas debi-
das a la dosis de K aplicado al suelo.

Estos resultados coinciden con los de Tome-
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Fig. 3. Efecto de la dosis de K y del régimen de humedad sobre el agua transpirada.
Fig. 3. Transpiration rate response to K rates and water status.

mori et al. (2002), Grzebisz et al. (2002), Velu y
Palanisami (2002) y Arquero (2004), quienes tra-
bajando con espinaca, remolacha, girasol y olivo,
respectivamente, sugirieron que el efecto positivo
de K sobre el estado hidrico y la regulacién esto-
matica del olivo se ve afectado por el grado de
disponibilidad de agua en el medio.

Eficiencia en el uso del agua

Como se puede apreciar en la Fig. 5, parala efi-
ciencia en el uso del agua se observo interaccién
positiva entre los factores analizados. Bajo condi-
ciones de estrés hidrico, al aumentar la dosis de
K se increment la eficiencia en el uso del agua.
Sin embargo, este efecto positivo del K sobre la
eficiencia en el uso del agua no se observo cuan-
do las plantas fueron cultivadas en un medio con
alta disponibilidad de agua. También se puede
interpretar la interaccién en el sentido de que la
mayor eficiencia en el uso del agua se observé en
las plantas cultivadas bajo escasa disponibilidad
de agua frente a aquellas sometidas a una hume-
dad adecuada, la cual se observé disminuida al
bajar las dosis de K aplicadas al suelo.

Los resultados de este trabajo confirman que
el K mejora la eficiencia en el uso del agua por el
olivo, confirmando los resultados de Vitagliano
y Sebatiani (2002) que pusieron de manifiesto la
dependencia entre la eficiencia en el uso del agua
y el régimen de humedad en el suelo.

Concentracion de potasio en la hoja

No se registrd interaccion entre los dos factores
estudiados para la concentracion de K en la hoja.
Como se puede observar en la Tabla 3, las plantas
de los sustratos que no recibieron K presentaron

una concentracion de K en hoja significativamen-
te menor que las que recibieron dosis de 100 y 200
mg de K kg, sin diferencias significativas entre
estos dos tratamientos. Segun los niveles criticos
establecidos para la concentracion de K en hoja
de olivo por Beutel et al. (1983), las plantas del
tratamiento 0 mg de K kg presentaron un estado
nutritivo en K deficiente, mientras que fue ade-
cuado el estado de las de los tratamientos 100 y
200 mg de K kg™

Un gran nimero de autores han indicado,
para distintas especies, que la deficiencia de K en
el medio de cultivo afecta al nivel foliar y que la
aplicacion de K al suelo en dosis adecuadas fa-
vorece la acumulacion de K en la hoja (Ashraf y
Ashfaq, 2002; Restrepo et al., 2003; Neilsen et al.,
2004). Estos resultados coinciden con los obteni-
dos en este trabajo acerca de la eficacia de las apli-
caciones de K al suelo para corregir los niveles de
deficiencia en hoja.

Por otra parte, es bien conocido que en medios
con bajo contenido de agua se reduce el movi-
miento por difusién de los nutrientes en la solu-
cion del suelo, lo que lleva a una disminucion en
la disponibilidad y en la absorcién de aquellos
(Schneider, 2003). En el olivo el estado hidrico del
suelo tiene un gran impacto sobre la concentra-
cion de K en la hoja, observandose bajos niveles
foliares de K en condiciones de extrema sequia
(Arquero, 2004).

CONCLUSIONES
Este trabajo permite concluir que el potasio

aplicado al suelo tiene un efecto positivo en el
crecimiento vegetativo y el estado hidrico del oli-
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Tabla 3. Efecto de la dosis de K aplicada y del régimen de humedad sobre la concentracion de K en
la hoja central de Ia zona nueva del brote.

Table 3. Effect of K application rates and soil moisture regimes on K concentration in the central leaf
of the new shoot

Régimen de Dosis de potasio en el suelo Media
humedad 0 100 200

mg kg
Seco 0,32 +0,03 0,89 £0,07 1,12£0,16 0,78
Himedo 0,38 £ 0,02 1,10£0,05 1,05+0,11 0,85
Media 0,35b 1,00 a 1,08 a

Letras diferentes indican que existen diferencias significativas entre tratamientos (Tukey, p <0,01).

Fig. 4.
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Fig. 4. Effects of K application rates on stomatal conductance. (A) Applied on dry water status; and
(B) Applied on humid status.
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Fig. 5. Efecto de la dosis de K aplicada y del régimen de humedad sobre la eficiencia en el uso del

agua.

Fig. 5. Effect of K application rates and soil moisture regimes on water use efficiency.

vo, en suelos bajos en potasio disponible, particu-
larmente en condiciones de sequia.

El aporte de potasio en dosis de 100 y 200 mg
kg'a un suelo inicialmente pobre en potasio dis-
ponible, en régimen de humedad deficiente, fa-
vorecid el crecimiento vegetativo del olivo, incre-
mentando la longitud del brote y la biomasa de la
parte aérea. Estos efectos se vieron disminuidos e
incluso no se observaron bajo condiciones de alta
disponibilidad de agua en el suelo.

La aplicacion de potasio al suelo no afect6 el
contenido hidrico de la hoja, pero en condiciones
de humedad deficiente redujo las pérdidas de
agua por transpiracion.

La aplicacion de potasio al suelo mejord la re-
gulacion estomatica y la eficiencia en el uso de
agua del olivo. Este efecto positivo depende fuer-
temente del régimen de humedad en el suelo.
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