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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar la respuesta productiva y econémica en un sistema pastoril, se realizé
un experimento utilizando 21 terneros machos Frisones Negros de 4 meses de edad y 140 + 17,07 kg
de peso vivo (PV), nacidos en otofio, que se mantuvieron a pradera por 511 dias. En el invierno y por
111 dias, se definieron tres tratamientos: T1: toritos con suplementacion con ensilaje de praderas ad
libitum mas 4 kg de grano por animal por dia; T2: toritos con suplementacién con ensilaje de prade-
ras y 2 kg de grano por animal al dia; y T3: novillos en un tratamiento similar a T2. Los tratamientos
se formularon isoproteicos, 11% de proteina cruda, e isoenergéticos, aproximadamente 2,3 Mcal kg
de energia metabolizable, base materia seca. El estudio terminé a pradera a los 21 meses de edad de
los animales, cuando los toritos alcanzaron en promedio 508 kg y los novillos 461 kg. Los incremen-
tos diarios de PV fueron estadisticamente diferentes, 0,705a; 0,623ab y 0,583b kg animal” (p < 0,05)
asi como el rendimiento de las canales de 56a; 58a y 55b %; el area de lomo de 74,8a; 80,9a y 65,52 cm?
para T1, T2 y T3, respectivamente, fue similar (p > 0,05). El pH de la carne alcanzé valores de 6,08a;
5,89ab y 5,52b (p < 0,05). Se concluyé que es posible alcanzar pesos de faena en toritos pero sin lograr
suficiente estado de gordura, a diferencia de sus pares novillos que lograron las caracteristicas de
canal requeridos por la industria. El margen bruto indicé un buen resultado para ambos tipos de
animales en el sistema pastoril empleado.

Palabras clave: produccion de toretes de lecheria, sistema pastoril, manejo del pastoreo
ABSTRACT

In order to evaluate the productive and economic performance on a pastures system, was conducted
an experiment with 21 autumn-born Friesian young dairy bulls of 4 months of age and 140 + 17.07 kg
LW, kept on pasture for 511 days. During the winter period and for 111 days, three treatments were
imposed: T1, young dairy bulls with ad lib supplementation of pasture silage plus 4 kg of grain per
animal per day; T2: young dairy bulls fed as T1 plus 2 kg of grain supplementation per animal per
day; and T3: dairy steers with the same supplementation of treatment T2. Treatments were isoproteic,
11% crude protein, and isoenergetic, aproximately 2.3 Mcal kg metabolizable energy on dry matter
basis. The study finished at 21 months of age when the young bulls attained an average weight of
508 kg and the steers reached 461 kg LW. Daily live weight gains of 0.705a, 0.623ab and 0.583b kg
animal™ were statistically different (p < 0.05). Differences were also statistically different (p < 0.05)
for dressing percentage, reporting values of 56a, 58a and 55b%, while the rib eye area reported values
of 74.8a, 80.9a and 65.5a cm* (p > 0.05) for T1, T2 and T3, respectively. Values of pH were 6.08a, 5.89ab
and 5.52b (p < 0.05). It was concluded that young dairy bulls under a pasture system can obtain high
live weight but they do not get enough fat cover, but steers attained slaughter weight with adequate
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fat deposit required by the industry. The gross margin indicated a good performance of both types

of animals under the production system used.

Key words: bull beef production, pasture systems, grazing management.

INTRODUCCION

En afios recientes los sistemas de produccion
animal, en particular la carne bovina, han veni-
do presentando cambios en su enfoque debido
a la dinamica de los mercados, la preocupacion
por el bienestar animal y el efecto sobre el me-
dio ambiente. Estudios europeos han dirigido su
atencion a sistemas mas extensivos de produc-
cion (Blanco et al., 2011), lo que se ha visto re-
forzado por la percepcion de los consumidores,
que ven en los sistemas de produccion pastoril
una forma de suministro de carne de mejor cali-
dad nutricional, y en consecuencia socialmente
mejor aceptados que los sistemas intensivos ba-
sados en granos (Steen, 2003).

En general, la produccion de carne bovina en
vara en el pais, obtenida preferentemente en sis-
temas basados en praderas, la constituye la pro-
duccion de novillos, vacas y vaquillas, dentro
de los cuales los primeros aportan, aproximada-
mente la mitad de la faena total ofrecida al mer-
cado interno. Por otra parte, de acuerdo con in-
formacion de centros de gestion lecheros al aio
2008 (TodoAgro, 2008), anualmente se sacrifica-
ban en el pais 100 mil terneros de lecheria, con
un potencial de carne perdido de 25.000 tonela-
das en volumen y US$65 millones en valor; adi-
cionalmente, ello se traducia en pérdidas para la
cadena de valor de US$64 millones y una menor
recaudacion de IVA para el Estado de US$12,5
millones, lo cual no solo representa una pérdida
en ingresos, sino ademas, una menor oferta de
carne por déficit en la masa ganadera nacional
debido a la eliminacion de este tipo de ganado (1
US$ =520 5 chilenos) .

La produccién de carne con machos enteros
de lecheria ha sido una practica de interés en
Nueva Zelanda, en la que los animales se com-
pran de 10 a 12 semanas de edad con alrededor
de 120 kg, y se terminan en los siguientes 14 a 18
meses con pesos de canal de 260 a 320 kg, pro-
duccién que esta orientada al mercado de carne
procesada tanto interna como para el mercado
de exportacion (Smeaton, 2003). En general,
los toritos ofrecen ventajas sobre los novillos
en cuanto a que son un 15% mas eficiente que
sus pares novillos y vaquillas, son mas magros
y pueden ser faenados alcanzando la gordura
requerida. Entre las desventajas, requieren de
un manejo mas dedicado (uso de cerco eléctri-
co), pueden presentarse peleas en el grupo y

deben manejarse a pastoreo en pequerios lotes,
no superiores a 15-30 toritos (Smeaton, 2003). En
Chile, estudios realizados por Rojas y Granzotto
(1983; 1984) al implementar sistemas producti-
vos que consideraban toritos provenientes de
razas de doble propdsito, con manejo a pastoreo
y suplementacion, si bien alcanzaron pesos de
faena a los 16-17 meses, los animales no lograron
la cobertura de grasa suficiente. En otro estudio,
Butendieck et al. (1992) al evaluar el potencial de
produccion de carne de praderas permanentes
con riego utilizando toritos Overo Negro, deter-
minaron 1,2 ton PV ha '

El objetivo del presente estudio fue evaluar la
respuesta productiva y econémica de un sistema
pastoril de produccién con machos de lecheria.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se inicié6 durante la temporada
primaveral del 2009 en el Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias (INIA), Centro Regional
de Investigacion Carillanca, Temuco (38°41'S,
72°25'0, 200 m.s.n.m), comuna de Vilcun, Re-
gion de La Araucania.

Se utilizaron 21 machos Frison Negro de le-
cheria de 4 meses de edad, nacidos en otono,
con 140 + 17,07 kg de peso vivo (PV) inicial pro-
medio, que fueron ingresados a las praderas en
primavera (19 de octubre del 2009) y se mantu-
vieron a pastoreo hasta finalizar el estudio a fi-
nes de verano (14 de marzo de 2011), completan-
do 511 dias.

En primavera, otofio e invierno las praderas
utilizadas correspondieron a bromo (Bromus
staminens) y trébol blanco (Trifolium repens) de 2
afios de edad, sembradas en suelos de secano.
En verano los animales tuvieron acceso a pra-
deras regadas compuestas por ballica perenne
(Lolitm perenne) y trébol blanco. El total de su-
perficie empleada en el sistema correspondid a 5
hectareas entre secano y riego. A lo largo de todo
el periodo de estudio, el sistema de pastoreo fue
de tipo rotativo manejado con cerco eléctrico,
permitiendo el acceso a bebederos. El ingreso
a la franja diaria de pastoreo se realizo cuando
la pradera tenia 15 em de altura y se retiraron
cuando el residuo alcanzé en promedio 5 cm,
para lo cual se usé un plato medidor de forra-
je (Filip’s Folding Plate Pasture Meter, Feilding,
New Zealand).
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Todas las praderas utilizadas en el estudio se
fertilizaron en cobertera en agosto del 2010, pre-
vio anilisis de suelos, con 90 kg P,0,, 60 kg de
N y 30 kg de K,O por hectdrea, en la forma de
fosfato diamoénico, urea y muriato de potasio.

Al ingreso de los animales al sistema el 19 de
octubre, siete de ellos fueron castrados con emas-
culador manteniéndose con los no castrados como
un sélo grupo durante todo el periodo de pasto-
reo de primavera y verano. Durante el verano, en-
tre el 1 de febrero y el 2 de Marzo 2010, todos los
animales fueron suplementados en potrero por
30 dias con 2 kg de grano entero de avena.

Al iniciar el periodo invernal el 2 de junio de
2010, se separaron los machos por sexo para con-
formar 2 grupos de toritos y uno de novillos, y
alimentarlos en forma diferenciada acorde a los
siguientes tratamientos: T1: Toritos a pastoreo
y suplementacion invernal con ensilaje y 4 kg
de granos de cebada; T2: Toritos a pastoreo y
suplementacion invernal con ensilaje y 2 kg de
granos de cebada; y T3: Novillos a pastoreo y
suplementacion invernal con ensilaje y 2 kg de
granos de cebada.

En el periodo de suplementacion invernal de
los animales en las praderas, que tuvo una du-
racion de 111 dias, el ensilaje se entregé a dis-
crecion en forma diaria en comederos portitiles,

provino del mismo tipo de praderas de secano
utilizadas en pastoreo y fue realizado durante
noviembre del 2009. El corte para ensilaje se rea-
lizé con una cosechadora de forrajes (New Ho-
lland, modelo 16 A) y el material se ensilo sobre
el suelo, cubriéndose con plastico, el cual a su
vez se cubri6é con neumaticos para sellarlo.

El grano de cebada se entregé molido, para
lo cual se utilizé un molino de martillo con un
tamiz de 10 mm de diametro.

El consumo de alimentos se determiné diaria-
mente en forma grupal, por diferencia entre la
cantidad que se ofrecia al dia y la sobrante que
se retir6 una vez al dia a primera hora de la ma-
fiana. El grano de cebada molido en este periodo
se entregd sobre el ensilaje una sola vez al dia;
los animales tuvieron ademas acceso libre a paja
de cebada en el potrero, la cual fue regulada vi-
sualmente segtin consumo.

Los granos y el ensilaje se analizaron en el
Laboratorio de Bromatologia del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA); las deter-
minaciones de MS, PC, FC, nitrégeno amoniacal
(N-NH,) y pH se realizaron segtun los métodos
de la AOAC (1970). La energia metabolizable
(EM) se estimé en base a la digestibilidad in vi-
tro (Tilley y Terry, 1963). Los valores se presen-
tan en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicion quimica de los alimentos usados BMS. Ensayo con machos de lecheria.
Table 1. Chemical composition of feeds used DM basis. Dairy bulls experiment.

Materia Proteina Energia Fibra N-NH3 pH
Alimentos seca cruda metabolizable cruda 1-7
% % Mcal kg % % N total
Grano de avena 86,7 9,3 2,87 4,7 Na na
Grano cebada 86,7 11 2,88 4,7 Na na
Ensilaje pradera 25,6 11,0 2,28 28,6 8,59 4,03
Paja de cebada 88,0 4,2 1,9 36,0 Na na

BMS: base materia seca; DM: dry matter

Al término del periodo de suplementacion
invernal a potrero (21 de septiembre), todos los
animales se mantuvieron en un solo grupo en las
praderas de secano durante la primavera y de rie-
go hasta la venta, lo que ocurrié el 20 de marzo de
2011. En forma previa a la venta, durante 30 dias
se suplementaron con grano de cebada molido a
razon de 3 kg diarios por animal, con el objetivo
de promover el depdsito de grasa en la canal pre-
vio a la faena.

Los animales al inicio del estudio en primavera
y al inicio de la suplementacién invernal se trata-
ron contra parasitos hepaticos, gastrointestinales y
pulmonares. Ninguno de ellos recibié anabdlicos.

El incremento de PV se determind a través de
pesaje individual de los animales desde el inicio
del estudio y cada 14 dias, sin destare, realizado
entre las 9:00 y las 10:00 hrs.

Al finalizar el estudio los animales se faena-
ron en el Frigorifico Temuco, determinando alli
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el rendimiento centesimal en caliente, mediante
la relacion porcentual del peso de la canal recién
faenada con el peso del animal vivo en el frigorifi-
co. Posteriormente, con 24 horas en camara a 2°C
una media canal se cortod entre la 12° y 13° costilla
para medir el area del ojo del lomo. Para esto se
calcd en mica transparente el perimetro del ojo del
lomo de las medias canales y posteriormente se
determind su drea mediante planimetria. En for-
ma adicional el personal del frigorifico determiné
la cobertura de grasa de las canales, de acuerdo a
la norma chilena de tipificacion (INN, 1993) y pH
utilizando potenciémetro digital.

En la etapa primaveral al inicio y al término

del estudio, los animales se manejaron en un solo
grupo hasta su venta. En el periodo invernal y se-
gunda primavera se analizo el incremento de PV,
peso de la canal, area del ojo del lomo y pH de
los tres grupos de alimentacion mediante un di-
sefio completamente al azar con 7 repeticiones en
cada uno de ellos. Los resultados se analizaron a
través de un andlisis de varianza y las diferencias
entre las medias corregidas fueron analizadas
mediante la prueba de Duncan (p < 0,05) (SAS,
2003)

Los periodos considerados en el estudio, du-
racién y manejo alimenticio de los animales se
presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Periodos, duracién y manejo alimenticio de los animales del estudio de produccién de carne

con machos de lecheria.

Table 2. Periods, duration and feeding management of the animals of the study on beef production

with young dairy bulls.
Periodo Fechainicio = Duracién Manejo y alimentacién
dias
Primavera-verano (I) 19.10.2009 226 Praderas secano y riego, y grano
de avena 2 kg por animal por 30 dias
Invernal a potrero (II) 02.06.2010 111 Ensilaje praderas, grano cebada y
paja cebada
Primavera-verano (III) 21.09.2010 174 Praderas secano y riego y grano de

cebada para finalizar
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados promedio se presentan en la
Tabla 3.

En el periodo de pastoreo de primavera-verano
(19 de octubre de 2009 al 01 de junio de 2010), los
animales se manejaron en forma conjunta en un
sistema de pastoreo rotativo en franjas, lograron
un incremento de peso vivo (PV) total promedio
de 81 kg por animal. La ganancia de peso de los
animales alcanzé en promedio 0,358 kg por ani-
mal por dia, durante los 226 dias que permanecie-
ron en pastoreo, lo cual es inferior en 13% a la ob-
tenida por Rojas y Romero (1990), que evaluaron
en pastoreo la respuesta animal en praderas de
festuca y trébol subterraneo. La menor respuesta
animal podria atribuirse a una menor tolerancia

a condiciones climaticas de los animales Frison
Negro usados en este experimento respecto de
los novillos Hereford utilizados en el estudio
mencionado. Dado que la evolucién de peso de
los animales evidencié este bajo incremento de
peso diario, se suplemeni6 a potrero, con 2 kg
de grano de avena entera por 30 dias, al final del
verano, sin embargo, esta medida no tuvo efec-
to y se estima que solo provoco sustitucion de la
pradera por el grano. También, podria deberse a
una menor oferta de forraje durante el periodo es-
tival. Al respecto, Hennessy et al. (2008) sefialan
que en muchos estudios con animales a pastoreo
se ha sobreestimado la oferta de forraje obtenida
bajo corte influyendo en un menor consumo por
los animales, lo que pudo haber sucedido en este
estudio.

Tabla 3. Resultados promedio obtenidos en el estudio de produccién de carne con machos de lecherfa.
Table 3. Average results obtained in the study of beef production with young dairy bulls.

T1 T2 T3

19.10.09 al 01.06.10 *
N° dias 226 226 226
Peso inicial, kg animal"! 147 144 161
Peso final, kg animal”! 228 230 237
Grano de avena, kg animal 2 2 2
Incremento peso, kg animal'dia’! 0,358 0,380 0,336
02.06.10 al 21.09.10 **
N° dias 111 111 111
Peso inicial, kg animal ! 228 230 237
Peso final, kg animal! 278 279 295
Incremento peso, kg animal dia”! 0,326a 0,320a 0,379a
Consumo (fresco):

Ensilaje pradera, kg animal” 27 27 27

Grano de cebada, kg animal? 4 2 2

Paja de cebada, kg animal” 1 4 4
21.09.10 al 14.03.11*
N° dias 174 174 174
Peso inicial, kg animal”! 278 279 295
Peso final, kg animal? 508 463 461
Grano de cebada, kg animal ' 3 3 3
Incremento peso, kg animal' dia™! 1,32a 1,02ab 0,953b

* Animales a pastoreo en un sélo grupo.

** Animales asignados a cada tratamiento con suplementacion a potrero.
Letras distintas en la fila indican diferencias significativas (p < 0,05)
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En el periodo de suplementacion invernal {(des-
de el 02 de junio al 21 de septiembre de 2010), los
animales divididos en tres grupos de 7 animales
cada uno, fueron suplementados en comederos
portétiles. En esta etapa los incrementos diarios
de PV fueron de 0,326; 0,320 y 0,379 kg por animal
para T1, T2 y T3, respectivamente, no siendo es-
tadisticamente significativos entre ellos (p < 0,05)
a pesar que el T2 y T3 recibieron la mitad de la
suplementacion con grano, respecto del T1. Los
incrementos de peso diario alcanzados en prome-
dio de 0,346 kg animal, se consideran insuficien-
tes en relacion a lo esperado por la alimentacion
entregada (ensilaje de pradera ad libitum y grano),
sin embargo, ello podria atribuirse a una deficien-
te fermentacion del ensilaje, ya que si bien los pa-
rametros de MS, PC y EM son normales para el
tipo de forraje utilizado (Tabla 2), el valor del pH,
superior a 4, podria estar indicando una fermen-
tacién no deseable , que no fue medida y pudo
afectar el consumo por el animal. Por otro lado,
la composicion quimica calculada de la racion en-
tregada, con valores de 11% PC y 2,3 Mcal EM
kg, pudo ser insuficiente para el requerimiento
de los animales. También al hecho que los anima-
les recibieron la suplementacion a potrero, sin
proteccion contra los eventos climaticos propios
del invierno, ademas de encontrarse en terrenos
planos de drenaje imperfecto, los cuales pudieron
afectar la respuesta animal a través de un mayor
consumo para mantener la temperatura corporal
(NRC, 1981; Arias et al., 2008).

El efecto de mantener los animales bajo galpén
se traduce en mejores ganancias de peso como lo
demostraron Rojas et al. (1993) en una engorda
con novillos de igual raza, que utilizaron similar
alimentacion, aunque con un peso superior al uti-
lizado en los animales de este estudio. Aunque
no se manifesté una diferencia significativa entre
los tratamientos asignados, el manejo de suple-
mentacion favorecio a los novillos, cuyos reque-
rimientos a igual edad y peso, de acuerdo con
AFCR (1995), son inferiores a los machos enteros.

En el segundo periodo de primavera y verano
(21 de septiembre de 2010 al 14 de marzo de 2011),
los animales se volvieron a juntar para conformar
un solo grupo en la pradera, con una carga de 4
animales ha™ y bajo un manejo de pastoreo rota-
tivo en franjas, realizado mediante cerco eléctrico
movil. Hacia el final del verano, en marzo, se su-

plementd a los animales en comederos portatiles
que se ubicaron en el potrero con grano de cebada
molido para ayudar al depdsito graso previo a la
faena. Las ganancias de peso diarias favorecieron
al T1y T2 con 1,32 y 1,02 kg animal’, respectiva-
mente y fueron estadisticamente diferentes al T3
(p>0,05), cuyas ganancias de peso fueron de 0,953
kg dia’. Esta respuesta se considera satisfactoria
para el tipo de manejo de pastoreo realizado y la
respuesta de los machos enteros esta acorde a lo
planteado por Seideman et al. (1982), que indican
que éstos tienen una mayor tasa de ganancia de
peso vivo (17%), una mayor eficiencia de conver-
sién (13%), y un mayor rendimiento de la canal
(2%) en relacion a los machos castrados. También
pudo influir en esta respuesta la suplementacion
con grano de cebada (3 kg animal” dia”) entrega-
da a todos los animales, ain cuando ésta se llevo
a efecto sélo al final del periodo, los ultimos 30
dias.

Incrementos diarios de peso

La respuesta productiva del sistema total se
presenta en la Tabla 4. Se observan incrementos
de peso diario promedio para el periodo total de
0,705a; 0,623ab y 0,586b kg por animal, parael T1,
T2 y T3 (p < 0,05), que sefiala diferencias entre los
machos del T1 y los novillos (T3). En general, es-
tos incrementos de peso estan de acuerdo a lo ob-
tenido en otros estudios de pasloreo en praderas
de similares caracteristicas bromatoldgicas a las
usadas en este estudio (Rojas y Romero, 1990) y
el uso de machos enteros de lecheria (Bulendieck
et al,, 1992) que alcanzaron en promedio 0,884 kg
por dia, aunque en praderas bajo riego. Los re-
sultados sefialan un mayor incremento de peso
de los toritos en relacion a sus pares novillos de
aproximadamente un 20%, lo cual concuerda fa-
vorablemente con lo sefialado por Seideman et al.
(1982), que indican un 17% de mayor respuesta
en los machos enteros en relacion a los castrados.
Por su parte, Das Gracas et al. (2006) al evaluar
un sistema pastoril a 20 meses de edad, obtuvie-
ron pesos de faena de 496 y 447 kg para machos
y novillos de razas de carne, respectivamente, lo
cual es coincidente con lo obtenido en el presente
trabajo, sefialando ademads estos autores que no
hubo diferencias en la calidad de las canales ob-
tenidas.
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Produccidon de todo el sistema animal

La produccién de PV por hectérea y por ani-
mal se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Produccién del sistema del estudio produccién de carne con machos de lecheria
Table 4. Production of the system used in the study of beef production with young dairy bulls.

Item
N° hectareas 5
N° animales 21
Dias totales 511
Tratamientos T1 Toritos * T2 Toritos ** T3 Novillos **
Incremento total PV ha periodo, kg 1.200 1.108 1.096
Incremento promedio kg animal dia 0,705a 0,623ab 0,586b

* Suplementacién invernal con 4 kg diarios. ** Suplementacion invernal con 2 kg diarios.
Letras diferentes en la fila indican diferencias significativas (p < 0,05)

Conversidn de alimento

En general, la conversion de alimento para este
tipo de animal, sometido a un manejo nutricional
basado en praderas, no difirio entre tratamientos,
estimandose valores cercanos a 10 kg de alimento
(BMS) por kg de aumento de peso, que es similar
al valor encontrado en la evaluacion del potencial
de produccién en praderas de riego (Butendieck
et al., 1992) con animales de lecheria enteros.

Caracteristicas de las canales

Al finalizar el estudio en marzo y con 21 meses
de edad, los animales fueron presentados a un
comprador del Frigorifico Temuco, quien selec-
ciond aquellos que visualmente cumplian con las
condiciones minimas para sacrificio. De acuerdo

a esto se enviaron a la faena 8 toritos y 6 novillos,
correspondiente al 67% de los animales.

De los 14 animales enviados a faena, 6 clasi-
ficaron en la categoria dientes de leche (DL) y 2
en categoria 2D (2 dientes). Todos los novillos
correspondieron a la categoria DL o novillitos.
Por su parte, todos los novillos fueron clasifica-
dos en la categoria “V” y todos los toritos, basi-
camente, por la falta de cobertura de grasa, en la
categoria “N”.

Los valores de rendimiento centesimal de las
canales (Tabla 5) fueron mayores en los toritos
que en novillos (p < 0,05). Los rendimientos de
las canales de los tres tratamientos son coinci-
dentes con lo obtenido en la gran mayoria de las
engordas estabuladas realizadas con novillos,
donde los valores normales son cercanos al 55%
(Rojas, 2009).

Tabla 5. Caracteristicas de la canal de los toritos y novillos utilizados en el estudio de produccién de

carne con machos de lecheria.

Table 5. Carcass characteristics of young bulls and steers used in the study of beaf production with

young dairy bulls.
Item
Categoria animal Torito * Torito ** Novillo **
Peso canal, kg 277a 268,5a 233,6b
Rendimiento centesimal, % 56a 58a 55b
Area del ojo del lomo, cm? 74,8a 80,9a 65,5a
Cobertura de grasa (0-2) 0 0 1

* Suplementacion invernal con 4 kg diarios. ** S
Suplementacion invernal con 2 kg diarios.

Letras diferentes en sentido horizontal indican diferencias estadisticas (p< 0,05)
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El drea del ojo del lomo medida en las cana-
les no fue influenciada por los tratamientos (p >
0,05) sin embargo, si hubo diferencias (p < 0,05)
en el pH, el cual fue superior en los toritos, como
consecuencia probable, aunque no medido, de un
mayor stress en el transporte previo a la faena,
que provoco la presencia de musculo negro y un
mayor numero de contusiones en las canales, que
no se observaron en los novillos. Al respecto, este
resultado es esperable, ya que los animales se
transportaron el dia de faena hacia el matadero,
sin un manejo diferenciado durante el transporte
y en los corrales del frigorifico a la espera de la
faena. Ello pudo aumentar el estrés de los anima-
les y el grado de contusiones, situacién necesaria
de evitar en este tipo de sistema de produccion
(McCarthy, 2008).

Todas las canales de los toritos obtuvieron co-
bertura de grasa inferior a 1,3 mm, que clasifi-
¢6 como grado cero de acuerdo a la tipificacion
realizada por el frigorifico, segiin la NCH 1306
Of. 93 (INN, 1993), mientras que en el caso de los
novillos, ésta alcanzé 2,56 mm correspondiente
al Grado 1, de acuerdo a la misma norma. Esto
pudo deberse a la salida temprana a faena de los
animales, lo cual no habria permitido acumular
la grasa suficiente, incidiendo en el menor rendi-
miento, hecho que se ha destacado como causal
en otros estudios (Campos et al., 2010). La baja
cobertura de grasa pudo influir ademas, en la
presencia de musculo negro de las canales de
los machos enteros, hecho que ha sido planteado
en estudios similares (Therkildsen et al., 1998),
asi como el ejercicio o actividad de los animales
previo a la faena, ya que se ha sefialado (Monin
y Ouali, 1991) que aumentaria la proporcion de
miofibrillas oxidadas en el musculo y el conte-
nido de hemoglobina del mismo, presentando
como resultado un color mas oscuro. Por el con-
trario, los valores de las canales de los novillos
del estudio permiten sefalar que todas ellas cum-
plieron con la normativa para ser exportadas a la
Unién Europea. En general, los valores obtenidos
para las canales de los novillos (peso de la canal,
area del ojo del musculo, cobertura de grasa y
pH) se comparan favorablemente con aquellos
obtenidos por Realini et al. (2004) al usar novillos
Hereford en un sistema pastoril a termino.

A nivel nacional, los resultados son coinciden-
tes a los obtenidos por Rojas y Granzotto (1984)
en cuanto a que los machos enteros, a pesar que
fueron faenados con 21 meses de edad y 508 kg
(rango 474 a 552 kg por animal), no alcanzaron
la cobertura de grasa suficiente. A igual edad,
los novillos con un promedio de 461 kg (rango
451 a 532 kg por animal), alcanzaron satisfacto-
riamente pesos de canal y de calidad de carne

para clasificar como carne tipo “V” y favorecer
su comercializacion. La menor respuesta animal
en los toritos pudo deberse al desbalance energé-
tico-proteico de la racién proporcionada en el in-
vierno, y al bajo consumo de proteina en esa eta-
pa de estos animales, para los cuales se exige un
minimo de ingesta de un 15% en la dieta diaria,
lo cual no habria sido suficiente con la calidad de
los alimentos entregados (Tabla 1).

Un resultado similar reportan Nuernberg et al.
(2005) al terminar machos enteros en un sistema
pastoril a un peso superior, 624 kg y 732 dias de
edad a la faena. Esto llevaria a futuro a conside-
rar un alargue en el periodo de alimentacion pas-
toril sobre 650 dias y/o una mejor alimentacién
en el periodo invernal, bajo galpdn, ya que fue en
este periodo donde a pesar de obtener ganancias
de peso normales para la época y alimentacion
suministrada, ellas muestran una estabilizacion
del ritmo de incremento de peso en dicho perio-
do. Probablemente el acceso a concentrados y fo-
rrajes suplementarios en el invierno que permi-
tan aumentar la ingesta de nutrientes en mayor
cantidad y calidad, podria contribuir a mantener
una curva de evolucidn del peso mds sostenida
en el tiempo y con una pendiente mayor.

Costos, ingresos y margen bruto

Para efectos de determinar los costos y el mar-
gen bruto del sistema, se utilizaron los precios
reales en pesos ($), transformados a su equiva-
lente en dolares, por kilogramo de los animales
a su ingreso, como de los demas costos directos
de produccién (alimentacion, mano de obra, sa-
nidad, fletes, comisiones, etc.). De igual forma,
se establecio el ingreso bruto por animal y por
hectarea al considerar los kilogramos vendidos
por su precio y la carga animal empleada en el
sistema. Los precios correspondieron a abril de
2011.

De acuerdo a lo que se presenta en la Tabla 6, los
costos directos ascendieron a US$ 601 ha"!, mien-
tras que los ingresos generados para el caso de
los toritos contabilizaron US$ 810 ha''. (1 US$ =
520 $ chilenos) Al establecer sobre base anual el
sistema toritos generé un Margen Bruto de US$
589 ha' afio”, aiin considerando el menor precio
pagado en el frigorifico por ellos (un 25% menos),
cuyas canales no alcanzaron el estindar minimo
requerido de conformacion para carne de venta
directa. Al realizar el mismo analisis para sus pa-
res novillos, que alcanzaron una buena confor-
macion a menor peso, el MB anual del sistema
fue de US$ 941 ha' afio", indicando una mejor
respuesta productiva y econdémica del sistema
pastoril empleado.
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Tabla 6. Margen Bruto del sistema pastoril para toritos y novillos del estudio (M$ cabeza™ a precios

de abril 2011). (1 US$ = 520 Chilenos).

Table 6. Gross margin of the pasture system with young bulls and steers (M$ head", April 2011 pri-

ces) (1 US$ =520 Chilean $).

Item Cantidad (kg) US$/unidad Total USS$ cab™ Total US$ha
Reposicion 140 kg 1,63 228

Mano de obra 29 43

Alimentacion (pastoreo, etapa

invernal) 254

Sanidad 16,1 16,1

Fletes y comisiones 30,8 30,8

Imprevistos e intereses 28,8 28,8

TOTAL COSTOS DIRECTOS 601

INGRESOS

Venta toritos 21 meses 508 kg 1,59 810

Margen bruto 17 meses 835

Margen bruto ha 'afio 589
Venta novillos 21 meses 461 kg 1,98 939

Margen bruto 17 meses 1333,6

Margen bruto ha'afio’ 941

El costo por kilogramo producido correspon-
dié a US$1,07 para el caso de toritos y de US$1,12
para los novillos, reflejando los bajos costos del
sistema pastoril empleado durante todo el perio-
do de alimentacion considerado en el estudio.

El sistema alcanz6 una alta produccion de peso
vivo (Tabla 4) superando los 1.100 kg PV ha’, lo
cual ha sido reportado como factible en estudios
similares (Butendieck et al., 1992), aan cuando
en este estudio los animales alcanzaron pesos de
faena.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del presente estudio, fue
posible producir a los 21 meses de edad machos
enteros y novillos de lecheria con pesos vivos de
508 y 461 kg, respectivamente.

Los novillos presentaron un mayor grado de
cobertura de grasa en comparacion a sus pares
machos enteros, lo que favorecié su comerciali-
zacion.

Los novillos bajo el sistema pastoril empleado,
lograron el mayor margen bruto debido a un me-
jor precio a la venta.
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