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RESUMEN

La resistencia a partidura de fruto es un objetivo prioritario para los programas de mejoramiento del
cerezo en Chile y el mundo. Sin embargo, los mecanismos fisioldgicos involucrados en diferencias
genéticas de susceptibilidad a partidura no han sido totalmente estudiados. El objetivo de esta investi-
gacion fue estudiar la dinamica de crecimiento de fruto en cultivares de cerezo con alta, moderada y
baja susceptibilidad a partidura. Desde 30 hasta 79 dias después de floracion (DDF) se estimo la tasa de
crecimiento absoluto diametral (TCAD, mm d* fruto?) y masal (TCAM, gr d* fruto?) en frutos de
cultivares '‘Bing' (alta susceptibilidad), 'Stella' (moderada susceptibilidad) y 'Kordia' (baja susceptibili-
dad). Simultaneamente, se estimo el indice de partidura (IP, %) y tasa de absorcion de agua (TAA, mg
H,O h fruto™) después de cinco horas de inmersion de los frutos en agua destilada. En 'Bing'y ' Stella’,
la partidura se manifesté desde 51 DDF, mientras que en 'Kordia' desde 72 DDF. Entre los 51 y 58 DDEF,
la TCAD y TCAM en frutos de 'Bing' y 'Stella’ fue significativamente mayor al de 'Kordia'. En 'Kordia',
el valor maximo de TCAD y TCAM se alcanzé a los 72 DDE. Se encontré una relacién positiva entre
TCAM y TAA para 'Bing' (R*=0,60; p <0,05) y 'Stella’ (R*=0,90; p <0,01). Se concluyé que el patrén de
crecimiento de fruto difiere entre cultivares susceptibles y resistentes a partidura, por tanto el analisis
de dindmica de crecimiento del fruto resulta ser una interesante herramienta de apoyo a la seleccion de
variedades resistentes a partidura en cerezo.

Palabras clave: patrén de crecimiento de fruto, absorcién de agua, indice de partidura, Prunus avium.
ABSTRACT

Fruit crack resistance is a key issue for sweet cherry breeding programs in Chile and worldwide. However,
the physiological mechanisms involved in genetic differences to cracking susceptibility have not been
fully studied. The objective of this research was to study the dynamics of fruit growth on sweet cherry
cultivars with low, moderate and high susceptibility to cracking. Both the absolute diameter growth
rate (TCAD, mm d? fruit’) and the mass growth rate (TCAM, gr d* fruit”) were estimated in 'Bing’
(high susceptibility), "Stella’ (moderate susceptibility) and 'Kordia® (low susceptibility) sweet cherry
cultivars, 30 to 79 days after bloom (DDF). Simultaneously, the cracking index (IP, %) and the water
uptake rate (TAA, mg H,O h™ fruit”) were estimated after fruit immersion in distilled water for 5 hours.
In ‘Bing” and "Stella cultivars, cracking damage was observed from 51 DDF, whereas in "Kordia® it was
observed from 72 DDF. From 51 to 58 DDF, TCAD and TCAM in 'Bing' and 'Stella’ fruits were
significantly greater than those from "Kordia'. In ‘Kordia®, maximum TCAD and TCAM values were
reached at 72 DDF. A positive relationship between TCAM and TAA was found for ‘Bing’ (R*= 0.60;
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p < 0.05) and "Stella’ (R*= 0.90; p < 0.01) cultivars. It was concluded that fruit growth pattern differs
among crack-susceptible and crack-resistant cultivars. Therefore, the analysis of fruit growth dynamics
becomes a useful decision-making aid to select crack-resistant sweet cherry varieties.

Key words: fruit growth pattern, water uptake, cracking index, Prunus avium.

INTRODUCCION

El dafio por partidura (cracking) de fruta es la prin-
cipal limitante productiva para la industria mun-
dial del cerezo que se desarrolla en zonas con una
alta ocurrencia de precipitaciones cercano al perio-
do cosecha, lo que en nuestro pais puede generar
pérdidas econdmicas que oscilan entre un 20% y
50% de la produccién, dependiendo del cultivar,
temporada agricola y ubicacion geografica, y que
ademas se traduce en un mayor descarte de fruta al
momento del embalaje (Lugli et al.,, 2001;
Valenzuela, 2007). La sintomatologia de partidura
se caracteriza por un agrietamiento de la epider-
mis, afectando tanto el area pedicelar, apical como
lateral de la fruta, llegando incluso a penetrar el
tejido de la pulpa en casos de mayor severidad
(Webster y Cline, 1994). Aparte de dafio estético y
pérdida de la calidad comercial de la fruta, la inci-
dencia de este desérden involucra un costo
fitosanitario adicional para los fruticultores, debi-
do a que favorece la libre entrada de diversos tipos
de patdgenos como Monilinia laxa (Ader. et Ruhland)
Honey y Botrytis cinerea Pers que aumentan la inci-
dencia de pudriciones tanto en cosecha como en
poscosecha (Borve y Sekse, 2000).

Dentro de las medidas de control, las mas di-
fundidas son la utilizacién de cobertores plasticos,
la aplicacion de sales de calcio y recientemente el
uso de férmulas protectoras que ayudan a imper-
meabilizar la cuticula de la fruta (Jedlow y Schrader,
2005). Si bien es cierto, el uso de estas tecnologias
ayuda a reducir la incidencia del dafio, la desven-
taja que estas presentan es que su grado de efecti-
vidad varia ampliamente entre temporada, cultivar
y localidad geografica, mientras que aquellas como
el uso de cobertores plasticos representan un ele-
vado costo de inversién para el agricultor (Simon,
2006).

Debido a lo anterior, la busqueda de cultivares
con mayor resistencia a este desorden es un objeti-
vo prioritario para los distintos grupos de investi-
gacion en el cerezo de Chile y el mundo (Serrietal.,
2005). En nuestro pais, diferentes reportes demues-
tran que cultivares comerciales como ‘Bing’ y "Van'
son altamente susceptibles al dafo, mientras que
otros como ‘Kordia' presentan una mayor resisten-
cia (Kulckzewski, 2004). El o los mecanismos fisio-
logicos ligados a dichas diferencias no han sido del
todo comprendidos. Al respecto, se ha hipotetizado
que este podria estar asociado a diferencias en pa-

trones de concentraciéon de azticares y potencial
osmotico, asi como también en el espesor de la epi-
dermis, cuyos parametros juegan un rol importan-
te sobre el flujo de agua hacia el fruto (Sekse, 1995).
No obstante, los estudios realizados a la fecha no
demuestran una clara relacion entre estos
parametros y la incidencia del dafio en diversos
cultivares de cerezo (Lane et al., 2000; Moing et al.,
2004).

El ritmo de crecimiento del fruto también ha sido
mencionado como un factor crucial en la suscepti-
bilidad a partidura en cerezas (Christensen, 1973).
El fruto del cerezo presenta un patrén de crecimien-
to doble sigmoideo, con tres fases bien definidas:
una fase I de activa division celular del mesocarpio,
una fase II que se caracteriza por un cese del creci-
miento del mesocarpio para dar paso al endureci-
miento del endocarpio, y finalmente una fase III,
caracterizada por una notable expansién del
mesocarpio (Coombe, 1976). Trabajos recientes de-
mostrarian que existe una estrecha relaciéon en-
tre el periodo de maxima expansion del fruto (i.e.,
fase III) con la capacidad de transporte de agua y el
grado de susceptibilidad a partidura en esta espe-
cie (Knoche et al., 2001). Sin embargo, estudios de
este tipo son escasos ain en cultivares de cerezo
que presentan distinto grado de sensibilidad a este
desorden.

El objetivo de la presente investigacion fue cuan-
tificar aspectos de dinamica de crecimiento de fru-
to en relacion a la capacidad de absorcion de agua
y suceptibilidad a partidura en cultivares comer-
ciales de cerezo que reportan una alta, moderada y
baja susceptibilidad a este dafio, bajo las condicio-
nes locales de Chile.

MATERIALES Y METODOS
Material vegetal experimental

El estudio fue realizado durante la temporada 2006-
2007 y las muestras de frutos para el experimento
fueron obtenidas desde un huerto de cerezos de
once afios de edad, ubicado en la Estacion Experi-
mental El Nogal, de la Universidad de Concepcion
Campus Chilldn (36°36'S, 72°05'W, 140 m.s.n.m).
Para el estudio se utilizaron cultivares con similar
requerimiento de frio invernal (> 800 horas), que
presentan un periodo de floracién semejante bajo
las condiciones locales de este estudio, pero con
distinto grado de susceptibilidad a partidura. Los
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cultivares evaluados fueron: ‘Bing’ (altamente sus-
ceptible y originario de Estados Unidos), ‘Stella’
(medianamente susceptible y orginario de Canada),
y ‘Kordia" (altamente resistente y originaria de Che-
coslovaquia) (Kulckzewski, 2004). Los tres
cultivares se encontraban injertados sobre patron
Mericier F12/1 y en un marco de plantacion de 6 m
entre hileras y 4 m sobre la hilera. Durante todo el
periodo de estudio, el huerto recibié6 un manejo
uniforme desde el punto de vista sanitario,
nutricional y riego. La fecha de floracién de los
cultivares evaluados ocurrio entre el 22 de septiem-
bre y el 5 de octubre, mientras que para asegurar
una adecuada fructificacion de los arboles se incor-
poro el cultivar "Van' como polinizante.

Crecimiento de fruto e indice de partidura

Semanalmente se tomo al azar una muestra de 54
frutos de cada cultivar, considerando un niimero
maximo de 10 frutos por arbol en cada fecha des-
de una misma altura y posicién dentro de la
canopia del arbol, asegurando de obtener dentro
de cada cultivar, frutos sanos y uniformes en cuan-
to a calibre y coloracién (Raffo et al., 2007). El
muestreo de frutos se inicié a partir del 27 de oc-
tubre, y que correspondio a aproximadamente 30
dias despues de la floraciéon (DDF) y finalizé el 15
de diciembre (79 DDF). Proximo a la cosecha de la
fruta, el muestreo fue uniformado de acuerdo a
un rango de color de (5-6), lo que corresponde a
frutos de piel roja oscura-roja caoba, segtin la es-

cala internacional de color (CTIFL, 2005), cuanti-
ficando ademas sobre una muestra adicional la
concentracion de solidos solubles (°Brix), a través
de un refractémetro termocompensado (Modelo
ATAGO ATC-1E, Japén). Para cada fecha de cose-
cha se realiz6 la evaluacién del didmetro ecuato-
rial (mm) a través de un pie de metro de alta pre-
cisién (Somet, Rep. Chec., + 0,1 mm) y peso fresco
de fruto (gr) utilizando una balanza micrométrica
digital (Sartorius, Suiza, + 0,01 g). Posteriormente,
el total de los frutos fueron depositados separada-
mente en una bandeja de germinacion (speedling)
e instalados en contenedores plasticos de 9,22 L.
de capacidad, para luego ser sumergidos en agua
destilada por un periodo de 5 horas, segtin el pro-
tocolo desarrollado por Mufioz (2007). Para lograr
una inmersion de los frutos total y uniforme, las
bandejas fueron cubiertas por una placa de vidrio
de 40 x 30 cm, de 3 mm de espesor. A intervalos de
1 hora se observaron todos los frutos y aquellos
con dano de partidura fueron extraidos y elimina-
dos para poder determinar el indice de partidura
(IP), de acuerdo a lo propuesto por Christensen et
al. (1972b), como se indica en férmula siguiente y
Tabla 1.

IP (%) =(E (ntx Fp)/MVP) x 100

donde: IP: Indice de partidura; nt: Numero de fru-
tos partidos a tiempo t; Fp: Factor de partidura; nt
x Fp: Total de partidura; MVP: Méximo valor po-
sible (54 frutos x 5 horas)

Tabla 1. Variables utilizadas para la estimacién de indice de partidura (IP) en cerezas
Table 1. Variables used for cracking index (IP) estimation in sweet cherries

Horas sumergidas 1 2 3 4 5

nt (no acumulable) m n2 ns n4 ns

Fp 5 4 3 2 1

nt x Fp ni x5 nx 4 nsx3 na x 2 nsx 1
Valor total X (Nt x Fp)
MVP 270

nt: N® frutos partidos al tiempo t; Fp: factor de partidura; MVP: maximo valor posible.

Tasa de crecimiento y absorcién de agua

Para cada cultivar se determino el patrén de veloci-
dad de crecimiento del fruto, la cual fue expresada
como tasa de crecimiento absoluto diametral
(TCAD, mm d? fruto) y masal (TCAM, gr d™* fru-
to™) que correspondi6 a la primera derivada (dx/dt)
de la funcién obtenida entre las variaciones del dia-
metro y peso de fruto para un determinado perio-
do de desarrollo del fruto (DDF) y segun lo pro-
puesto por Grossman y DeJong (1995). Por otra par-
te, antes y después de cada hora de inmersion en
agua destilada, aquellos frutos sin dafio aparente

fueron pesados en una balanza micrométrica digital
(Sartorius, Suiza, + 0,01 g) a fin de cuantificar la tasa
de absorcién de agua (TAA, mg H,O h' fruto) de
acuerdo al protocolo propuesto por Lane et al. (2000).

Analisis estadistico

El experimento fue conducido en un disefio experi-
mental completamente al azar y los datos obteni-
dos fueron sometidos a un analisis de varianza para
p<0,05y 0,01 de significancia. El test de rango mul-
tiple de Duncan al 95% de significancia fue utiliza-
do parala comparaciéon de medias. Adicionalmente,
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se realizd un andlisis de regresion lineal para los
parametros evaluados. El analisis fue realizado a
través del software estadistico Statgraphics
Centurion XVI (StatPoint Technologies Inc.,
Warrenton-Virginia, 2009, USA).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos sobre el IP propuesto por
Christensen et al. (1972b) en los cultivares estudia-
dos se presentan en la Fig. 1. Se puede apreciar que
existieron claras diferencias de este indice entre los
cultivares evaluados. Cuando los frutos alcanzaron

una madurez adecuada de cosecha (79 DDF), el
maximo valor de IP fue alcanzado por el cultivar
‘Bing" que correspondié a un 51,1%, seguido por
‘Stella” (40,7%) y ‘Kordia® (35,5%) (Fig. 1). Por otra
parte, el dafo por partidura comenzé a ser eviden-
te a partir de 51 DDF en los cultivares ‘Bing" y
‘Stella’, mientras que en el cultivar ‘Kordia" su
manifestacién ocurrié practicamente 21 dias mas
tarde (72 DDF). Entre 51 y 58 DDF, el valor de IP en
el cultivar “Stella’ super¢ al del cultivar ‘Bing’, sin
embargo a partir de 65 DDF esta tendencia se re-
vierte, siendo el IP de ‘Bing’ superior a los otros
dos cultivares.

60 -
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40 7 — -x- —Kordia
;\5\ —os—Stella
~ 30 |
o
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Fig. 1. Indice de partidura (IP) estimado en cerezas ‘Bing’, ‘Stella’ y "Kordia' durante diferentes dias después de floracion

(DDF) (n = 54).

Fig. 1. Cracking index (IP) estimated in ‘Bing’, ‘Stella’ and "Kordia" sweet cherries during different days after bloom

(DDF) (n = 54).

En cuanto al patrén de velocidad de crecimiento
absoluto del fruto, este difirié significativamente
entre los cultivares analizados, tanto en términos
de TCAD (Fig. 2), como de TCAM (Fig. 3). A inicios
de la estacion de crecimiento (entre 37 y 44 DDF),
los frutos del cultivar ‘Bing’ y "Stella’ crecieron
significativamente a una menor TCAD y TCAM en
comparacion al cultivar ‘Kordia® (Figs. 2 y 3), no
obstante a partir de 51 DDF, la velocidad de
crecimento de frutos de los cultivares ‘Bing’ y
‘Stella’ superaron a los de "Kordia’, siendo esta di-
ferencia maxima a los 58 DDF, en donde los frutos
de ‘Bing’ y "Stella’ alcanzaron una TCAD de 0,59 y
0,50 mm d! fruto, respectivamente, mientras que
en 'Kordia' este bordeo los 0,26 mm d! fruto™. Sin
embargo, 14 dias mas tarde (72 DDF) este patréon
cambié completamente, siendo los frutos de

‘Kordia® los que alcanzaron wun valor
significativamente superior de TCAD (0,70 mm d*
fruto™), en comparacién a los otros dos cultivares (Fig.
2). Ademas, entre 51 y 72 DDF, la TCAD en frutos
del cultivar ‘Bing" siempre fue significativamente
superior a la estimada en el cultivar Stella’ (Fig. 2).
Si bien es cierto, el valor maximo de TCAM en los
cultivares ‘Bing’ y "Stella’ se alcanz6 un poco mas
tarde (Fig. 3), ain asi y al igual que la TCAD, alos 58
DDF ambos cultivares presentaron una TCAM
significativamente mayor al del cultivar "Kordia" con
valores de 0,28 y 0,26 g d! fruto”, respectivamente.
La maxima TCAM por parte de frutos del cultivar
"Kordia" también se registré a los 72 DDF y alcanzé
un valor cercano a los 0,55 g d™ fruto™, mientras que
en ‘Bing’, la TCAM de frutos supero a los de "Stella’
alos 65 y 72 DDF (Fig. 3).
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Fig. 2. Tasa de crecimiento absoluto diametral (TCAD) en cerezas ‘Bing’, ‘Stella’ y ‘Kordia' durante diferentes dias
después de floracion (DDF). Valores medio de cada fecha con similar letra no difieren significativamente segtin el Test
de Rango Multiple Duncan (n = 54; p < 0,05).

Fig. 2. Absolute diameter growth rate (TCAD) in ‘Bing’, ‘Stella’ and ‘'Kordia' sweet cherries during different days after
bloom (DDF). Mean values with the same letters for each date are not significantly different by Duncan's Multiple
Range Test (n = 54; p < 0.05).
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Fig. 3. Tasa de crecimiento absoluto masal (TCAM) en cerezas ‘Bing’, ‘Stella’ y ‘Kordia" durante diferentes dias después
de floracion (DDF). Valores medio de cada fecha con similar letra no difieren significativamente segtn el Test de Rango
Multiple Duncan (n = 54; p < 0,05).

Fig. 3. Absolute mass growth rate (TCAM) in ‘Bing’, ‘Stella’ and "Kordia® sweet cherries during different days after
bloom (DDF). Mean values with the same letters for each date are not significantly different by Duncan's Multiple
Range Test (n = 54; p < 0.05).
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Similarmente, el patrén estacional de TAA varid
significativamente entre los cultivares estudiados (Fig.
4). Entre 51 y 65 DDF, los frutos de los cultivares ‘Bing’
y ‘Stella’ presentaron una TAA significativamente
superior a la estimada en el cultivar "Kordia’, siendo
en 'Bing’ donde estos valores fueron
significativamente superior (Fig. 4). El valor maximo
de TAA se registr6 a los 58 DDF en el cultivar ‘Bing’
con un valor que alcanzé los 127,9 mg H,O h fruto?,

mientras que en el cultivar ‘Stella’, este se obtuvo a
los 79 DDF (126,6 mg H,O h™* fruto) (Fig. 4). En el
cultivar ‘Kordia" el valor maximo de TAA se estimd a
los 72 DDF, el que borde6 los 102 mg H,O h'* fruto™
(Fig. 4). Por otra parte, se encontrd una positiva y sig-
nificativa relacion entre la TAA y TCAM, al menos en
los cultivares ‘Bing'y "Stella” (R*= 0,62y 0,9, respecti-
vamente), pero en menor grado y no significativa en
el caso del cultivar "Kordia® (R?= 0,35) (Fig. 5).
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Fig. 4. Tasa de absorcion de agua (TAA) en cerezas ‘Bing’, ‘Stella’ y ‘Kordia® durante diferentes dias después de floracion
(DDF). Valores medio de cada fecha con similar letra no difieren significativamente segun el Test de Rango Multiple

Duncan (n = 54; p <0,05).

Fig. 4. Water uptake rate (TAA) in ‘Bing’, ‘Stella’ and "Kordia" sweet cherries during different days after bloom (DDF). Mean
values with the same letters for each date are not significantly different by Duncan's Multiple Range Test (n = 54; p < 0.05).
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Fig. 5. Relacion entre la tasa de crecimiento masal (TCAM) y tasa de absorcion de agua (TAA) en frutos de los cultivares
de cerezo ‘Bing' (R*=0,67*), ‘Stella’ (R?=0,90**) y "Kordia" (R?=0,35"%).** p <0,01, *p < 0,05, NS= diferencia no significativa
Fig. 5. Relationship between absolute mass growth rate (TCAM) and water uptake rate (TAA) in fruits of ‘Bing" (R*=0.67¥),
“Stella® (R?=0,90**) and 'Kordia' (R?>= 0,35™) sweet cherry cultivars. ** p < 0.01, *p < 0.05, NS=no significant difference.
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DISCUSION

Los valores de IP obtenidos en este estudio (Fig. 1),
confirman las observaciones obtenidas a nivel co-
mercial y bajo condiciones de campo, en donde se
destaca al cultivar ‘Bing’ como un genotipo alta-
mente susceptible a partidura de fruta, "Kordia
resistente, y ‘Stella’ de moderada susceptibilidad
(Kulckzewski, 2004), validando, por tanto, el méto-
do de inmersién en agua como adecuado para la
seleccion de cultivares de acuerdo al grado de sus-
ceptibilidad a partidura, tal como ha sido mencio-
nado en trabajos similares (Lane et al., 2000;
Yamaguchi et al., 2002). En los cultivares ‘Bing" y
"Stella" la induccién del dafo por partidura comen-
z0 a ser evidente a partir de los 51 DDF, lo que con-
cuerda en parte con trabajos realizados por Knoche
et al.,, (2001), quienes estudiando el cultivar de ce-
reza 'Sam' observaron la presencia de fracturas
cuticulares en la piel de los frutos después de los 45
DDF. Dicho periodo ademas, coincide con aquel
previamente reportado como inicio de la fase III del
fruto (Figs. 2 y 3), el que se iniciaria aproximada-
mente entre los 45 y 50 DDF (Knoche et al., 2001) y
que corresponde a aquel en donde se ha observado
una maxima TCA del fruto en esta especie (Gilbert
etal., 2005; Raffo y Mafiueco, 2009). Durante aproxi-
madamente la segunda semana de esta fase (58
DDF), los frutos de 'Bing’ y 'Stella’ superaron
significativamente en TCAD y TCAM a los de
"Kordia" (Figs. 2 y 3). Esto coincide mas o menos
con lo observado por Knoche et al., (2001), quienes
determinaron que la maxima TCA del fruto se ob-
tuvo alos 53 DDF, lo que se relaciona estrechamen-
te con un mayor desarrollo de microfracturas a ni-
vel cuticular y que aumentan el grado de suscepti-
bilidad del fruto a partidura. Lo anterior, podria
explicar de alguna forma el importante incremento
de IP encontrado durante este periodo, especialmen-
te en cultivares altamente susceptibles como ‘Bing’
y de moderada susceptibilidad como “Stella” (Fig. 1).

Por otra parte, en este estudio se observé que la
TAA aumento progresivamente a medida que se
avanzo en la fase III del fruto, existiendo diferen-
cias significativas entre los cultivares evaluados (Fig.
4). En general el cultivar ‘Bing’, de mayor sensibili-
dad a partidura, presento el valor promedio mas
alto de TAA (81,2 mg H,O h™ fruto™), seguido por
"Stella" (77,1 mg H,O h fruto™) y finalmente por
"Kordia® (56,7 mg H,O h' fruto?). Ademas, la in-
duccién de partidura en los cultivares ‘Bing’ y
‘Stella’ (Fig. 1) se apreci6 cuando los frutos supera-
ronuna TAA de 67,2y 74,6 mg H,O h', respectiva-
mente, mientras que en 'Kordia', cuando esta su-
per6 los 102 mg H,O h' (Fig. 4). Lo anterior con-
cuerda con los resultados obtenidos por Lane et al.
(2000), quienes demostraron que el umbral de TAA
a la cual los frutos comienzan a inducir partidura

difiere entre cultivares y es determinante por tanto
en el grado de susceptibilidad varietal.

Por otra parte, en los cultivares ‘Bing" y "Stella’,
se encontro una relacion significativa entre TCAM
y TAA (Fig. 5). Esto demostraria que estos cultivares
se ajustan a un patréon similar al descrito por Gilbert
et al. (2005), quienes proponen que aumentos en
conductancia de agua durante la fase III de la cere-
za estarian estrechamente ligados a incrementos en
la TCAM del fruto, lo que se deberia al aumento en
la frecuencia de microfracturas en la cuticula del
fruto que favorecen una mayor velocidad de trans-
porte del agua (Peschel y Knoche, 2005). No obs-
tante, en el cultivar "Kordia® la induccién de parti-
dura se evidencid bastante mas tarde (72 DDF) en
comparacion a los cultivares ‘Bing" y “Stella” (Fig.
1), y si bien es cierto, este cultivar presentd valores
significativamente mas bajos en TAA (Fig. 4), en este
estudio la relacion entre TCAM y TAA para este
cultivar fue solo parcial y no significativa (Fig. 5).
En este sentido, la explicacion mas difundida es
referida al patrén de maduracion de la fruta; consi-
derando que ‘Kordia® es un variedad de cosecha
mas tardia en relacién a ‘Bing' y ‘Stella’
(Kulckzewski, 2004; Ladner et al., 2004), esto po-
tencialmente implicaria que para un mismo estado
de crecimiento de la fruta, esta poseeria una menor
concentracién de azticares y menor potencial
osmotico y que consecuentemente reduciria el flujo
de agua hacia el fruto y el potencial de partidura,
como ha sido previamente propuesto (Christensen,
1972a; Sekse, 1998).

Sin embargo, en este estudio no se encontr6 una
diferencia siginificativa en la concentracion de azu-
cares entre los cultivares estudiados (datos no mos-
trados), lo que concuerda con trabajos recientes que
demuestran que no existe una relacion clara entre
la acumulacién de aztcares, potencial osmotico y
la incidencia de partidura entre cultivares con dis-
tinto grado de susceptibilidad (Moing et al., 2004).
Una hipotesis alternativa es la planteada por
Yamaguchi et al. (2003), quienes trabajando con
cultivares altamente resistentes a partidura como
"Valera® y "Schwartze Venus’, observaron que en
sus frutos la fase III de crecimiento se inici6 mas
tarde y fue mas corta, en relacién a cultivares mas
susceptibles, lo que implicaria un periodo mas ex-
tenso de division celular (fase I) y endurecimento
del endocarpio (fase II), dando lugar por tanto a
una expansion del mesocarpio de corta duracion
(fase III). Lo anterior daria como resultado una
menor expansion en células del meso y exocarpio,
factor que seria determinante en una menor induc-
cion de partidura en cerezas, tal como lo demues-
tran en previos reportes Yamaguchi et al.(2002).

En este estudio se observd que en el cultivar
"Kordia“, la tasa de crecimiento de los frutos fue
mas lenta al inicio de la fase III (entre 51 y 58 DDF)
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presentando un solo ‘peak’ maximo de TCAD y
TCAM, el cual se alcanzé tardiamente (72 DDF), y
que supera significativamente a los de ‘Bing’ y
‘Stella” (Figs. 2 y 3), coincidiendo ademas con el
periodo en que se comenzd a evidenciar dafio por
partidura en este cultivar (Fig. 1). De lo anterior, se
puede deducir que los frutos de "Kordia®
presentarian una fase III mas tardia y corta, en re-
lacion a los otros dos cultivares, lo que al parecer
estaria jugando un rol importante en la resistencia
a partidura por parte de este cultivar. Para validar
estos resultados se requiere de futuros estudios que
permitan precisar ain mas las diferencias encon-
tradas en el patréon de crecimiento de fruto en estos
cultivares, asi como también la evaluacion del efec-
to de la dinamica de crecimiento del fruto sobre
parametros anatomicos especificos y relevantes,
tales como son el tamano de células, elasticidad de
la cuticula y desarrollo de microfracturas, tal como
se ha indicado en recientes estudios (Yamaguchi et
al. 2003; Peschel y Knoche, 2005; Bargel y Neinhius,
2005).

CONCLUSIONES

A partir de los resultados, se puede concluir que el
patron de crecimiento de fruto es un caracter fisio-
logico que difiere significativamente entre un culti-
var de cerezo resistente y susceptible a partidura.
El analisis de dinamica de crecimiento de fruto pre-
senta un interesante potencial como herramienta de
apoyo en la seleccién de variedades resistentes a
partidura en cerezo. En futuras investigaciones sera
muy importante cuantificar el efecto del patrén de
crecimiento del fruto sobre aspectos anatémicos en
esta, que no fueron evaluados en este estudio, pero
que estarian jugando un importante rol sobre el
transporte de agua y grado de susceptibilidad a
partidura en esta especie.
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