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diremos

go» 
colocar 
ockenta

.condici

de
os
de opue 

de

un
2 m.

con e 
ducir

batida 

da

titativamente 
la

como 
da

de 
de

de

o cualitativa y cuan- 
obtienen aumentos

los

el 
da

Esta batalla, 
todos los itali 

bservarse

ussolini, 

de

este aspecto del 
bien apropiad

este aumento no es con- 
bonos emplea- 

la

au mentar
En esta 

medios

• me
btenian cerca

ahora se

que necesita, sin 
cultivo del 

tod

que fue 

fue gana
con la misma

dio mili

poseen, 
utamente racional, necesaria en 

"ólo dispone de 150,000 K 
nutrir 44 millones de ha-

pais, que como 
de terrenos cultiva

a a

una agricult

tinuamente proporciona 
dos por unidad d 
porcionalidad

Precisamente, 1

dosis crecientes

ono
los terrenos, se 

cosechas,
1 a la cantidad de a 

e superficie cultivada, porque 
hasta un cierto límite.

os aumentos de producción resultan 
de fertilizantes al comien-

italianos, 
de que 

trigo-----cerca de A y
de los cuales antes se 
quintales métricos de 
80 millones de quintales!

Para complet 
el abi 

de 
proporción de las

iciones de clima 
hectárea.

de la famosa <r 
por jMiussolini 

en condición de pro 
de quintales métricos 

superficie destinada al 

batalla 
la ciencia 

ura absol
Italia, so__ _ 

bles, para

por 
le ahí 
ordena 

al 
millones 

la

con entusiasmo 
completamente,

superficie cultiva 
de hectáreas- 

de 50 millones 

btienen cerca

Batalla del Tri-
1 objeto de 

todos los

an puesto en 
y la técnica para crear
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azo
no

expresa
ma-

pro
para apre­

ciar am
gasto para

terreno.

a
ensu

*

ora un
apara

d terrenoo un
super-

me-omas
cua

a

gastos necesarios para 
terreno.

mas 
damental

, disminuyendo

poco 
fun

del 
valor

terreno 
la vid

ecir que
parte activa, la 

undidad
partí cul
ilí

es necesario 
y para apli-

e
de

tomar en cuenta 
cario en el

prof

as
de

Examinamos ah

pro 
es superior al valor 

adquisición y reparto

detod

cerca elde

a 
dos milímetros

no es
la conveniencia 

el

ducción

erarse
bien

irirlo

empleo de un ab 
del incremento de la 

fertilizantes es superior al

as se 
indicarse

ono existe so- 
duc- 

de

el incremento de la 
debe consid 
ab

debemos 
iderar como 

cm. d 
ormad

a conveniencia 
do el 

los

cion con 
por medio de una 

temáticamente.
Pero en la

agrario, cuya importancia es 
de las plantas.

Antes de

agrario se deLe consi_ 
ficial, hasta 30---- 40
nos, la cual está f 
dimensiones inferiores

partículas de dimensiones mayores constituyen

límite tal
produce

que tienen
diámetro,

continuación, hasta un 
cantidad de fertilizante 

aumento en la cosecha 
proceso del incremento de la 

las dosis de fertilizantes 
ley

producción en reía- 
emplead 

que puede

lamente cuan 
ción debida 
los 
el

porque las

ono.
ad

en que una mayor 
ningún

El

ero en la practica 
el único factor que 

del
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as
reci erazón que e

esque

tamizves ix n
mese y

siguientes consti­pen*se serva

por 7

agrariosse en

aa

posee as

arcipresencia

cesc a
as

con
coagure a

encuentrase

norma lm 
cantidad

ateza
El

a un cen- 
de las

metro, 
ob

tra en 
ciado 
fluencia

s depen

los 
sob

ella 
red< 

d

de

que pasa 
partículas 

tésimo de 
sub

para 
esta

se encuentran en susp 
coágulos de magnitud 

sales.

compacta y 
de

J_/a arena 
bajo la forma

encuentra en 
los

_¿a tierra 
de

granitos mas o menos 
los terrenos

pasar a tra- 
mm. de diá-

fina, que puede

onda de 2
le un análisis sumario 

los

alcio y se encuen- 
totalmente mez- 

es una sal 
arcilla es

sima.
El h u m u s

de
de las
Icáreo

mas o menos pequeñas
cuya in- 
grandí-

aluminio, 

forma de

otros constituy entes; 
la coagulación de 1

carbonato

que
ARENA, ARCILLA, CALCAREO, HUMUS.

está constituida por sílice y silicatos 

de granitos más o menos redondeados, y

es por esta razón que en con­
de volumen notablemente, se 

retiene el agua absorbida, 
sales, las partículas de 

nsión en el 
variable qu

o sea aque 
de mall a 

reconoce por medio 
está formada

es un
superior a los otros componentes.

arcilla es un silicato hidratado de 

fácil mente en suspensión en el agua en 
pequeñísimas de diámetro inferior 
milímetro. Ella posee las propiedades 

stancias coloidales, y 
tacto con el 

vuelve

En

agua aumenta

parte inútil

por una mezcla

los efectos de la nutrición de 1 
ibe el nombre d

formado

illa 
se coagulan en 

de de la na-

una
plantas, y es por
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a-
en pequeña propor-siempre

magnesio,

a
prepon

arenó­se

espue vivir

so que os

mentos sirven

a

para

o

a

queporas

agrario e
cion umus

tam 
lar

canzar
de las pl

Estas

según

proveniente 
origen orgánico 

propied

potasio,de

agua y 
as plantas,

orgánicas,
1 material de

bstancia de

, de

de la

presente en e
des coloidal

los
diversas sales

decompleja
descomposición de to

1 terreno

P 
terreno agrario contenga 

su nutrición; 
dan circular 

rayos solares, pue 

temperatura necesaria para

agrarios 
húmicos.

dan

estos constituyentes.
Según la preponderancia

terreno;
*iada

de

substancias
do e

. Es una su

halla

e ;
1

asi,

no
Un b 

deseen
contener en propor- 

calcáreo, y h

agua y e 
la acción

la

de uno de los cuatro cons- 
distinguen en:

iciones se realizan 

eza del
d

manera, 
las 

el

para
1 aire pue

de los

sos,
P ara que

tierras arenosas existe 
agua y para el aire, que 
los terrenos arcillosos suce 

la poca permeabilidad, 
produciéndose una mala

es, y se
terrenos agrarios.
~z~- r~les de calcio, de 

íntimamente mezcladas a

necesario no 
todos los ele- 

bien es necesa- 
bien, y que el 

da al­
ia vid

que
rio que el ;
terreno, bajo

fácil mente

■ condiciz
sea la natural

arcillosos, 
las 

el

mientras en 
emasiada permeabilidad 

desaparecen rápidamente, en 
de lo contrario, o sea, debid 
el agua se estanca fácilmente 

de aire,
agua se estanca 

circulación d
cuyas consecuencias son sufrid 

pueden nutrirse regularmente.

uen terreno agrario deb
: arena, arcilla,

os terrenos 
calcáreos y

cion en
Las 

de hierro, etc., se encuentran
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mejores para
as

no

unasi

corrige o sea

as enes
en

o seaa
es-

o sim-

terrenos quee

<1
asegura que

ar
os ca-

o sea

un como a
épocao

porser
agua

emente
Este

varias 
f.

sor
1

terrenos, 
soluciones

terreno, 
calcáreo,

retener 
os circulan

las

agrarios
de

ere 
al

los
las

al

la

agua 
lluvias.

Lo-
ab-

el

encuentran en e 
debido

seria 
sodio, 
de Jasurante 

al

mas
las sales
: la

sea 
se refi 
todo

en lo que 
perdiéndose 
lluvias.

tierra arci- 
piedra caliza

an, 
Esto nos

dran

nitrógeno, e 
arrastrado

tiones,
Todo esto

eza, pero 
siempre es posible intervenir para corregir conveniente- 

la constitución del 
bien con

grave error poner 
por ejemplo, en otoño, 
lluvias, pues en lo 
sería nulo 

de las

condicionesmanera que presente 
vida de las plantas.

Esto

propiedades
ber y

ell

e ellas, 
anión).

natural de los

- -1

nos, ten
bidas, y entre ellas se 

os cloruros, de los cuales e 
las bases.
debe ser tenido muy en cuenta, pues 

bono el nitrato de
durante la

mente 
llosa se 
en pol

Una

siempre se encuentra en 
posibl

ta una propie 
los terrenos 
tas sales, sino 
plemente la h

poder a 
frente

vo.
de las 

absor
características de 

¿des disuelt 
absorción

sales, 
no retienen en lorma uniforme 
ferencia algunas d 

o el ácido ( 
defensa

las sales que se 
en el 

escurrimiento del agua de las 
las sales empleadas como a 

acción, pero liay 

lias se Jet
1

pre
ase (catión)

bsor
la

se pier-

ite es una 
a la posibilidad d 
líos, si son solubles 

del

1-
algunas que son poco 

en recordar los nitratos y 
terreno retiene sólo 1
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sor
per-

tienen
importancia calcáreo.

a
a

a
a razón

caces para

os

ser
os se primero, com-

no, osor
por

por o requiere
tiempo para

que 
tos,

ciaría 
inútil

, el 
Lien

como 
aLand

puestos amoniacales; pue 
dadosa

Lio, que 

no sólo es inñti

es 
vidasegura 

Lactenas que 
decenas
f

especial

En cam 
que no sol. 
judicial.

por 
e contri- 

forman

Lra

LidoaL

umus
de

y microrganismos 
de

orma
la

tierra, y cuya 
de las 
los efi

del terreno 
~*Icareo.

terrenos 
cada 
Luir a 
los terrenos, kasta kacerlos 
de las plantas.

Son ellos los

geno sirve
de la descomposición 

ser, 1 
onad

sea por-

sodio

nitrógeno, 
plan-

esto una cui-
eza para que el 

la nutrición de las

slorman 
la

as plantas, sino tam

agrarios
gramo de
la transformación

en to 
millones 

unción es la d 
suLstancias que

la nutrición

que 
nitrato, que representa la f.

para la nutrición de 
de las

aLonos amoniacales en oto- 
Lido y reteñid 

perderlo,

umus y 
presencia del k 
las posiLilidades

que
tas, no se

DeLerán entonces ponerse
sea porque el ion amonio es aL
el terreno y no existe peligro de
la transformación de las sales amoniacales en nitra- 

de los microrganismos, requiere cierto 
efectuarse.

as p

os constituyentes 
el íiumus v el

importante por cuanto 
de las numerosísimas 
Lundan en todos los 

de

reteñí do 
para las pl

las sales amoniacales en 
Lajo la cual el nitro- 

planta, puesto que 
suLstancias nitrogenad 

os excrementos animales que se alt 
el terreno, se f<

as,
eran al

en
1

terreno, se lorman 
;de verse en todo 

elensa de la natural 
es un elemento precioso en 

desperdicie.
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muy importante

e ormar

e nu

cu

es
presenciaes

que

po vivir.

arsevivir

misma acción por

as

encía

6

en
de 1

no
1

Otra

reacción < 
dio

para asegurar

función

e muestra
de la cal, porque 

frente de
del

tiene 
la

agrario y por 
do e

la

el

emas, 
las

las

la

mas
La

microrganismos 
las plantas;
coagulación
los terrenos

aire en
pecialmente en
ho deriva la costura

leguminosas, porque 
Itivo de otras 

bacteriana

algunos

prosperar en el 
nutrición de

para
la llora

utilísi mos
la

os es~ 
e este ke- 

el 
de

terreno presente siempre 
neutra o ligeramente básica, pues 

drían

terreno y prestar
plantas,

cion de humus;
calcáreo

terreno 
abono

necesaria
también

os terre- 
plan- 

del

sirven 
plantas, 

pueda

terrenos agrarios 
importancia practica para 
ponerse en completa evid

i ácido los

microrganismos que
nos agrarios, es la de 
tas---- -las leguminosas.---- d

compuestos nitrogenados 
forma d 

bre

desempeñan 
se encuentran siempre en 1 
permitir a algunas especies de 

transformar el nitrógeno 
que son depositad 

dos en las raíces. D 
agrícola de dejar en

os terrenos aci- 
ni desarroll

e cierta propor- 
del

y ca 
la

cno deriva 
las raíces de las 
nitrogenado

Para que

en me
Ad 
dos 
bien.

Esto d
V también

a arci
el agua y para 

acidez de los
grande
podido

para 
El estudio de la 

laentonces 
agricultura, y

la esencial importancia del calcáreo 
cal, porque calcáreo y cal tienen la 

acidez, por la vida de los 
terreno agrario y por la vida de 

segundo lugar, provocando el calcáreo la 
illa, aumenta la permeabilidad de 

el aire.

micr organismos 
es necesario advertir que en 

plantas tampoco pueden

servicios a
presencia d
necesaria la

el
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isica
aci

se por
aun

se

isicas

si m
que

aci agrarios a
es una expresión

ez
a

o izar a

P

o que se
correctivo

químicas

<• o

que
pue grupos naturaleza

razón
Itivo, porque

clie z

valor

solamente en estos 

de la

antiguos

ez, y 
la

neutralización con 
de las

el

los terrenos

en este caso i 
físicas,

la

Los terrenos se vuelven ácidos 
calcáreo, por 1 
fácilmente ácidos;

es inlí
de función 

despre-

genos,

la
; de

emplean en 
: los 

eza mineral.

practica agraria se 
leza orgá-

1a po 
superior a aquéllas 

vida vegetal.

de acidez se
bidró-

tantos terrenos
siendo ligera mente 
de determinación de la

lo son en medija

son pob

años, después que los 

permitieron crear meto- 
idez, v así 

cual

dd

res en 
vuelven 

es la cal, 
lia diclio.

no son aptos para 
ácidos frente 

acidez,

por razones

progresos
tos sensibilísimos

lia podido encontrar

bonos que se i 
dividir en dos 

los de naturalnica y

aun
calcularse por 

es aun suficiente

de p
5 (es de notar 
logarítmica), 
ciable al 
bases,

Los a 
den

como ya se

Pr­
eñando

últimos
química-físi

de determinación de la
la verdadera

. el cu
a los métodos

lia podido constatar
soportadas en

esenvolvimiento de la
as valorizaciones químico-físi 

bacen determinando la concentración de los iones 
las que se expresan con el símbolo

»a experiencia ba demostrado 
H de acidez de los terrenos 

que el ptl
representando esta una acid 

medio de la neutrali
la vid

cuando 
arcillosos

el
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orma

a

sirven como
pro

a

no
terreno,a

se

en es

se a

os

o—que
m-

y 
a su

alcalini
b

es 
fosfatos 
debido

en i 
animales 

solas, al

do

debe observar que empleando el es- 
500 quintales métricos por Iiectarea 

bono nitrogenado 
de vista 

la

o al glorificar el

por 
); 7-8

de

razón
buen

el

las 

sales potásicas que 
residuos orgá-

nitrógeno, fósforo y po­
són muy indicadas 

de los elementos 
des cantida- 

lementos,

Entre los 
por las 
debe sus 
trogenad 

contiene;

oro y pota-
misma que

as deposiciones 
término medio, un 5 
(como nitrógeno); 2-3 

lií drido fosfórico 
óxido

riqueza en
* •optimamen te

no se

nicos y en microrganismos, 
ductores de humus.
Las deposiciones bovinas

mil d

deposiciones 
propiedad 

as, a los 
además

nitrogenad
de los

alcalinidad de las deposicio- 
enéfica por su acción neutra- 

hos terrenos 
equivocad

en an 
(expresadas 
por mil d

Dado 
tasio, las 

bastecer

e sales 
de

necesarios, 
des, sea 
debido a 
sio contenida 
necesita el terreno.

Sin embargo, se 
tiércol a razón de 

obtiene un 
escaso desd e

Debe

nes 
lizadora

potásicas
150 a 250

agregarse que
animales residía muy

de la acidez en muc
habían

ros el más importante es el f 
animales---- estiércol de establ

fertilizantes a las substancias
las

contienen, 
ni trogenad

os

por
\s

y equinas
e substancias j

mil de fosfatos (expresad 
por mil d

en oxido de potasio); y 
e residuos orgánicos.
el bajo contenido 
deposiciones

por si
sea porque se necesitarían gran

porque se malgastaría alguno de los elementos, 
que la cantidad de nitrógeno, fósf

las deposiciones, no es la
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deposiciones re
da

a
con

yas

menciona i

por

e-

mas conveniente asimi-para ser
por

tra e yacimientos cen os

enprimas
onos ano

aa

°y o
centena-y emp

por 
d

las in- 

1850, 
Lia al-comenzo a 

canzado h 
de fabricas,

la 
da. 

racional,

rovee-
de

sob

se 
as sub 

nalidad

lasde 
la

un 
de

dustrias

necesario 
stancias naturales para 

deben cumplí" -

interpretación que 
efectuar 

las

a minera 
esparcida en 

mo sal potásica, la de St 
dores de fosfatos

las cenizas

en 
los

es.
utilizadas
hacia el

A tenca

eza, y en
------ nados

hace

químicos que, 
todo el y que 

imponente. Mili ares 

leados,

1 sólo se encuen- 
hilenos; co­
la fosfarita 

de Africa; y co- 

P 
animales y

este
lado por las plantas.

Como substancia nitrogenada minera
1 nitrato de sodio en 1 

mo substancia fosfatad 
abundantemente

benéfico 

vegetación. Pero 
Se comprende

1

parte es necesario 
la

e 
esarroll 
obreros

comprende que para 
es necesario emplear, junto 
les; substancias minerales

eventualmente calcicas.
das se encuentran, en

fabricarlas con

un
deposiciones anima- 

ni trogenadas, fosfatad

en
millones

poder

norte
en Al emania.

huesos

acia 
mundo

animales 
daban era erra 

bono

ores
sales potásicas

Estas son las 
de ab 

difundirse 
día

potásicas, y
Las substancias 
la natural 
métodos ensena

Pero también 
mente sobre 1 
aptas a la fi 
be olvid 
Jado, no se 

elemento, sino

1

que
bastecer a 

emplear un 
el

química.
intervenir química- 

volverlas mas 
cumplir, pues no se d
1 terreno de un elemento 
compuesto cualquiera de

ar que para a 
puede

, se encuentra 
el

assfut,
son también los

vegetal

materias
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e pro
pesos

as,
e con

a

se ean
en nitratos.o se

conquistasa

en su

me a
por encu

es:mas,

nitrogenados (en ISJ)10/15 a

P2O5)50/60 S)

K2O)2/5

El notorio,menos

tran as en es es

e
eso sea

mente para arci

química 
del

ciencia 
la 1

ono
1;

agua, 
“11---

milL 
de

dio clases

métricas de

(en

cal, 
especial-

(en

ladas

Kg.

ducción

bonos

os, 
bonos

ono
primas empleadas

de

el

de cal

terreno 
ba

de

primero
des

do

se encuen-
los terre-

tone
: de

carbol 
leo

la

de

de

pro- 
las

dos.
hay que agregar

del agua, con las

se 
caliza en polvo, cuyo ernp 

los terrenos arcillosos,

emplea el

calcio es
particulares, 

apreciabl

cuales
ducción del amoniaco 
sales amoniacales, 
nitrogenados, 

sido esta una 
moderna, porque 

humanidad el ab

empleo

primas conocid
1 hidrógeno

lia llegado a realizar 
sintético, cuyos derivad 

emplean directamente como a 
transforman

de las mas
ha

básico

de 
do,

ra 
enéfico

bonos 
Itiva 

progresado 1

nos agrarios. 
Como ab 

pied 

b

ones
: millones

porque norma

a
las materias 
agotables.

El consumo 
hectárea de 

cuya agricultura

de las sales 
mente, salvo casos

asegurado para siempre 
de la agricultura, pues 

fabricación son 111-

diferentes
aquellos

res d 
millares

A las materias 
atmosférico y 

moderna
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termino esta
e

as, y que
unapaíses que

10-7-1935.

Escuela de Ingeniería 
Qnímica de la Universidad.

rápid 
te nía

ser
a libelan

Concepción,

a i 

de
exposición

las relaciones 
se demuestran 

deben

el im-sobre

entre
cada vez

interesante
la agricultura, que 

y profund
en aquellos

siempre mas 
tener

X aquí 
portante 
la química y 

mas intimas 
conocidas 
agricultura




