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Los insectos chilenos como
sustrato de investigacion

Dr. JORGE N. ARTIGAS

l.a entomologia es una de las ciencias zooldgicas cuyo desarrollo
ha sido mds espectacular en los ultimos anos.

Inicialmente los insectos captaron la atenciéon de los estu-
diosos por su gran variedad, su gran ntimero y su forma diferente
de reproduccion y comportamiento.

Durante muchos anos los estudiosos se limitaron a observar
su comportamiento y a confeccionar una sistemdtica que permi-
tiera identficarlos. Hasta los afios treinta, el grueso de los estudios
publicados en el mundo estd constituido por trabajos monogra-
ficos sistemdticos, catastros restringidos a dreas de interés, estu-
dios morfologicos y de ciclo bioldgico.

Posteriormente, la entomologia econdmica, derivado del
enorme desarrollo de las técnicas agropecuarias, adquiere gran
importancia. Los grandes institutos.- de investigacion dedican
abundante personal y fondos para descubrir téxicos capaces de
destruir los insectos daninos a los cultivos. Al término de la
Segunda Guerra Mundial y en algunos casos como resultado pos-
terior de investigaciones bélicas, aparecen en el mercado un
namero significativo de toxicos capaces de destruir eficiente-
mente grandes poblaciones de insectos. T'éxicos como el DDT,
los Canfenos Clorados, los Organofosforados y otros, son vendi-
dos a los agricultores para proteger sus cosechas. En los afos
siguientes, nuevos productos se incorporan a la lista y su uso
s¢ hace corriente y luego necesario y dependiente. [.a ténica
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general en la investigacion es buscar productos que aplicados
en pequenas cantidades, o sea a bajo costo, exterminen en lo
posible la totalidad de los insectos del area tratada, sin distin-
cion de estados de desarrollo o especies. Las palabras erradica-
cion, control total, exterminacion, etc., son usadas como indi-
cadores de éxito. El resultado de esta época fue una alta conta-
minacién ambiental; destruccion del equilibrio biolbégico por
exterminio de pardsitos utiles; formacion de razas resistentes
dentro de las especies y numerosos casos de intoxicacion aguda
y crénica en personas y animales. A esta etapa se pone término
con la dictacion de estrictos reglamentos como la enmienda
Miller en U.S.A., que fija tolerancias, porcentajes de residuos,
L.D. 50, etc.,, para cada toxico. Los fabricantes y creadores de
nuevos toxicos ven limitadas sus posibilidades al imponérseles
estrictas normas de control antes de autorizarles a poner un
nuevo toxico en el mercado (actualmente toma mas de 7 anos
completar las pruebas). Este periodo, si bien negativo desde un
punto de vista ecolégico, resulté muy beneficioso por los avances
cientificos que 1mpulsé en el estudio de la morfologia, siste-
matica, biologia, etologia, v sobre todo la fisiologia de los in-
secLos.

En una etapa siguiente, como una consecuencia del auge
de estos estudios, ademds de la fuerte presion de los conserva-
cionistas, los entomologos econdémicos empiezan a enlocar los
problemas de dano a la agricultura bajo la idea de un control
integrado, donde los problemas se enfocan con amplio criterio
bioldgico y econdémico. Se aplican téxicos solo para que atenten
el dano ocasionado por las poblaciones de insectos, actuando
especificamente sobre la especie involucrada, pero sin llegar a
su destruccion total, de manera que siempre quede en el campo
un stock suficiente de individuos para que en ellos se perpettien
los pardsitos y las enfermedades especificas. El estudio econémico
de este método impone un nuevo criterio, segun el cual algunos
cultivos toleran una determinada poblacién de insectos sin que
éstos logren disminuir su produccion, en cuyo caso el hombre
no interviene; igual cosa sucede cuando el costo del tratamiento
es mayor que el valor del producto salvado. Este método ha
obligado a abrir investigaciones en numerosas lineas hasta ahora
solo ocasionalmente estudiadas, como relaciéon planta-huésped,
dependencia fisiolégica, especifidad, dependencia climitica y mu-
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chas otras. La linea mas promisoria, aunque dependiente de to-
das las anteriores, es la confeccibn de modelos bioldgicos con
programas de computacién. En ellos se establecen con la mayor
precision posible las fluctuaciones de los parametros constitu-
yentes de un equilibrio bidtico; estos datos se almacenan en
computadoras, las que luego pueden predecir la resultante oca-
stonada por la alteracion de uno o mds de estos parametros.
Hay resultados excelentes en modelos biolégicos para algodoén,
cana, café, etc. El autor ha propuesto un plan similar para el
pino insigne en Chile.

Con el actual manejo de la entomologia econémica, ésta se
ha escapado de las manos de los técnicos agricolas y los ento-
mologos econdémicos, y se han incorporado a su estudio investi-
gadores cientificos cuyas especialidades van desde las matema-
ticas puras hasta la genética del comportamiento y la coexis-
tencia misma del hombre sobre la tierra.

I'n el I Congreso Latinoamericano de Entomologia, reali-
zado en Buenos Aires a fines de 1975, traté de convencer a los
asistentes de que la entomologia es actualmente una abstraccion.
Estos animales presentan tan espectaculares formas de resolver
sus problemas vitales, que han atraido a especialistas de todas
las disciplinas y hoy en dia los fisidlogos encuentran nuevas
explicaciones a fendmenos bioquimicos gracias a que ¢stos se
expresan con mayor nitidez, o en una simplificacién y eficiencia
del uso de la energia, como no se encuentra en otros animales.
Su gran resistencia a los cambios de gravitacion, temperatura,
ultrasonidos, radiacion, disponibilidad de agua, etc., los han in-
corporado a los estudios espaciales con gran satisfaccién de los
investigadores. L.a comunicacién entre animales, que ha sido una
incoégnita tenaz, empieza a abrirse gracias a los estudios efec-
tuados en insectos. Emisores y receptores de ultraondas se estdan
descubriendo diariamente en la superficie del cuerpo de los in-
sectos gracias al microscopio de barrido.

Practicamente no hay ciencia que no pueda encontrar en
los insectos un sustrato adecuado para su estudio. Hay autores
que opinan, y es también mi opinién, que el trabajar con in-
sectos obliga a concepciones y planteamientos mds audaces y
agresivos que en el trabajo con otros sustratos. Nuestra vieja
inclinacién antropocéntrica sufre fuertes remezones al obligarnos
a pensar, en forma tan diferente, como lo hacemos cuando plan-
teamos hipotesis relativas a insectos.
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En nuestro medio cientifico chileno, donde no es ficil en-
contrar lineas de investigacion que nos permitan lograr un lugar
respetable en la ciencia mundial, por la escasez de medios ma-
teriales, o de buenos guias para los jévenes, o simplemente por
desvinculacion, los insectos chilenos ofrecen las mds halagtienas
expectativas. Nuestra fauna entomoldgica es propia, endémica
en su mayor parte y sigue aislada por eficientes barreras, tanto
asi que aun tenemos mas similitud de fauna entomolégica con
Australia y Nueva Zelandia que con Argentina, Peru y Bolivia,
salvo en los lugares proximos a los pasos cordilleranos o exten-
siones desérticas del norte. Este hecho nos entrega un sustrato
excelente para nuestra investigacion pura y los resultados obte-
nidos son recibidos con vivo interés en el resto del mundo.
Nuestros insectos han evolucionado en un medio diferente y por
presiones distintas, luego es razonable esperar resultados inte-
resantemente diversos. No puede ser recibido con igual interés
en los medios cientificos extranjeros, por ejemplo, un estudio
sobre la accién de un farmaco (que se produce en el extranjero)
sobre un organo determinado de una rata de laboratorio (que
también es extranjera), que el estudio del mecanismo de reten-
cion de urea de un insecto que ha evolucionado en el ambiente
seco vy salitroso de la pampa chilena, inica en tantos aspectos.

Muchas veces se ha discutido s1 acaso no es una realidad
que un porcentaje demasiado alto de nuestros investigadores
estan repitiendo casi exactamente experiencias efectuadas en
otros paises antes de la Segunda Guerra Mundial y que, por no
haber sido sus resultados importantes, quedaron sin publicar.
O tal vez estén repitiendo a nivel casero experiencias que gran-
des firmas industriales ya han efectuado silenciosamente, con
excelentes cientificos magnificamente equipados y cuyos resul-
tados ya estin protegidos por patentes internacionales. Los in-
vestigadores chilenos debemos buscar en lo posible sustratos na-
cionales para nuestros trabajos de ciencia bdsica, no por ser éste
sOlo un modo ficil de ganarse un puesto en la ciencia mundial,
lo cual no niego, sino que principalmente porque nos permite
crecer y hacer crecer a nuestros alumnos y formar escuela de
investigadores con los recursos que disponemos, una escuela
donde sea posible una accién interesante y permanente, que
otorgue método vy disciplina a los jovenes, luego ellos podrin
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elegir otros caminos de competencia o refugiarse en otros aleros
mejor dotados que el de nuestro pais.

No procederia bien si tratara de convencer a todos los cien-
titicos que dejen su sustrato actual de investigacién y adhieran
al de los insectos; no es ésa por supuesto mi intencion, solo he
pretendido exponer las posibilidades que este sustrato ofrece a
los investigadores chilenos, su ficil manejo, barata reproduccion
y mantencién en espacios pequefios y su interés universal por
los resultados, para que los que estén en condiciones de elegir,
cualquiera que sea su especialidad, consideren. esta posibilidad.

Nuestro Instituto Central de Biologia “Ottmar Wilhelm
Grob” en la Universidad de Concepcidén tiene, entre otras colec-
ciones de referencia importantes, una excelente coleccién de
insectos modernamente organizada, dispuesta a prestar servicio
a quien o solicite. Son 20 anos de ininterrumpida labor que
hoy estd dando excelentes frutos. De ella han salido no menos
de 40 trabajos publicados en los dos ultimos afios y hay cerca
de 20 en ejecucion. El campo estd abierto.

Algunas lineas promisorias y fdciles de iniciar en nuestro
medio podrian ser:

— Fisiologia de insectos provenientes de hdbitats con condiciones
especiales.

iistudio de sistemas orgdnicos en insectos monoespecificos de
taxa exclusivos chilenos.

— Relacion planta-huésped en insectos especificos de plantas na-
tivas.

— Estudios sobre visién en insectos.
— Morfologia funcional.

— Vejez en artrépodos.

— Procesos cuticulares receptores y emisores, su funcionamiento
y morfologia con microscopio de barrido.

— Bio acustica.
— Microcirugia experimental.
— Modelos Biolbdgicos.

— Aprovechamiento de la energia.
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— Proteinas capaces de almacenar energia mecdnica como la
Resilina.

— Inmunologia.

— Kariologia.

— Desarrollo en discos imaginales.

— Respuesta a agentes mutagénicos.

— Transmisiones sensoriales.

— Neurosecrecion.

— Sintesis de proteinas y vitaminas.

— Procesos enzimdticos.

— Formaciéon de hemocytes y su funcién especifica.

— Mecanismos respiratorios como el plastrén respiratorio de los
escarabajos acudticos.

— Transporte de oxigeno por medio del “ultrafiltrado™ o liquido
traqueolar.

— Respuesta a ondas luminosas.
— Dindmica poblacional.
— Mecanismos de formacién de razas resistentes a tdxicos.

— Tolerancia a la vida anaerdbica, como las larvas de Ephidridae
(que viven sumergidas en petroleo.

— Formacion de proteinas a partir de minerales.
— Simbiosis digestiva.
— Concepto de especie.

— Revisiones sistem:ticas de taxa a nivel nacional, continental o
mundial.

— Diferenciacién sexual inducida.

— Mecanismos de retencién del 4cido urico,
y muchas otras que harian esta lista demasiado extensa.
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Uno de los requisitos importantes para trabajar con insectos,
aunque esto es, por supuesto, vdlido para todos los organismos,
es disponer de facilidades para identificar correctamente la espe-
cte usada como sustrato de la investigacién. La razén de esto es
obvia, no se pueden adjudicar resultados a organismos con los
cuales no se ha trabajado. Cuando esto sucede, los resultados
publicados simplemente se pierden. Del mismo modo es nece-
saria una buena identificacién para asegurar que la muestra sea
uniforme, y que no se ha trabajado con miés de dos especies mez-
cladas, de donde el resultado promedio no tendrfa relevancia
alguna. Igualmente inapropiado es publicar resultados indicando
la especie usada por un nombre vulgar general. Por ejemplo: en
moscas. en monos, en ardillas, en loros, etc. Cada nombre engloba

a veces casl un centenar de especies, entonces no se sabe a cual
adjudicar los resultados.

Xl Departamento de Zoologia de la Universidad de Concep-
cion, cuenta con la mejor coleccidén zoolégica de Chile. Existe
abundante material de referencia y se cuenta con personal adies-
trado en la soluciéon de problemas sistemiticos, al mismo tiempo
que se dispone de adecuados contactos en el exterior para hacer
identiticaciones de material chileno. Estas colecciones estin al
servicio de quienes deseen trabajar con esos sustratos.

— I'rabajar con insectos sin ser necesariamente entomologo es
una posibilidad interesante.

N. de la R.— Este trabajo fue presentado en la Segunda Reunion de la So-
ciedad Chilena de Biologia, abril 1976.

47





