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Unnversidad de Concepaion

SINOPSIS BIOGRAFICA DE CHARLES DARWIN

Darwin nacio el 12 de febrero de 1809 en Shrewshwry (Inglaterra),
stendo su padre el meédico Dr. Robert Darwin, quien comenzo su practica
meédica con £ 20 en el bolsillo. Tuvo tanto éxito en el ejercicio profesio-
nal, llego a tener una fortuna tan cuantiosa, que ninguno de sus 6 hijos
se vio en la necesidad de ganarse el sustento, entre ellos su hijo Charles.

Cuando nino se mteresaba Charles Darwin exclusivamente por la
Historia Natural v por coleccionar conchas, sellos, monedas v minera-
les, siendo el unico de los seis hermanos que tenia estas aficiones.

En el verano de 1818 comenzod a asistiv a la Escuela del Dr. Butler,
donde solamente aprendio algo de Geografia e Historia de la Antigtie-
dad, permaneciendo en este colegio hastalos 17 anos de edad. Una vez
egresado no se distinguia el joven Darwin del resto de sus companeros
de curso.

En una ocasion le dijo el padre: "A ti te interesa nada mas que salir
a cazar, los perros y la captura de ratones, y serdas una vergiienza para ti
y toda tu famiha™.

El padre lo envio a estudiar Medicina a Edimburgo (Escocia), y
después de dos periodos académicos abandono los estudios. A conti-
nuacion lo matriculd en el Christ’s College de Cambridge (Inglaterra),
para que estudiara Teologia: empero después de 3 anos de vida licen-

Traduccion v notas. Homenaje a Darwin con motivo del centenario de su muerte,
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c1osa, en que se dedico asalira cazar a cabalgar, v a pasarlo bien con sus
amigos, abandono también la carrvera eclesiastca.

En Cambnridge conocio al protesor Johin Stevens Henslow (1796-1861),
catedratico de Botanica en la Universidad (I1827-1861). con quien lo
unia una entranable amistad. v con el que salia de excursion con gran
regularidad. Todos conocian a Darwim, no por su nombre. sino que
decian: “El hombre que anda siempre con fHenslow™ . paraaidenubicarlo.
Ll profesor Henslow era experto en muluples disaphmas: Botamica,
Entomologia, Quimica, Mimeralogia v Geologia. .\ este profesor se
debe mmdudablemente la formacon aentifica de Daran

Enagostode 1831 recibio Darwin una cartade Henslow (botanico) v
(k'leNU(k(gcbh)gn)LWI(plv|vilu«nllnn|(pr(W(.q)n.nn/v/;I(u\(ﬂl(WIu
compartir su cabina con un nataralista. que ad honorem podria hacer un
viaje de exploracion oceanografica en el velero “Beagle” abrededor del
mundo. El padre se opuso micalmente, pero el tio Jos' lo convencaio, a
pesar de los escasos antecedentes cientiticos del joven candidato.

Durante el viaje del “Beagle™ (183 1-1836) ¢l joven Darwin. de solo
22 anos de edad, demostro ser un experto natualista, que desplego
notable energia durante todo el viaje en barco —a pesar de que lo
alectaron continuos mareos— asi como durante las largas v penosas
excursiones por tierra, a pie o a lomo de mula o de caballo: tanto en la
gélida y lluviosa Tierra del Fuego como en las zonas desérucas del
norte de Chile.

Cabe hacer notar que durante el quinguenio que duro el viaje del
“Beagle” el joven Darwin demostro ser extremadamente vigoroso, un
imcansable trabajador, un observador acucioso v multidise iphnario. de
una curiosidad msaciable, metculoso en sus anotaciones. v de gran
honestidad cientifica. Colecciono durante todo el viaje: fosiles. rocas.
plantas y animales. Todo fue debidamente rotulado. empaquetado v
enviado al profesor IHenslow en Inglaterra. con ¢l fin de que los exper-
tos pudiesen analizar v clastficar debidamente este matervial cientitico
de mapreciable valor.

Durante el largo viaje por mar no solo subrio de contimuos mareos,
sino que padecio de gastroenterits, de fiebres ocasionales. probable-
mente de utfoidea en Valparaiso. de intecaon en una rodilla. v de
repetidas inflamaciones cutaneas. En Mendoza (Argenuna) fue picado
por las “vinchucas™, transmisoras de la enfermedad de Chagas. desco-

'A/(I\ - abreviatura de Josiah (Wedgwood).
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nocida en aquel entonces por la Medicima. v que ha dado motivo para
acalorvadas polemicas sobre o misteriosa entermedad que padecio Dar-
win hasta su muerte acaecida en 1882, a los 73 anos de edad. Cuando
Darwern timalizo suviaje en el "Beagle™ tenia 27 anos. v poco despues del
matrmmonio con su prima Lomma Wedgwood (29 de encero de 1839). hija
del tio fos. comenzo a sentir continuas molestias. que perduraron por
mas de 10 anos. s que ninguno de los mejores medicos de L ¢poca
pudiera formular un diagnosuco exacto. n una terapia chicaz. Los
sintomas principales eran: colicos gastromtestmales. palpitaciones. de-
biliddad v letargo. malestar general v oescalofrios. imsommnio v estado
hipocondriaco.

Enoresumen. en la vida de Charles Daram se puden distinguinr tres
pertodos:
) Una mfanaa v juventud anodimas: estudiante fracasado v over-
guenza para la famihia (1809-1830):
Ll vigoroso naturahista, durante todo el viaje en el “Beagle™ (183 1-
1 836).

\)]

3) Bl entermo mvahdo v areador gental de la teoria de la evolucion

(1837-1882).

Capitulo sobre
CHILOE Y CONCEPCION: GRAN TFERRENIONOs

San Carlos. Chilo¢ — EFrupaon del volcan Osorno. simultancamente
con el Aconcagua v el Coseguima — Viaje a caballo a Cucao — Bosques
mmpenetrables — Valdivia — Indios —Terremoto —Concepceion —
Gran terremoto — Fisura de las rocas — Apariencia de las ciudades —
L mar negro v en ebulhicon — Direccion de las vibraciones — Piedras
dadas vuelta — Gran ola — Elevacion permanente del suclo — Arvea de
fenomenos volcanicos — Conexion entre las fuerzas elevadoras v erup-
tnvas — Causa de los terremotos — Lenta elevacion de las cadenas
MMONLANOsaAs.

El 15 de enero partimos a vela desde la bahia Low, v tres dias
después anclamos por segunda vez en la bahia de S, Carlos en Chilo¢,

“Iraduccion hiteral del hbhyvo VYiage de v natworalista alvededoy del mndo, Seleccion del
Dr. Bruno Gunther.
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Durante la noche del 19 de enero el volcan Osorno estuvo en actividad.
A medianoche el centinela observo algo semejante a una gran estrella,
que gradualmente aumento de tamano hasta aproximadamente las
tres de la madrugada, cuando se pudo observar un espectaculo magni-
fico. Por medio de un catalejo, objetos oscuros, en constante sucesion,
fueron observados en medio de un gran resplandor de luz roja, que
eran lanzados hacia arriba y que después caian. Lksta luz roja era
suticientemente intensa como para provectar en el agua un largo v
brillante retlejo. Grandes masas de materiales fundidos comunmente
son expulsados por los crateres en esta parte de la cordillera. Nos
aseguraron que cuando el Corcovado entraba en erupcion, grandes
masas eran lanzadas hacia arriba y parecian explotar en el ame, asu-
miendo formas tantasticas, como de arboles por ejemplo: sus dimen-
siones deben ser inmensas, porque se pueden disungun desde las
lomas detras de S. Carlos, lo que no es menos de noventaitres millas de
distancia del Corcovado. En la manana el volcan se tranquilizo.

Yo me sorprendi al escuchar que el Aconcagua "en Chile, 480 millas
al norte, también estaba en acuvidad, precisamente durante la misma
noche; y estaba atin mas extranado al enterarme. que la gran erupcion
del Coseguina (2700 millas al norte del Aconcagua). acompanado por un
terremoto que se sintio en el ambito de las TOOO millas, tambien ocurrio
dentro de las seis horas de esta fecha. Esta comcaidencia es tanto mas
notable, por cuanto el volcan Coseguina habia estado inactivo por veinti-
séis anos: y el Aconcagua muy rara vez muestra signos de actividad.

Al principio, la comarca consistia en una sucesion de montes v valles:
en las cercanias de Castro hay una plamicie. El camimo mismo es en si un
asunto curioso: consistia en todo su trayecto, con excepcion de pocos
trechos, en grandes troncos de arboles que eran, va sea gruesos v
colocados longitudinalmente o delgados y colocados transversalmente.
En verano el camino no es tan malo: empero en invierno, cuando los
troncos se ponen resbalosos por la lluvia, viajar es excesivamente diticil.
En esa época del ano, el suelo a ambos lados del camino se convierte en
una ciénaga, y muchas veces esta inundado: por consiguiente es nece-
sario que los troncos longitudinales sean afirmados por medio de

“Esta informacion debe ser erronea. porque el Aconcagua no es de naturaleza
volcanica.
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estacas transversales, que son clavadas a ambos lados en la tierra. Estas
clavijas hacen que una caida del caballo sea peligrosa: por cuanto la
probabilidad de tropezar con una de ellas no es pequena. Es notable.
sin embargo, como los caballos chilotes estan acostumbrados a todo
esto. Cuando se tienen que cruzar partes malas, en que los troncos se
encuentran desviados, ellos saltan de unos a otros. casi con la rapidez v
certeza con que lo hacen los perros. Ambos costados del camino son
bordeados por altos arboles. cuvas bases estan unidas v enmaranadas
por canaverales. Ocasionalmente, a largo trecho esta avenida da una
curiosa sensacion de uniformidad: la blanca linea de troncos. que se
estrecha por la perspectiva, se oculta tras la tenebrosidad del bosque. o
termina en zigzag cuando el camino asciende por una colina.

El camino a Cucao estaba tan malo que decidimos embarcarnos en
una periagua’. Su comandante, de un modo sumamente autoritario,
ordeno a seis indios que se preparen para transportarnos por traccion,
sin dignarse siquiera a decirles si ellos recibirian paga por esta labor. La
“periagua’ es un bote extrano v tosco v la tripulacion era aan mas
extrana: yo pongo en duda si alguna vez seis hombrecitos mas feos se
havan podido juntar en un bote. Sin eml);n‘q() cllos traccionaron del

cable con eficiencia vy con alegria. El primer remero hablaba en indio. v
proferia extranos gritos, muy parecidos a los que emite un cuidador de
cerdos cuando conduce a sus porcinos. Cuando partimos, soplaba
una ligera brisa en contra; sin embargo alcanzamos a llegar a la capilla
de Cucao antes de que se hiciera tarde. Las tierras a ambos lados del
lago estaban cubiertas por selva virgen. En la misma “periagua’™ fue
embarcada con nosotros una vaca. El hecho de introducir un animal
tan grande en un pequeno bote podria parecer a primera vista de
diticil realizacion, pero los indios lo lograron en un minuto, ubicaron la
vaca a lo largo del bote, el que fue mclinado hacia ella; después
colocaron dos remos por debajo de su abdomen, con los extremos
apoyados en la borda: con la avuda de estas palancas ellos facilmente
tumbaron a la pobre bestia, patas arriba, al fondo del bote, y después la
fijaron con cordeles. En Cucao encontramos una choza deshabitada
(que es la residencia del padre cuando visita la capilla), donde hicimos
fuego, cocinamos nuestra comida y nos sentiamos muy comodos.

El distrito de Cucao es la tinica zona habitada en toda la costa
occidental de Chiloé. Esta compuesta por treinta a cuarenta familias

El término periagua. que aparece en el original. seguramente quiere decir piragua,
una gran canoa que utihizan los chilotes.
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indigenas, dispersas a lo largo de cuatro o cinco millas de costa. Ellas
estan muy aisladas del resto de Chilo¢, v escasamente ejercen cualquier
acuvidad comercial, con excepcion de ocasionales ventas de un poco de
aceite, que ellos obtienen de la grasa de las focas. Estan vesudos en
forma adecuada con ropa hecha por ellos mismos, v disponen de
abundante comida. Al parecer, sin embargo, no estan contentos, y se
comportan con una humildad que llega a tal grado que da pena
constatarla. Estos senumientos, pienso vo, deben atribunrse principal-
mente a la manera aspera y autoritaria con que son tratados por sus
amos. Nuestros companeros de viaje, no obstante conducirse tan civili-
zadamente con nosotros, se comportaban frente a los pobres indios
como si fueran esclavos, en vez de hombres libres. Ellos ordenaron la
entrega de alimentos y la uulizacion de sus caballos, sin dignarse a
decirles cuanto, aun mas, sin asegurarles pago alguno. En la manana,
cuando nos dejaron solos con esta pobre gente, pronto nos hicimos
amigos regalandoles cigarrillos y maté. Un saco de azucar blanco tue
repartido entre todos los presentes, y degustado con la mavor de las
curiosidades. Los indios terminaron sus lamentaciones diciendo Y es
solo porque somos pobres indios, v no sabemos nada: no era asi cuando
teniamos un Rey".

Febrero 4:

Nos dirigimos al norte a lo largo de la costa, pero debido al mal nempo
no llegamos a Valdivia sino durante la noche del 8 de febrero. A la
manana siguiente el bote se dirigio a la ciudad. que dista aproximada-
mente diez millas. Seguimos el curso del rio, ocasionalmente cruzando
unas pocas chozas, y manchas de tierra culuvada en medio de bosques
impenetrables; y de vez en cuando encontramos canoas con tamilias de
indios. La ciudad esta ubicada en la ribera inferior del rio. v esta tan
escondida en una arboleda de manzanos que las calles son meramente
caminos de un huerto. Jamas he visto un pais. en donde los manzanos
crecen tan bien como en esta humeda region de Sudamerica: en los
margenes del camino habia muchos arboles jovenes que evidentemen-
te habian crecido solos. En Chiloe los habitantes poseen un método
maravilloso y rapido para hacer un huerto. En la parte inferior de casi
todas las ramas, se proyectan pequenos puntos conicos, encarrujados y
de color café: éstos siempre son aptos para transtormarse en raices,
como a veces se observa, cuando accidentalmente un poco de barro es
lanzado contra el arbol. Una rama del grosor del muslo humano es
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escogida en la primavera, v cortada un poco por debajo de estos
puntos; todas las ramas mas delgadas son eliminadas. v enseguida se
enterra a dos pies de profundidad. Durante el siguiente verano del
tronco emergen largos vastagos. v que a veces va dan frutos: a mi me
mostraron uno que habia producido hasta veintitrés manzanas. pero
esto se piensa que es poco usual. En latercera estacion. el tronco cambia
(como lo he podido constatar vo mismo) en un arbol tfrondoso. cargado
de frutas. Un anciano que vivia en las cercanias de Valdivia ilustro todo
esto con el atorismo: Necesidad es la madyve de la immvencion, dando cuenta
de las muchas cosas uules que ¢l era capaz de fabricar a parur de sus
manzanas. Después de hacer sidra, v del mismo modo vino, él extraia
de los desechos una dulce mermelada. o. como él lo llamaba, miel. Sus
hijos v sus cerdos al parecer vivian, durante esta estacion del ano. de su
huerto.

Febrero 12...
Las tribus que dependian de Valdivia evan reducidos vy cristianos. lLos
mdios de mas al norte, en la zona de Arauco e Imperial, son atin muy
salvajes, v no han sido converudos: empero ellos tienen mucho inter-
cambio con los espanoles. El padre me dijo que a los indios cristianiza-
dos no les agradaba mucho asistir a misa, pero que de todos modos
demostraban respeto por la religion. La mavor dificultad reside en
hacerles observar las ceremonias del casamiento. Los indios salvajes
toman tantas mujeres como pueden sostener, v un cacique puede tener
a veces mas de diez: cuando se entra a su casa, su namero puede
deducirse de las fogatas separadas que contiene. Cada mujer vive por
turno una semana con el cacique; todas estan ocupadas en tejer ponchos,
etc., para su provecho. Ser una mujer de cacique, es un honor muy
apetecido por la mujer indigena.

Febrero 20.

Este dia ha sido memorable en los anales de Valdivia, debido al mas
intenso terremoto que hayan experimentado los habitantes mas anti-
guos de la ciudad. Resulta que yo andaba desembarcado y estaba
descansando en un bosque. Se inicio repentinamente, y durd dos
minutos, no obstante que el tiempo parecia mucho mas prolongado. El
sacudimiento del suelo era muy ostensible. Las ondulaciones parecian
provenir, seguin mi opinion y de mi companero, del este, en tanto que
otros opinaban que procedian del sur-oeste; esto demuestra cuan
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dificil es a veces percibir la direccion de las vibraciones. No habia
dificultad en mantenerse de pie. pero el temblor casi me mareo: por
momentos era semejante al movimiento de una embarcacion con oleaje
entrecruzado, o aun se asemeja mas a lo que siente una persona que
patina sobre una delgada capa de hielo, que se hunde debido al peso de
su cuerpo.

Un fuerte terremoto destruve de inmediato nuestras mas ancestra-
les asociaciones: la tierra, un verdadero emblema de la sohdez, se
mueve bajo nuestros pies como una delgada costra sobre un liquido
—un segundo de tiempo logra crear en la mente una extrana idea de
inseguridad, que horas de retlexion no serian capaces de producir. En
el bosque, como si una brisa moviera los arboles. yo solo senti temblar a
la tierra, pero no percibi otro efecto. El capitan Fitz-Roy v alguno de sus
oficiales estaban en la cindad cuando sucedio el sismo v alli el espec-
taculo era mas notorio, no obstante que las casas, por estar construicas
de madera, no se cayeron; ellas fueron violentamente sacudidas v las
tablas crujian y rechinaban al unisono. La gente salia corriendo a la
calle con gran alarma. Son éstas las circunstancias que crean la situa-
cion de horror en los terremotos, que experimmentan todos los que ven,
o sienten, sus efectos. En el bosque en cambio era muyv mteresante,
pero de ninguna manera puede decirse que era un fenomeno que
inspirase pavor. Las mareas eran afectadas de una manera muy curio-
sa. El primer gran choque sucedio cunando la marea estaba baja: v una
anciana que en esos momentos estaba en la playa me conto, que el agua
se desplazaba con gran rapidez, pero no en grandes olas, hacia niveles
mas altos y después volvia a su nivel original; esio era también evidente
por la linea de demarcacion de la arena humedecida. Este mismo tipo
de movimiento rapido y calmado de las mareas, sucedio hace varios
anos en Chiloé, durante un pequeno terremoto y causo mucha alarma
injustificada. En el transcurso de la tarde hubo varios sacudimientos
menos fuertes que, al parecer, producian en la bahia las corrientes mas
complicadas, y otras de gran intensidad.

Marzo 4:

Entramos en la bahia de Concepcion. Mientras el barco se dirigia al
fondeadero, yo desembarqué en la isla Quiriquina. El mayor-domo™ de la
hacienda rapidamente llego a caballo para contarme las terribles nove-

“Este término aparece en espanol en el original.



dades referentes al gran terremoto del 20 de febrero: —"Que ninguna
casa en Concepcion v Talcahuano (el puerto) habia quedado en .pie:
que setenta caserios fueron destruidos: v que una gran marejada habia
arrastrado al mar las ruinas de Talcahuano™. De esta altima asevera-
cion yo prontamente tuve abundantes pruebas —en toda la costa
estaban esparcidos materiales de construccion v mobiliario, como si
miles de barcos hubilesen nautragado. Al lado de sillas. mesas. estantes
de libros, etc., en gran numero, habian techos de cabanas. que habian
sido transportadas como un todo. Las bodegas de Talcahuano habian
reventado, v grandes sacos de algodon, yerbas. v otras valiosas mercade-
rias estaban diseminadas en la plava. Durante mi recorrido alrededor
de laisla, observe que numerosos fragmentos de roca. los que, por los
mariscos adheridos a ellas, deberian haber estado sumergidas en aguas
profundas, habian sido lanzadas hacia las partes altas de la playa: una
de ¢stas tenia sers pies de largo, tres de ancho. v dos de grosor.

En laisla misma se demostraba claramente la potencia avasalladora
del terremoto, asi como la plava lo hizo en lo que respecta a la gran
marejada. El suelo en muchos lTugares estaba fisurado en grietas en
direccion norte-sur, probablemente por haber cedido los bordes para-
lelos v escarpados de esta estrecha isla. Algunas de las grietas cerca de
los acantilados tenian el ancho de una yarda”. Numerosas y enormes
masas de tnerra ya habian caido hacia la playa: y los habitantes pensaron
que una vez que comenzaran las Huvias, aun mavores deslizamientos de
tierra se producirian. El efecto de las vibraciones sobre el duro esquisto
primario, que constituye el fundamento de Laisla, era aan mas curioso:
la parte superticial de angostos arrecifes estaban tan completamente
destrozados como si hubieran sido sometidos-a una explosion de polvo-
ra. kEste etecto, que es mas aparente en las recientes fracturas y en los
desplazamientos de uerra debe estar restringido  solo a las capas
superticiales, porque de otro modo no habria quedado un solo bloque
de roca solida en todo Chile: esto no es improbable, porque se sabe que
la superficie de un cuerpo que vibra es atectada de manera diferente
que la porcion central. Es, tal vez, por esta misma razon, que los
terremotos no producen tan terribles estragos en las minas profundas
como deberia esperarse. Yo estimo que estos cataclismos han sido mas
efecuvos en reducir el tamano de la isla Quiniquina, que el constante
desgaste producido por el mar y el chima durante el transcurso de toda
una centuria.

“Una varda = 91,4 cm.
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Al dia siguiente desembarqué en Talcahuano, y después cabalgué
hasta Concepcion. Ambas ciudades presentaban el mas terrible pero
Interesante espectaculo que jamas habia visto. Para una persona que
anteriormente las hubiese conocido, posiblemente pudiera parecer
aun mas impresionante, por cuanto las ruinas estaban en tal forma
entremezcladas, y toda la escena tenia tan poco el aspecto de un lugar
habitable, que era diticil imaginarse su condicion original. El terremoto
comenzo a las once y media de la manana. Si se hubiese producido a
medianoche, el mayor niumero de los habitantes (los que en esta sola
provincia ascendian a varios miles) habria perecido, en vez de menos
de un centenar: y tal como acontecio, la inveterada costumbre de salir
corriendo hacia la calle al menorindicio de temblor del suelo, explica la
salvacion de tantos. En Concepcion, cada casa, o conjunto de casas, que
aun se sostenian, eran un monton o una hilera de rumas: empero en
Talcahuano, debido a la gran ola, se podia distinguir, poco menos que
una hilera de ladrillos, baldosas y madera, y por aquiy por allarestos de
muros habian quedado parados. Si se toman en cuenta estas circuns-
tancias, la ciudad de Concepcion, no obstante que el aspecto era menos
desolador, habia sido afectada mas terriblemente v, sivo puedo decirlo,
era mas pintoresco. La primera sacudida fue muy brusca. EI mayor-
domo de la Quiriquina me conto, que el primer idicio que tuvo del
terremoto fue que su cabalgadura y ¢l rodaron por el suelo. También
me dijo que algunas vacas que se encontraban en la parte escarpada de
la isla cayeron rodando al mar. La gran marejada causo la muerte de
muchos vacunos; en una isla de escasa altura. cerca de la bahia, setenta
animales fueron arrastrados por la gran ola y se ahogaron. Se cree
generalmente que éste fue el peor terremoto del que se tenga noticia en
Chile; pero como los mas intensos ocurren solamente después de
largos intervalos, esto es dificil saberlo: por supuesto, que un terremoto
aun peor no habria podido distinguirse, porque la ruina ya era total.
Innumerables pequenos temblores sucedieron al gran terremoto, y
dentro de los primeros doce dias fueron contados no menos de tres-
cientos.

Después de ver Concepcion, no puedo comprender como la mayo-
ria de los habitantes salvaron ilesos. Las casas en muchas partes se
derrumbaron hacia atuera; de manera que en medio de las calles se
formaron monticulos de ladrillos y desperdicios. Mr. Rouse, consul de
Inglaterra, nos relato que estaba tomando desayuno cuando el primer
sacudon le previno y salié corriendo hacia atfuera. Habia escasamente
alcanzado el medio del patio cuando un lado de su casa se derrumbo
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con gran estruendo. Tuvo suticiente presencia de animo pararecordar
que si alcanzaba a subirse al montculo recién derrumbado. €l estaria a
salvo. No obstante, no fue capaz. debido ala mtensidad del movimiento
del suelo, de mantenerse en pie. v arrastrandose apovado en manos v
rodillas se encaramo al monticulo: en cuanto alcanzo su Proposito, se
derrumbo el otro lado de la casa. las grandes vigas caveron cerca de su
cabeza. Con los ojos enceguecidos. v la boca sotocada por la nube de
polvo que oscurecia el cielo, alcanzo la calle. Una sacudida seguia a la
otra, con mtervalos de pocos minutos, nadie se atrevia a acercarse a los
escombros: v nadhe sabia st sus amigos mas dilectos v sus parientes

estaban pereciendo por falta de avuda. Aquellos que habian salvado su
propiedad tenian que estar en guardia permanente. porque los ladro-
nes merodeaban, v al mas pequeno temblor: con una mano se golpea-
ban el pecho gritando misericordia v con la otra hurtaban lo que podian
cntre las ruinas. Los techos desprendidos se derrumbaban sobre las
fogatas. v las Haumas mrumpieron por todas partes. Cientos se arruina-
ron. v muy pocos fueron capaces de procurarse el alimento para el
cdhiario sustento.

Poco despuces del primer sacudimiento, una gran ola fue vista
desde una distancia de tres a caatro millas, alcanzando el medio de la
bahia v teniendo contornos lisos: pero una vez que llego a la plava
arranco casuchas varboles a medida que avanzaba con fuerza irresisti-
ble. En el fondo de la bahia La ola se quebro en un aterrador frente de
blancas rompientes, que alcanzaron una altura de 23 pies verticales por
encima del nivel de alta marca. Su fuerza debio haber sido prodigiosa,
por cuanto en ¢l fuerte un canon con su curena, que se estimo en 4
toneladas de peso, tue desplazado 15 pies hacia el interior. Una goleta
fue arrojada al medio de las rumas. a 200 vardas de la playa. La
primera ola fue seguida por otras dos que al recogerse llevo consigo
una gran cantidad de objetos flotantes. En una parte de la bahia, un
barco tue levantado v dejado en seco en la plava. ransportado después
al mar, y arrastrado de nuevo a la plava, para ser nuevamente llevado al
mar. En otra parte, dos grandes barcos que estaban anclados juntos
comenzaron a girar, v sus cables se enrollaron wtres veces alrededor de si
mismos: aunque estaban anclados a una profundidad de 36 pies,
estuvieron por varios minutos varados.

La gran ola debe haberse desplazado lentamente, porque los habi-
tantes de Talcahuano tuvieron uempo de subir corriendo a los cerros
que se encuentran detras de la ciudad: v algunos marinos se dirigieron
hacia alta mar, logrando con éxito superar la gran ola, siempre que
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alcanzaran la cima antes de que la ola se quebrara. Una anciana con un
nino, de cuatro o cinco anos, se precipito al bote, pero nada habia para
remar: el bote en consecuencia fue lanzado contra una ancla v parudo
en dos: la anciana se ahogo v el nino tue recogido horas después sujeto
a los restos del nautragio. Pozas de agua salada se encontraban aan
entre las ruinas de las casas: los ninos hacian botecitos con viejas tablas v
sillas v parecian felices, en tanto que sus parientes se debatian en la
miseria. Con mucha razon se comento que siendo la destruccion uni-
versal, ningun individuo fue mas humillado que otro. o debia esperar
cierta frialdad de parte de sus amigos —el resultado mas penoso
cuando se pierde la riqueza. Mr. Rose. v un gran grupo que ¢l tomo
bajo su proteccion, vivieron la primera semana en el jardin. bajo unos
manzanos. Al principio estaban tan contentos como si hubiese sido un
picnic; pero poco después mtensas Huvias causaron muchas molestias,
porque estaban absolutamente sin resguardo.

En el excelente relato del terremoto escrito por el propio capitan
Fitz-Roy, se dice que dos explosiones, una semejante a una colummna de
humo y la otra parecida a los resophdos de una gran ballena. fueron
observadas en la bahia. El agua parecia hervir en todas partes: se “puso
negra, y desprendia un olor sulfuroso. muyv desagradable™. Esta ultima
circunstancia se observo tambien en la bahia de Valparaiso durante el
terremoto de 1822 podria, pienso vo. deberse a la alteracion del barro
en el fondo del mar que conuene materias organicas en descomposi-
cion. En la bahia de Callao, durante un dia en calma. vo he notado que
cuando el buque arrastra los cables sobre el fondo. su decurso era
marcado por una linea de burbujas. Las clases bajas de Taleahuano
pensaban que el terremoto era causado por cierta anciana indigena. la
que dos anos atras fue ofendida vy que por esto ocluvo el volcan Antuco.
Esta tonta creencia es sin embargo curiosa, porque la experienciales ha
ensenado que existe una relacion entre el cese de la acuvidad volcanica
y los temblores de tierra. Fue necesario aplicar la brujeria en aquel
punto en que fracaso la percepcion de causa v efecto: v esto era
precisamente la oclusion de la tronera volcanica. Estasuperstcion es de
lo mas extraordinaria en el presente caso. porque. de acuerdo al
capitan fuz-Roy, hay razones para pensar que el Antuco de ninguan
modo estaba comprometdo.

La ciudad de Concepcion esta construida al estlo espanol tradicio-
nal, con todas sus calles dispuestas en angulo recto las unas con respes-
to a las otras; unas estan orientadas en direccion suroeste y las otras
en direccion noroeste. Las paredes alineadas en la primera direccion
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Fig. 1. Las rumas de Concepaon despues del terremoto de 1835, segan un dibujo de /.C.
Wickham, tenmiente primero en el “Beagle™.

se mantuvieron en mejores condiciones que las en la altima: la mayoria
de las masas de albanileria habian caido hacia el noreste. Ambas
circunstancias perfectamente estan de acuerdo con la idea general de
que las ondulaciones provinieron del suroeste; en esa misma direccion
se percibieron ruidos subterraneos: porque es evidente que las paredes
orientadas en direccion suroeste a noreste tenian sus extremos dirigi-
dos hacia el origen de las oscilaciones, eran menos propensas de de-
rrumbarse que aquellas paredes orientadas en direccion noroeste
hacia sureste, las que en toda su longitud eran desviadas simultianea-
mente de la posicion vertical; porque las ondulaciones, provenientes
del suroeste, dieron origen a ondas en direccion noroeste-sureste,
mientras se propagaban por debajo de las fundaciones de los edificios.
Esto ultimo puede ilustrarse colocando libros de canto sobre una
carpeta, y entonces, del modo sugerido por Muchell, imitar las ondula-
ciones que se observan en un terremoto: el resultado sera que ellos se
caeran con mayor o menor facilidad, de acuerdo a la direccion en que
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estan colocados y mas o menos coincide con la direccion de las ondas.
Las grietas en el suelo, por lo general, estaban orientadas en direccion
sureste hacia noroeste: y por consiguiente correspondian a las lineas
de ondulacion o a las detlexiones principales. Si tomamos en cuenta
todas estas circunstancias, que tan claramente indican al suroeste como
el toco principal de la perturbacion, es muy interesante senalar el
hecho de que la isla Santa Maria, ubicada en dicho cuadrante, tue,
conjuntamente con el ascenso generalizado de la terra, elevada a una
altura tres veces superior que cualquier otro lugar de la costa.

La diferente resistencia que presentan las paredes, de acuerdo a la
direccion que tienen, fue bienilustrada en el caso de la catedral. El lado
que estaba orientado hacia el noreste presentaba un gran monticulo de
escombros, en medio del cual sobresalian marcos de puertay trozos de
madera, como si estuvieran flotando en un rio. Algunos de los bloques
angulares de albanileria eran de grandes dimensiones y rodaron a gran
distancia hasta alcanzar el nivel de la plaza, a semejanza de lo que
sucede con los fragmentos de roca en la base de alguna alta montana.
Las paredes laterales (orientadas de suroeste a noreste), a pesar de
estar excesivamente fragmentadas, permanccieron en pie: pero los
amplios contrafuertes (en angulo recto con respecto a aquellos. vy por lo
tanto en paralelo con los muros que se derrumbaron) estaban en
muchos casos cortados nitidamente, como por un cncel. v volcados en
el suelo. Algunos ornamentos cuadratcos en el brocal de estas mismas
paredes fueron movidos por el terremoto quedando en posicion dia-
gonal. Algo semejante se observo despues del terremoto en Valparaiso,
también en Calabria, vy en otros lugares, imcluso en alguno de los
antiguos templos griegos. Estos desplazamientos con torsion, a prime-
ra vista parecen indicar la existencia de un movimiento en remolino,
por debajo de cada uno de los puntos atectados. lo cual es muy poco
probable. :No podria ser debido a la tendencia que tiene cada piredra
de adoptar una determinada posicion, en relacion con la linea de
vibracion, de un modo similar alo que sucede a un conjunto de agujas
colocadas sobre una hoja de papel que se sacude? Hablando en gene-
ral, porticos con arcos o ventanales resistieron mejor que cualquier otra
estructura de los edificios. Sin embargo, un pobre anciano cojo que
tenia por costumbre, ante cualquier msignificante temblor, de arras-
trarse a un cierto portico, fue esta vez destrozado.

Yo no he intentado dar una descripcion detallada de las aparien-
cias de Concepcion, porque siento que es practicamente imposible trans-
mitir los sentimientos encontrados que experimente. Varios oficiales la
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visitaron antes que vo, pero aun el lenguaje mas elocuente es incapaz
de describir estas escenas de desolacion. Es un hecho amargo v humi-
llante contemplar obras que han costado al hombre tanto tiempo v
trabajo, derribadas en un minuto: sin embargo el sentimiento de
compasion por los habitantes se ahuvento instantaneamente. debido a
la sorpresa de ver la evolucion de los hechos producirse en un breve
instante. En mi opinion, escasamente hemos experimentado. desde
que dejamos Inglaterra, una vision tan profundamente conmovedora.

En casi todo terremoto severo. las aguas costeras se agitan conside-
rablemente. Estas perturbaciones parecen por lo general. como en el
caso de Concepcion, ser de dos tipos: primero. en el instante del sismo,
las aguas se elevan en la bahia con un movimiento suave. v después se
retiran también quietamente: segundo, algin tempo después. toda la
masa de agua marina se retira de la costa v después vuelve en forma de
olas de tuerza nresisuble. El primer movimiento parece ser la conse-
cuencia mmediata del terremoto que alecta en forma diferente a un
liquido que a un cuerpo solido, de modo que sus respectivos niveles
estan hgeramente trastornados. El segundo caso es un fenomeno deci-
didamente mas importante. En la mavoria de los terremotos, v espe-
cialmente en aquellos de la costa oeste de América, es seguro que el
primer gran movimiento de las aguas es de retraccion. Algunos autores
han intentado explicar esto, suponiendo que las aguas mantenen su
nivel, mientras la tierra oscila hacia arriba: sin embargo, el agua cerca-
na a la terra, aun cuando la costa sea muy escarpada, deberia seguir el
movimiento del fondo. Ademas, como ha msistudo My, Lyell, movimien-
tos similares del mar han ocurrido en islas muyv alejadas de la linea
principal de perturbacion, como sucedio con Juan Ferndndez durante
este terremoto y con Madenra durante el famoso terremoto de Lishoa.
Yo sospecho (sin embargo el tema es muy discutible) que la onda, de
cualquier modo que sea generada, en el primer instante aleja las aguas
de la costa, en la cual se quiebra cuando avanza: yo he observado que
esto sucede con las pequenas olas originadas por las paletas de un
vapor de ruedas. Es notable que mientras Talcahuano y Callao (cerca de
Lima), ambas ubicadas en bahias grandes pero poco profundas, han
tenido que soportar grandes olas en la oportunidad de cada gran
terremoto. Valparaiso, ubicada cerca del borde de aguas de gran pro-
fundidad, jamas ha sido abrumada por grandes marejadas, a pesar de
haber sido afectada frecuentemente por los mas severos terremotos.

El mas notable efecto de este terremoto fue la elevacion permanen-
te del suelo: seria probablemente mucho mas correcto hablar de esto
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como la causa. No cabe duda de que la nerva alvededor de Ta bahia de
Concepcion se elevo en dos a tres pres: sin embargo hay que hacer notar
que debido a que la ola oblitero las antuguas lincas de acaon de las
mareas en las arenas de la plava de escasa pendiente, vo no pude
descubnrir evidencias de este hecho, excepto en la opmion unanime de
los habitantes, que pequenos bancos de arena rocosa, ahora expuestos,
estaban anteriormente cubiertos por las aguas. En Loasla Santa Maria (a
30 millas de distancia aproximadamente). la elevacion del suelo fue
mavor: en una parte, el capitan Fitz-Roy encontro bancos de conchas en
estado de putretaccion v que aun estaban adhenidas a las rocas a diez
pies por encima de la marca de alta marea: los habiantes han tenido
antes que bucear por estos moluscos. aun cuando las mareas primave-
rales eran muy bajas. La elevacion de esta provincia es partucularmente
interesante, porque habia sido el escenario de otros terremotos igual-
mente violentos, v por el hecho de encontrar gran niimero de conchas
marinas dispersas en la uerra, mcluso a alturas de 600, v vo creo de
1000 pies. En Valparaiso, como va lo hiciera notar. semejantes conchas
son encontradas a 1300 pies: es difial dudar que estas grandes eleva-
ciones hayvan sido producidas por pequenos v sucesivos levantamien-
tos, como aquel que acompano o causo el terremoto de este ano. v del
mismo modo por un ascenso msensible, que seguramente se produce
en algunas partes de esta costa,

La isla de Juan Fernandez, a 360 millas hacia el noreste’ fue en el
momento del terremoto del dia 20, también violentamente sacuchda.
de manera que los arboles chocaban los unos contra los otros v un
volcan submarino exploto cerca de la plava: estos hechos son notables
porque esta isla, durante ¢l terremoto de 1751, fue también mas
violentamente atectada que otros lugares a igual distancia de Concep-
cion, y esto parece mdicar que existen conexiones subterrianeas entre
estos dos puntos. Chiloé. a 340 millas al surv de Conceperon, al parecer fue
mas fuertemente afectada por el terremoto que la zona imtermedia de
Valdivia, donde el volcan Villarrica no estaba imvolucrado. mientras que
en la cordillera frente a Chiloc, dos de los volcanes entraron en erup-
cion al mismo tuempo. Estos dos volcanes, v otros de la vecindad,
continuaron en erupcion por largo tnempo. v diez meses después
fueron nuevamente influenciados por el terremoto de Concepeion. Al-
gunos hombres, que estaban cortando arboles en la cercania de la base

‘Debe de ser un error tupogratico. porque tendria que ser noroeste.



de uno de estos volcanes. no percibieron el terremoto del dia 20, no
obstante que toda la provincia circundante estuvo temblando: he aqui
que la erupcaon amortgud v osustituvo al terremoto. como habria
sucedido en Concepeion. de acuerdo a las creencias de la gente del
pueblo. si el volcan Antuco no hubiese sido ocluido por una brujeria.
Dos anos v tres cuartos mas tavde. Valdicw v Chiloé fueron nuevamente
sacudidos. v mas violentamente que el dia 20, v unaishaen el archipiéla-
go de Chonos se elevo permanentemente en mas de 8 pies.

En una nota del editor se deja constancia que no todas las elevacio-
nes de terreno causadas por el terremoto chileno de 1835 tueron de
caracter permanente. En las decadas que siguieron a este terremoto. la
isla Santa Maria v muchas otras areas que se elevaron gradualmente
volvieron o cast alcanzaron los niveles originales.

ANENO
Un breve comentario sobre:

DERIVA CONTINENTAL, VOLCANISNMNIO Y TERREMOTOS

Laidea de que los cimco contmentes alguna vezestuvieron unidos entre
st (pangea)”™ es en verdad muvy anugua (Sor Francs Drake, Buffon, Kant.
Hhumboldt, Owen), v se origind por la correspondencia de los perfiles de
los continentes. que calzan perfectamente sise desplazan ¢stos horizon-
talmente. No obstante, en 1910 el geologo aleman Alfred Wegener tue el
que micio la mvesugacion sistematica de los contimentes a la deriva
(Konunentalverschiebungstheorie), la que micialmente fue rechazada
por la mavoria de los geologos, pero con los anos se ha impuesto como
“Contmental Drift Theory™ v que tue complementada en 1963 con los
trabajos de Ve vy Matthews sobre la separacion o el desplegamiento del
fondo oceanico (Sea-Floor Spreading). a nivel de la dorsal meso-
oceanica.

Elaspecto revolucionario de estas nuevas concepciones se refiere al
reemplazo de laidea de Ia inmutabilidad de la geogratia de los conti-
nentes por una concepcion evolucionista, con desplazamientos conti-
nuos de las placas tectonicas durante millones de anos, aunque la
velocidad del desplazamiento parezca msignificante a primera vista:
solamente algunos centimetros por ano.

=P . . g : — z AL SR P . . .
Pangea, del griego: why = todo: yn = terra; en sintesis. toda la tierra o la tierra
como un todo.
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Fig. 2. La superficie del globo terraqueo se subdivide en seis grandes placas tectonicas: 1)
India, 2) Pacitica, 3) Americana, 4) Atricana, 5) Euroasiauca, 6) Antartca.

En la figura aparecen solo dos placas menores, la de “Nazca™ v la de “Cocos™. De
interés particular es la placa de Nazca, cuyo desplazamiento a la derecha entra en colision
con la gran placa Americana, que se moviliza en senudo opuesto, produciendose una
gran zona de “subduccion” en el borde izquierdo de la placa Americana (modificando de

Le Pichon, 3).
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Fig. 3. Representacion esquemitica del desplazamiento de la htostera oceanica por la
escision de la dorsal meso-oceanica.

En la zona de colision (oceanico-continental) se produce la “subduccaion™, que puede
dar lugar a focos sismicos y a erupciones volcinicas, por ascenso del magma de la
astenosfera, debido a la fusion del material de la htostera en la zona de roce por

subduccion (adaptado de Jacobshagen, 2).
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s asi como en la corteza terrestre se describen 6 placas mavores v
11 menores: entre las ulumas se encuentra la placa de Nazca. que
colinda con la gran placa Americana (Fig. 2) v que da origen a fenome-
nos de subduccion, cuvas consecuencias son los terremotos periodicos v
las erupciones volcanicas.

La deriva de los continentes se debe a que a nivel de la dorsal
meso-oceanica (Fig. 3) se produce una escision. que se agranda v
desplaza a las placas contiguas, debido a la salida del magma™ prove-
niente de la astenosfera'’. Estos desplazamientos de las placas entran en
colision con otras placas, como ser con la placa continental (Sudameéri-
ca), y la placa oceanica en expansion se sumerge por debajo de la placa
continental, fenomeno que se conoce como “subduccion™ (Fig. 3). La
penetracion de la costra terrestre v de la litosfera' por debajo de la
corteza continental da lugar a roces, tensiones. presiones. desplaza-
mientos y desarrollo de altas temperaturas, las que logran fundir el
magma y que sale al exterior en forma de erupciones volcanicas. St los
desplazamientos paulaunos producen grandes tensiones entre las pla-
cas vy bruscamente se llega a la ruptura, por fatiga del material, enton-
ces se generan temblores o terremotos.

Las masas de la hitostera, que anualmente desaparecen en el globo
terraqueo por subduccion —a la velocidad de 9 cm por ano— asciende
aproximadamente a 300 k™ asu vez la formacion de nueva litosfera
oceanica es de 3,15 k™ por ano, a partir de la escision v el desplaza-
miento continuo de la dorsal meso-oceanica. cuya longitud total en la
terra es nada menos que 52.000 kilometros, siendo como se sabe el
perimetro terrestre aproximadamente de 40.000 kms.

El “motor™ de los movimientos de placas v de la subduccion es de
naturaleza térmica, cuva fuente fria se encuentra en la superficie
(Itostera) y la tuente caliente en la profundidad (astenosfera).

Las ondas sismicas se propagan desde las zonas de ruptura cuando
la deformacion elastica llega a su limite. Si la temperatura de las rocas
de la litosfera sobrepasa los 4507C a 6007C, se {luidifican las rocas y no
se producen dichas fracturas, por consiguiente no habra terremoto.
Empero los sismos se generan cuando la temperatura local no sobrepa-

L) . . .
Magma = Gr. phypa = pasta exprimicda.
1t » > .
'Astenosfera = Gr. agtevds = sin fuerza: ogeatpa = cstera.
1 o o L T VP ‘ :
Lutosfera = AMBos = piedra: ogaipa = estera: es decir, esfera de piedra, es decir, parte
solida del globo terraqueo.
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sa los 6007C, en los 40 kms. superiores de la litostera. No obstante, se
pueden generar sismos hasta a profundidades de 700 kms.

Otura consecuencia de la subduccion es el “volcanismo™, que se debe
al recalentamiento por roce de la placa contunental con la litosfera en
proceso de subduccion: de manera que el magma atlora a la superticie
a traves de los crateres volcanicos, v con lava poco fluida en el caso del
volcanismo andesitico.

A este proposito es interesante senalar, que Charles Darwin durante
su viaje en el “Beagle” (1831-1836) mtuyo las relaciones entre la
elevacion del suelo contunental, los terremotos v el volcanismo, antici-
pandose en casi un siglo a la teoria de la tectonica de placas, del origen
de los sismos y del volcanismo andesitico. Por esta razon los geologos
modernos consideran a Darwin como un precursor de las ciencias
geologicas. Esta conclusion es tanto mas sorprendente por cuanto
Darwin no tuvo entrenamiento geologico universitario, sino que sus
conocimientos los adquirio principalmente estudiando el texto de Lyell:
Principles of Geology.
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