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Prof. doctor Alejandro LipschiQtz

La autonomia del corazon

Publicamos a continuaciéon la primera de
las ftres conferencias pronunciadas en el Ins-
tiuto de Fisiologia de la Universidad de
Concepcién, bajo el titulo comin que ésta
lleva. La continuacién del estudio del doctor
Lipschiitz se insertara en nuesitros nimeros
siguienfes.

La aufonomia del corazén y de sus parfes.—El origen y la conduccién de los
impulsos en el corazén.—La teoria neurogena y la miogena.

f[@ N el ano proximo se cumplen tres siglos desde que Harvey
A publicé su célebre trabajo «Esfudio Anatomico sobre el
movimiento del corazon y de la sangre en los animales>. Signifi-
caba este trabajo,—basado en dalos de investigadores anterio-

res, pero, en su mayor parte, en observaciones analomicas y
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experimentales de MHarvey mismo.—una orientacion nueva en la
fisiologia de la circulacion de la sangre. Desde Harvey, cono-
cemos la circulacion en circuito cerrado, con el corazén como
motor, y que se realiza por las grandes venas y se vacia en
las grandes arlerias, sirviendo una cantidad de sangre mas o
menos constante para la circulacion. Faltaban todavia, en el
cuadro de la circulacion de Harvey, los conocimientos exactos
sobre los capilares. Harvey los adivino. Malpighi, unas tres dé-
cadas después. los demostro microscopicamente en el pulmon
de la rana.

Los descubrimientos de Harvey y aun mas, su gran obra de
sintesis, significaba, como he dicho, una nueva orientacion; pero,
como sucede siempre en la ciencia, fué al mismo tiempo el
punto de partida para nuevos problemas y nuevas investigacio-
nes. La sintesis de F/arvey parece, a primera vista, como el
cumplimiento del conocimiento sobre la circulacion de la san-
gre—y hoy dia, tres siglos despues de Harvey, estamos en un
periodo de nuevos grandes descubrimientos y nuevos problemas
en la fisiologia del corazon y de los vasos sanguineos. No se-
ria posible exponer en unas pocas conlerencias toda la obra
experimental que se ha hecho en las altimas décadas en este
campo de la fisiologia. que toca tan de cerca a los intereses
del médico. Se relieren estos nuevos problemas tanto al cora-
zon como a los vasos sanguineos. Vamos a ocuparnos en estas
tres conferencias solamenle del corazén y especialmente de los
nuevos problemas de la aulonomia de este organo.

Todos usledes conocen el hecho de que el corazon aislado
del organismo conlinia contravéndose. Se revela por esto que
el estimulo que produce las contracciones ritmicas del corazon
no es traido por los nervios extrinsicos, el vago o el simpalico,
y se propone aqui inmediatamente la cuestion de los esfimulos
responsables para el ritmo autonomo del corazon. Se compren-
de que. en primer lugar. se han buscado los estimulos en la
sangre que irriga al corazon. La sangre, con sus dilerentes
constantes [isicas v quimicas, representaria el complejo de esli-
mulos responsables. Es cierto que la sangre, con su presion
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osmotica caracteristica, con su combinacion equilibrada de iones,
con su viscosidad, con su glucosa y ofras sustancias organicas,
es una suma de condiciones que hacen posible la funcién rit-
mica y auténoma del corazéon. Experimentos repetidos muchas
veces no permiten dudar que los [actores sanguineos enumera-
dos favorecen el mantenimiento de las conlracciones ritmicas
del corazoén aislado y aun favorecen la recuperacion de su fun-
cion autéonoma después que el organo se ha detenido. Hace
diez anos, el fisiologo holandés Zwaardemaker. estudiando la
influencia de los iones de potasio sobre el corazon, demostro
que es de la radioactividad atn muy débil del potasio de lo
que se trata. pudiendo reemplazarse el potasio en el suero fisio-
logico, que asegura el mantenimiento del ritmo auténomo del
corazon aislado, por olras suslancias radioaciivas. Las cantida-
des de las sustancias radioactivas que reemplazan al potasio,
son tanto menores. cuanto mavor sea la radioactividad de las
sustancias respectivas.

Pero seria un gran error suponer que una, varias o todas
las constantes de la sangre. de las cuales hablamos, sean la
causa o el momento que explicaria la aulonomia del corazon.
Uu ejemplo sencillo mostrara a Uds. el error fundamental que
hay en tomar esas conslantes como los verdaderos factores
responsables de la automia del corazon. El musculo gastrocne-
mio, u otro aislado de! organismo. sobrevive un cierto liempo,
y sabemos que su [uncion [uera del organismo puede manlenerse
y favorecerse por los mismos factores sanguincos que enume-
ramos mas arriba como factores responsables del mantenimiento
de la funcion auténoma del corazon aislado. Pero el miasculo
aislado no se conlrae si no se estimula arlificialmente; su funcion
no es auténoma aunque se trata de los mismos [actores san-
guineos, fuera de la fibra muscular en el gastrocnemio y en el
corazon. Es claro que no podemos buscar el momento respon-
sable para la funcion aufonoma del corazon en los factores san-
guineos. sino que debe buscarse este momenio en ¢l corazon
mismo. Si en la fisiologia hablamos de una funciéon autéonoma
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de un organo cualquiera, indicamos con esto que hay facfores
infrinsicos, factores celulares. responsables.

El primer paso para buscar la explicacion de la autonomia
del corazon en esle organo mismo, es esludiar experimentalmente
la autonomia de las dilerentes partes aisladas del corazon. Unas
observaciones sencillas ya revelan el hecho [undamental de que
la autonomia no es igual en todas las partes del eorazon. Ob-
servando el corazon del conejo después de vaciarse los vasos
sanguineos o después de detenerse la respiracion, puede cons-
tatarse que la cesacion de las contracciones no se verifica si-
multdneamente en todas las partes del corazon. La auricula de-
recha es la Ultima que se detiene. Y es un hecho signilicativo
que la auricula derecha sea la primera que en ‘el huevo del
pollo comienza a contraerse. El «primero movens> y el <altimo
moriens> . Evidenlemente, las diferentes partes del corazén son
distintas en cuanto a su capacidad para mantener, [uera de las
condiciones normales, su autonomia, y como las observaciones
relatadas lo demuestran, la auricula derecha ocupa un lugar
especial en este sentido. Y mas, puede aun revelarse una dile-
rencia entre las diferenles parles de la auricula derecha. f7. E.
Hering demostro, ya muchos anos atras, que en el corazon de
los mamiferos. la porcion de la auricula derecha que se encuen-
tra entre las venas cavas continia contrayéndose todavia. cuando
ya se han detenido todas las otras partes de la pared muscular
de dicha auricula. Ultimamente. se ha demosirado por estudios
electrocardiogralicos que esto se aplica también al corazéon hu-
mano después de haber ocurrido ya clinicamente la detencion
del corazon y la muerte.

La preponderancia de la auricula derecha en la autonomia
del corazon puede estudiarse en sus diferentes aspectos y muy
[acilmente en la rana. En 1851, Stannius, en Rostock, hizo ha-
llazgos importanlisimos en cuanto a las relaciones que existen
en la rana entre las diferentes partes del corazén. Son las lla-
madas <ligaduras de Sfannius», que probablemente todos Uds.
recuerdan de sus clases de [isiologia. En el corazon de la rana,
las tres grandes venas forman un seno que se abre en la auri-
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cula derecha. Stannius separd el seno de la auricula, sea por
una ligadura, sea por un corte, y constaté que las auriculas y
el ventriculo se detuvieron inmediatamente después de hacerse
la intervencion (primera ligadura). Por otra parte, Sfannius puso
una ligadura entre las auriculas y el ventriculo (segunda liga-
dura), y constato que el ventriculo se contrae con un ritmo dos
a tres veces menor que el del seno vy el de las auriculas. que
estan en conexion con el seno; es el fenomeno que hoy dia
[lamamos el blocaje del corazon. Si en el mismo corazoén. des-
pués de la primera ligadura, se hace la segunda. el ventriculo
recupera sus contracciones, mientras que las auriculas. que se
encuentran separadas entre ambas ligaduras., quedan tranquilas
e inmoviles. Sucede lo mismo con la parte apical o la punta
del ventriculo, que después de separarse del ventriculo entero.
tampoco revela contracciones autéonomas.

Se establece, por las observaciones clasicas de Stannius. no
solamente el hecho de que la auricula derecha ocupa una parte
preponderante en la autonomia del corazon. sino también, como
vemos, otro hecho fundamental, esto es. que ciertas partes del
corazon de la rana estan totalmente privadas de autonomia:
ellas son, las auriculas a excepcion del seno, y la parte apica
del ventriculo. Se confirma esto. también, por el experimento
de la estimulacion eléctrica. Si la punta inmovil aislada del co-
razon, se estimula por una sola sacudida de la corriente de
induccion, se produce una sola contraccion, lo mismo que en
una fibra muscular cualquiera, por ejemplo. del gastrocnemio
aislado; por estimulaciones repetidas, se establece un ritmo que
corresponde al ritmo de la estimulacion.

La preponderancia del seno venoso en el ritmo auténomo del
corazon se revela también por otras observaciones experimen-
tales. El fisiclogo inglés (askell hizo. en 1882, un calenta-
miento local del seno venoso, y constaté que se produce un au-
mento de la frecuencia de las contracciones cardiacas. No se
produce un aumento de la [recuencia si el calentamiento local
se hace en el ventriculo mismo.

Es claro que la autonomia de las distintas partes del corazon
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es dilerente, cn el sentido de que el ritmo autéonomo no es igual
en todas las partes y que el seno venoso imprime, por decirlo
asi. o dicta su rilmo superior a las otras partes del corazon.

Todos estos hechos experimentales son bien conocidos de
Uds.; disculpadme que los hava mencionado. Lo hago porque
esclarecen el problema fundamental y tan moderno del origen
de los estimulos autéonomos v de su conduccion: los estimulos,
evidentemente, se originan en ciertas partes solamente y se con-
ducen de aqui a oftras. Se originan. en la rana, en el seno
venoso, en el limite auriculo-ventricular, en el bulbo arterial; los
experimentos de Stannius. de (askell y de muchos ofros que
frabajaron después, lo revelan.

Podemos aprovechar también un analisis de las ligaduras
de Sfannius para entrar inmediatamenle en la discusion del pro-
blema de las células en que se originan y se conducen los esti-
mulos autonomos. Se sabe en que el corazon, y especialmente
cerca de los lugares en que se hacen las dos ligaduras, se en-
cuentran ganglios; no molestarée a Uds. con su anatomia. Una
detencion del corazon por la primera ligadura podria explicarse
por una eslimulacion mecanica de un ganglio o centro inhibidor
en el lugar de la ligadura; la recuperacion de las conlracciones
ventriculares por la segunda ligadura, podria explicarse por una
estimulacion de un cenitro motor entre las auriculas y el ven-
(riculo. Podria suponerse, también. que se encuentra un centro
mofor en el seno y que por la primera ligadura se bloquea el
camino para los estimulos que se originan c¢n el ganglio del
seno. Eslo querria decir que los estimulos responsables para el
ritmo autonomo del corazon se originan en los ganglios intra-
cardiacos y se conducen por vias nerviosas de una parte del
corazon a la otra. Es la teoria neurégena o ganglionar, [ormu-
lada y aceptada por ilustres fisiologos como Joh Mdiller, Volk-
mann Munk y muchos otros.

Son muchas las objeciones hechas por diferentes investiga-
dores contra la teoria neurégena. Ya Bidder. que descubrio el
ganglio ubicado en el septum auricular cerca del limite auriculo-
ventricular, hizo el experimento de ablacion del ganglio en la
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rana, y constato que esta intervencion no importa para el ritmo
del corazén. (askell lo confirmé en la tortuga, y como ante-
riormente Eckhardf, constato que tampoco importa la seccion de
los nervios que pasan por el septum auricular. La obra de
(Gaskell [ué continuada con una técnica maravillosa por Engel-
mann y por F. B. Holmann, que operaban sobre el corazéon de
la rana. Engelmann y también Hofmann mostraron que por una
compresion adecuada del corazén, puede excluirse la conduc-
cion de los impulsos inhibidores del vago. conservandose la
conduccion del seno a los ventriculos. Hofmann sacé del co-
razon casi la totalidad de los ganglios. sin que el corazon se
detuviera o sulriera un trastorno del ritmo. Demosiré también
Hofmann que en preparaciones semejantes, la separacion del
seno causaba la detencion caracteristica de la primera liga-
dura. Es claro que no puede tratarse. en estas condiciones ex-
perimentales, de una detencion por estimulacion de un centro
inhibidor o por bloquear el camino de los impulsos nerviosos,
pues el ganglio respectivo no esta ya presente. Parece posible
solamente otra manera de explicacion, la teoria miogena. que
supone que los estimulos auténomos se originan en el masculo
cardiaco mismo, en las parles dotadas de autonomia, y que
de aqui se transmiten también por fibras musculares a las partes
que no tienen autonomia propia.

Seria completamente imposible exponer ante Uds. la discusion
sostenida durante unos veinte o treinta afios entre los defensores
de la teoria neurégena y miogena del origen y de la conduc-
cion de los estimulos auténomos del corazén. Por necesidad
debo contentarme con unos puntos experimentales principales.

De gran interés en esta diccusion, que era frecuentemente
muy animada, en todas las partes del mundo, y también muy
fructifera. son los argumentos sacados de la fisiologia de los
invertebrados. El fisidlogo de Chicago, Carlson, hace veinte
anos, estudié experimentalmente la aulonomia del corazén del
Limulus, una especie de los arlréopodos que, por las proporcio-
nes considerables del corazon, se presta muy bien para experi-
mentos semejantes. En el Limulus, el corazén tiene una forma
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alargada y en el centro se ubica una cadena de ganglios. Si se
hace la ablacion de la cadena ganglionar, todo el corazon se
detiene. Si se cortan las [ibras nerviosas que salen de la cadena
central a las partes laterales del corazon, las altimas se detienen
y quedan diastolicas. para contraerse solamente si se produce
una estimulacion del trozo periférico de las fibras nerviosas res-
pectivas. Al contrario, si se hace un corle trasversal del corazon
mismo que lo separe en una parte superior y otra inferior, con-
servandose intacta la cadena ganglionar central. ambas partes
del miocardio continian conirayéndose con un ritmo igual. sin
ninguna [alta de coordinacion. Los célebres experimentos de
Carison en el Limulus estaban muy a favor de la teoria neuro-
gena; pero desde el comienzo debe tomarse en consideracion
que las conclusiones que se basan sobre experimentos en una
especie no se aplican necesariamente a ofras especies animales.
Esto vale especialmente cuando se tratla de especies emparenla-
das de tan lejos. como son los artropodos de un lado y los
vertebrados de otro. Y aun mas. observaciones ulleriores en el
Limulus mismo revelaron el hecho muy interesante, de que en
el estado larval, el corazéon del Limulus [unciona independien-
femente de la cadena ganglionar. De gran interés son también
los recientes experimentos sobre el corazon del Limulus hechos
por Hoshino. Comprobando los hallazgos anteriores de Car/son,
de que la cadena ganglionar dirige normalmente el ritmo coor-
dinado del corazon, dice Hoshino haber observado todavia un
ritmo coordinado. aun después de la ablacion total de la cadena
ganglionar. En oftras palabras: aun en el Limulus. el miocardio
dispone de las mismas cualidades de autonomia que en la rana.

Las observaciones de Carlson v las de Hofmann que men-
cioné anteriormente se basan sobre el experimento de ablacion
mecanica del sistema ganglionar o nervioso en el corazén. Nue-
vos métodos experimentales para excluir el sistema nervioso se
introdujeron “altimamente en el estudio de nuestro problema por
Haberlandt. Enlriando el corazéon de la rana con cloruro de
etilo. conslatéo que después, el seno y las auriculas, y aun todo
el corazén, pueden recuperar sus contracciones si se tratan con
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suero fisiolégico tibio o con una mezcla de sangre y Ringer.
Pero es muy interesante que en un corazéon que ha recuperado
sus contracciones después de enfriarse, la estimulacion vagal v
simpatica no produzca va su efecto. Es claro que se trata aqu
de wuna exclusion del sistema nervioso infracardial terminal de
vago y simpatico. Alcanzé Haberlandf el mismo resultado en-
friando el corazén con mezcla de sal y hielo. Diferentes influen-
cias quimicas, como un tratamiento del corazén durante unos
minutos con una solucion concenirada de cloruro de sodio o
de amonio, con 5 2% de cloruro de polasio. con vapores de
acido acético o de clorolormo, también producen el mismo re-
sultado. En todos estos casos. se produjo una exclusion de la
funcion del sistema intracardial del vago y simpalico, recupe-
rando todavia el corazén su ritmo auténomo. Si las intervencio-
nes experimentales mencionadas lesionaron el sistema terminal
del vago y del simpatico con sus ganglios y fibras, hasta perder
su funcion, debemos suponer que de la misma manera habia
sulrido también un sistema ganglionar responsable del ritmo au-
tonomo y fibras nerviosas responsables de la conduccion de los
estimulos autonomos. Ahora el experimento revela que el ritmo
autonomo v la conduccion se recuperan. y debemos deducir que
ellos. en el corazéon de la rana. no dependen de formaciones
nerviosas, sino del miocardio mismo.

Haberlandf hizo también el experimento siguiente: separo, por
compresion del ventriculo. su mitad apical, que no contiene gan-
glios, y examiné muchos meses después el estado [uncional de
la parte separada. Su reaccion se revelé completamente normal
en lo que se refiere a la excitabilidad y a la conduccion de
impulsos: estimulando la mitad apical con la punta de una agu-
ja. se produce la contraccion de foda la mitad separada. Se
conduce el estimulo artificial en el miocardio, separado ya des-
de meses del ventriculo v de sus ganglios, como en un mio-
cardio normal. Ahora, el examen histoléogico mostré que en la
mitad desde luego separada. hay degeneracion completa de las
fibras nerviosas separadas de los ganglios intracardiacos. No
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hay aqui duda ninguna sobre que es el miocardio mismo el que
conduce.

La exclusion del sistema nervioso fué producida también por
Asher y Watanabe que lrataron el seno venoso con una solu-
cion al 102% de novocaina: se revelo que se necesita un trata-
miento por diez minutos para producir la detencion del corazon.
Si fuera responsable de la detencion la paralisis de un centro
nervioso, no seria explicable por qué la detencion se produce
solamente después de un tratamiento de diez minutos.

Gran interés despiertan también los experimentos de explan-
tacion del tejido del corazon con el método de Harrison y Ca-
rrel. Burrows, en el pollo, y Stohr jun., en anfibios, constata-
ron que el corazon explantado antes que se [orme tejido ner-
vioso, continua contrayvéndose durante muchos dias. Burrows en
los Estados Unidos ha visto contracciones ritmicas ain en cé-
lulas completamente aisladas. Roffo, en Argentina. ultimamente,
confirmo esta observacion. No puede tratarse aqui de ninguna
manera de un ritmo dependienfe de [ormaciones nerviosas. Es
también muy poco probable que haya habido influencia de cé-
lulas nerviosas. en los experimentos de v. Skramlik que ha ob-
servado conlracciones ritmicas en los mas pequenos pedazos
del seno venoso del corazon de la rana. Saco v. Skramlik con
la ayuda de la lupa, pedacilos tan pequenos de las venas cavas
del seno, que conlenian muy pocas. en un caso solamente diez
ibras musculares, contando también aquellas que estaban lesiona-
das. Estos pedacilos pequenos recuperaron, algunos minutos des-
pués, sus contracciones ritmicas; se contraian todos con la misma
frecuencia, y todos con la misma [recuencia que anteriormente
el seno lotal. Seria imposible un tal resultado si el ritmo se
dictara por un centro ganglionar localizado.

Si el seno venoso y el limite auriculo-ventricular. que de tal
importancia se revelan para la contraccion ritmica y coordenada
del corazon, contienen centros motores, ellos deben ser no ner-
viosos, sino de un caracter diferente, de caracter muscular. Y
mas. deben ser dilerentes desde el punto de vista [uncional. el
cenftro sinusal y el centro auriculo-ventricular, entrando en fun-
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cion el ultimo solamente si se excluye el primero, como es el
caso cuando después de la primera ligadura, el venfriculo recu-
pera su contraccién con un ritmo menos frecuente.

Todo esto se refiere al corazon de la rana. ¢Coémo es en los
mamiferos? Si hacemos una ligadura temporal o una compre-
sion entre las auriculas y ventriculos en el corazén expuesto del
conejo —la segunda ligadura de Sfanius—constatamos una diso-
ciacion entre las partes superiores y las inleriores: las auriculas
revelan un ritmo dos o tres veces superior al de los ventriculos:
Este [enémeno, que se observé por primera vez en el celebrado
laboratorio de Ludwig. por sus alumnos Woolridge y R. Tigers-
led, después célebre investigador de la circulacion, llegé a ser
un sencillo experimento de clase.

No podemos hacer en los mamileros la primera ligadura de
Stannius. pues no hay un seno venoso y ambas venas cavas se
abren directamente en la auricula derecha. Pero algo parecido
puede hacerse. Langendorff y Lehmann sacaron una parte de la
pared entre las venas cavas, y observaron una detencion tem-
poral del corazén. Tampoco hay obstaculo para repetir el ex-
perimento de (Gaskell con calentamiento local, sobre el corazén
del mamilero. Adam y después Ganter y Zahn. hicieron en el
conejo un calentamiento y enfriamiento local entre las venas.
El calentamiento produce un aumento del ritmo de fodo el co-
razon; el enlriamiento, un retardo.

Recordemos también aqui las observaciones sobre el orden
en que se detienen las dilerentes partes del corazén en el ma-
milero. v segin Schellog. también en el hombre: es el mismo
lugar el <ultimum moriens>» cuya funcion directriz se revelo por
los experimentos de ablacién y de estimulacion termaica. En el
mismo sentido hablan ciertos experimentos de revivificacion en
el mamilero. Kuliabko constaté que es posible revivificar el co-
razon del conejo algunos dias después de la muerte, sirviéndose
de la transfusidon con suero [isiolégico. Otros comprobaron este
hallazgo. Ahora. son en primer lugar las grandes venas y la
auricula derecha las que comienzan a contraerse y en ciertos
casos son las unicas que se contraen, :
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Los experimentos de revivificacion que se hicieron también
con el corazon del mono v del hombre (. E. Hering, Anifs-
chkow). no solamente revelan la preponderancia de la auricula
derecha en la autonomia del corazén, sino que sirven al mismo
tiempo como demostracion de la teoria miogena, siendo muy
poco probable la revivilicacion de células nerviosas unos dias
después de la muerte clinica del organismo. A la teoria neu-
rogena se opone también la constatacion hecha por E. Dfli-
ger hace cincuenta afos. de que el corazon del feto humano
de unos 18 a 20 dias continia contrayéndose durante mas de
una hora; las células nerviosas aparecen en el corazon humano
solamente dos semanas después. Es claro que lo que vale para
las fibras del miocardio embrional, no vale necesariamente tam
bién para las fibras del corazon adulto. especialmente si se toma
en consideracion que en el ultimo seguramente hay fibras mus-
culares en las auriculas y en los ventriculos. que no revelan
autonomia. Pero las observaciones sobre el corazén embrional
v sobre el miocardio explantado, agregan una nueva demostra-
cion de que el ritmo auténomo puede ser [acultad de la fibra
muscular misma. Ademas. £. K. Frey hizo en el perro el expe-
rimento de exclusion de las partes nerviosas. inyectando en el
miocardio canlidades considerables de novocaina o de nicotina,
sin que se perjudicara el ritmo cardiaco.

Si hemos hablado en la rana de centros motores que no son
nerviosos en el seno y en el limite auriculo-ventricular. conviene
lo mismo para los mamiferos. Y si se revelo en la rana. que
tiene la preponderancia el centro sinusal, se revela lo mismo en
los mamiferos: liene preponderancia el centro ubicado en la pa-
red auricular entre las grandes venas, y entra el centro auriculo-
ventricular en funcion solamente en el blocaje cardiaco. si se
separa el cenlro auriculo-ventricular del centro superior. Hay
también aqui la gradacion de los centros.

Vamos a concluir nuestra primera conferencia diciendo que
la observacién experimental no deja ninguna duda. de que el
estimulo responsable de las contracciones autonomas y ritmicas
del corazon de la rana y de los mamiferos no se origina en
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formaciones nerviosas, ni tampoco se conduce por vias nervio-
sas. Seguramente la [ibra muscular del corazon posee, en todo
caso en la vida embrional, la capacidad de un ritmo auténomo.
En ciertas especies. como en el Limulus, la fibra muscular en
la vida ulterior cae bajo el dominio del sistema nervioso intra-
cardial; no lo es en los vertebrados. Pero es muy importante el
hecho de que también en los vertebrados las fibras musculares
del corazéon cambian evidentemente sus [acultades originales en
cuanto al ritmo auténomo; las unas pierden lotalmente su auto-
nomia, las otras la conservan. De las que para siempre con-
servan el rilmo auténomo, las unas tienen la preponderancia
sobre las olras. que siguen al paso de las primeras. Las dife-
rencias que existen entre las dislinlas partes del miocardio. com-
plican de nuevo la concepcion establecida sobre la base
miogena, pero estimulan al mismo tiempo una nueva
investigacion. Vamos a discutir en la conferencia
siguiente los nuevos hechos experimentales
que surgieron de esla investigacion.



