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La quimica organica y sus etapas
de desarrollo

» e VA substancia elemental. en el sentido extrictamen-

& _';‘ : 2 o .
'ﬁ; 4 F. te quimico, el Carbono. presenta la facultad de

{ formar un ntimero tal de combinaciones que su es-

_ /8 tudio requiere de una separacién especial del conjun-
to del saber quimico. Como Quimica orgdnica se entiende y de-
fine hoy, la parte de la Quimica General en que se estudian los
compuestos del Carbono.

Antiguamente por quimica orginica se eomprendia el estu-
dio de los organismos y de las substancias extraidas de ellos
como principios inmediatos. Asi podcmos atcstiguarlo en libros
publicados en 1838 en los cuales se describen seres organizados
protozoarios. insectos, etc., conjuntamente con substancias qui-
micas extraidas de ellos, como: cristales de urea, tartratos. al-
midones; y en fin, una me=zcla de quimica. cristalografia, histo-
logia, Zoologia y Boténica.

A mediados del sig]o XIX ya se encontraba una qufmica
orgdnica mis individualizada, gracias a los numerosos trabajos
analiticos de investigadores como Lavoisier. Gay-Lusac, Thénard
Berzelius, Dumas y Liebig quienes. perfeccionando los métodos
de anilisis inmediato, extrajeron de animales y vegetales nu-
merosas especies quimicas que analizaron cualitativa y cuan-
titativamente, y aun, investigaron en ellas las funciones quimi-

cas o sea el cardcter quimico de dichos compuestos.
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Por esta misma & poca se someten los compuestos orgénicos
a la acciéon de agentes quimicos, especialmente alégenos, amo-
niaco. deshidratantes, oxidantes., para luego estudiar los produc-
tos resultantes de estas acciones: Hegaron asi, a comprobar que
los elementos quc constituyen las moléculas orginicas eran fa-
cilmente substituibles por otros elementos. sin que. muchas ve-
ces., las propiedades primitivas variaran notablemente. -En este
terreno de la investigacién debemos citar a Faraday. Deberei-
ner. Liebig. Wholer. Berzelius. Gerhardt y Laurent.

Diversas hipétesis y teorias surgen para explicar los resul-
tados de tales investigaciones y. al mismo tiempo. para desen-
trafiar la misteriosa constitucién y formacién de los compuestos
orginicos. Campeaba., por entonces. la idea falea de que los
compuestos orgénicos eran cnteramente diferentes a los com-
puestos llamados miinerales Yy que las ]eyes y teorias que regian
en la quimica mineral no podian ser aplicadas. La sintesis no
podia ser realizada por el hombre, porque era necesaria la con-
currencia de los factores naturales de los seres vivientes para
su formacién, esto cs, c]e la fuerza ‘misteriosa que denomina—
ban «fuerza vital».

Aun cuando algunas sintesis aisladas se habian por entonces
logrado, no se les concedia importancia. Dumas se expresaba
asi: «La quimica orgdniea no es sino el estudio de los com pues-
tos elaborados bajo la influencia de la vida». ¢Lavoiser ha pro-
bado que las reacciones quimicas son simples transformaciones
de la materia». «Es intitil recurrir a las substancias sintéticas
va que la naturaleza viviente. los seres organizados y sus de-
tritus acumulados durante largas series de siglos, asi como los
depbsitos naturales. nos ofrecen una mina inextinguible de com-
binaciones del carbono las mas variadas. Nuestro trabajo para

obtenerlas es ficil y en proporciones incalculables>.
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TEOR{AS SOBRE LA CONSTITUCION DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS

El anilisis elemental orginico venia practicindose, a la vez
que perfeccionéndose. desde antes del sfg]o XIX. perrnitl'endo
poner en ecuaciones quimicas una serie numerosa de descom-
posiciones de cuerpos organicos. Estas ecuaciones ponian en
evidencia relaciones de composicién aniloga de cuerpos en apa-
riencia muy distintos. {Grandiosa y digna de admiracién fué la
labor realizada por aque]]os investigadores que tenian a su dis-
posicidbn, como guia, sbélo i1deas resumidas en hipbtesis parcia-
les! Toda experiencia realizada parecia abrir un nuevo camino
ala afirmacién o a la negativa de aqguellas hipbtesis.

En 1827. Dumas en colaboracién con Boullay (hijo) emi-
tieron la primera teoria parcia] llamada: TEORIA DE LA ETERINA
o del ETERENO. Basada en los trabajos sobre el alcohol y sus
esteres (éteres compuestos). El criterio dualista reinante para
las combinaciones inorginicas es establecido por Dumas para
las combinaciones orgéinicas: y es asi, como se decia: <el hidré-
geno bicarbonatado» (eteno) combinado al agua en voliimenes
iguales. da el alcohol etilico: combinado en la proporcién de 2
volimenes a 1 volumen de agua se obtiene el é&ter sulfdrico
(etano-oxi-etano): combinado a los hidricidos en volimenes

iguales da origen a los éteres simples.
,Csz‘ Hzo QC2H4, I‘I;_yo chd.ClH

Esta teoria de Dumas prevalecié casi medio sig]o. Berzelius
admitia, sin embargo. que en las combinaciones orgénicas exis-
tian agrupaciores que actuaban en las reacciones como elemen-
tos, formando la TEORIA DE LOS RADICALES COMPUESTOS basin-
dose en los importantisimos trabajos realizados en 1832 por

Liebig y Woehler. El planteamiento de esta teoria nacié. por
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otra parte. de asimilar los compuestos orgianicos a la idea de
Ampére sobre la constitucién de las sales amoniacales. En efec-
to, Ampére para justificar el isomorfismo de las sales amcniaca-
les con las sales de potasio habia admitido la existencia del ra-
dical amonio. por el transporte del hidrégeno del acido sobre el
amoniaco: CIH 4+ Nii, = CINH,; ; C,H,C + NH; = C,H,O. NH,
Aplfcando esta 1dea del transrorte de hicﬂrégeno a los der:vados

del eteno resultan los com puestos del radical etilo:

Cili 4+ C.H, = Cl. C.Hs
C.H,0. + C.H, = C.H;0. C.H;
Hzo -}— C2H4 = HO. C;I‘Is sete.

Esta teoria era impugnada porque se cperdia la nocién de
cuerpos aislables» y se argiiia asi: «su admisién obliga a razonar
sobre seres ficticios:; el alcohol resulta ser un compuesto de dos
cucrpos desconocidos el C.Hs y el OT». Tampoco tenia explica-
cién, segiin los impugnadcres, ‘el hecho de que el Cloro (un atc-
mo) reemplazara a un oxigeno y a un hidrégero. Liebig adoptd
sin restricciones la teoria de Jos rad:cales compuestos amplidn~
dola con sus trabajos sobre las combinaciones benzoilicas: por
esta causa ce considera como el legft{mo fundador de ella. En
un trabajo presentado por Liebig y Dumzs en 1857 a la Aca-
demia de Ciencias, titulado <«Sobre el estado actual de la qui-
mica organica» expresaban: «Se comprende ficiimente que con
los 54 elementos conocidos. se pueden reconstruir los compues-
tos i1norganicos existentes o no en la naturaleza: pero. {cémo
lograr el mismo éxito con tales nociones, en quimica organica?
En la Quimica Mineral los radicales son simples, mientras que
en la quimica orgdnica los radicales son compuestos a semejanza
del oxigeno. del cloro y de los metales: ademais. todas las subs-
tancias orgénicas estan constituidas por ellos. Descubrir estos
radicales. estudiarlos y caracterizarlos. ha constituido nuestra

pr1nc1pa1 preocupacxén durante diez afios>. « Terminaron su exe
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posicién, invitando a sus laboratorios a cuantos quisieran aso-
ciarse al desarrollo de este vasto plan de investigaciones

Es intersante pener en relieve un cierto modo de pensar
de Berzelius respecto a los radicales. No admitia los radicales
oxigenados y para explicar la constitucién de los 4cidos y 6xi-
dos, emit16 la hipdtesis de las copulas de los radicales con com-

puestos oxigenados. Asi, el dcido acético anhidro (anhidrido acé-

CcO
tico, estaria formado de etano y C2*O; ( O o sea el
co—
anhidrido ox4lico) o 4cido oxalico anhidro. El 4cido acético hi-
dratado C:H; mas (COOH)..

Esta hip6tesis cayé luego al olvido:; mis, puede hacerse re-
saltar el hecho de que presenta una concordancia interesante por
la distribucién de los dtomos en la molécula, separando por
ejemplo, los dos itomos de carbono del dcido acético CH:-
COOH. LA TEORIA DE LAS SUBSTITGCIONES habia sido emitida
por Dumas en 1834 y por Laurent, su discipulo, en 1835 expo-
niendo ciertas reglas basadas en los hechos experimentales. Las
substancias orgénicas al ser tratadas por el cloro gaseoso eli-
minaban su hidrégeno y fijaban el halégeno en la relacién de
un volumen de éste por un volumen de hidrégeno eliminado.
Ademis. se observaba que los productos resultantes de estas
substituciones presentaban propiedades poco diferenciadas con
las substancias primitivas. Estos hechos experimentales habian
sido observados, por lo demis. por Gay-Lusac al exponerla
cera a la accién del cloro, de tal manera que esta expcrfencia
sirvié de base a Dumas y Laurent para sus posteriores trabajos
de substituciones que le permitieran establecer la teoria enun-
ciada. Dos hechos estaban en discordancia con las hipétesis de
la quimica mineral: el hidrégeno electropositivo era substituido
por el cloro e]ectronegativo; y que los compuestos resultantes
tenian propiedades poco diferenciadas con las substancias pri-

mitivas. Naturalmente la batalla con los partidarios de la teo-
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ria electroqufmica Y que provocaron, tanto los hechos experx'-
mentales como la teoria, fué encarnizada. Mientras Dumas se
mantenia en su teoria, Laurent desarrollaba a la pér su teoria
de los nftcleos orgénicos fundamentales y €n contra de todas
las teorias existentes que eran dualistas.

Junto a Laurent aparece €n la escena cientifica de aque”os
afios (1842) Gerhardt con la TEORIA UNITARIA que lleva su nom-
bre. Segtin Gerhardt. o mejor segiin esta teoria unitaria, todas
las combinaciones orgdanicas debian ser consideradas como for-
madas a partir de clertos «tipos fundamentales> en los cuales
los elementos son susccptib!es de reemp]azarse mutuamente.
Es. en sintesis. la NUEVA TEORIA DE LOS TIPOS de Gerhardt. la
fusién de las teorias de Dumas y la de los radicales compues-
tos de DBer.elius desprovistas de la concepciéon dualista elec-
troquimaica.

Todos los cuerpos orgénicos derivarian de cuatro Gt;p083

fundamentales que corresponden a cuatro substancias inorg’éni—

cas:

Tipo hidrégeno: H. HH del cual derivarian los hidrocarburos
substituyendo los H por radicales
hidrocarburados: nitrilos por CN.
etc.

Tipo Cl. H (accesorio)

Tipo H.OH (agua): alcoholes, .&teres, 6xidos, &cidos.

anhid ridos, etc.
C;Hao
\O

CH,—OH C.H;—0—C.Hp GH:OIOH
5 5 CHO—

H

H : derivarian las aminas, amidas, etc.

H

_ P
Tipo amonfaco N—
-_‘-‘_-‘—\—.__
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Kekule en 1856 establecié también como tipo fundamental el
metano CH4. Aparte de estos tipos fundamentales se inshtuye-
ron tipos accesorios. asi como férmulas dobles. trip]es. etc. para
la derivacién de substancias provistas de funciones mﬁlt{ples y
mixtas.

Antes de la formulaciéon de esta teoria de los tipos. Ger-
hardt, basindose en las Ieyes establecidas por Gay-Lusac.
Mariotte y la hipc’)tesis de Avogrado y Ampére y observando
las relaciones entre los pesos de los voltimenes de las combina-
ciones organicas al estado de vapor con aquel de vapor de
agua. consiguid una diferenciacién bien marcada del concepto
de molécula: del 4tomo y del equivalente que, a la =azén. <e
confundian. Propuso {6rmulas moleculares que se refieren todas
al mismo volumen y eligié como unidad la férmula actual de!
agua H:O Yy no HO (8 partes de oxigeno con una parte de hi-
drégeno). Conello el oxigeno duplicé su peso atémico de 8 a 16:
el azufre de 16 a 32: el C de 6 a 12. Como volumen de referen-
cia establecié el volumen molecular del agua igua] a 2 (y nod
como hasta entonces).

Los trabajos de colalioracién de Williamson, conjuntamen-
te con la sintesis de los amoniacos com puestos de Hoffmann y
Wiirtz en 1850, le sirvieron para la formulacién de la teoria que
nos ocupa. La teoria de los tipos de Gerhardt. ap]icada y gene-
ralizada especialmente por Kel(ulé. cimentada por otra parte
con las nociones sobre afinidad y valencia condujo a la Teoria

de las Estructuras. hoy dominantes.
TEORIA DE LA ESTRUCTURA QUIMICA

Apoyindose en las doctrinas de Frankland (1852) cobre la
valencia Y encadenamiento de los Atomos; Kekulé desarrolla en
1858. de un modo claro y sistemético. la teoria estructural a la

cual colaboraron But]erow, Lothar, Meyer. Er]enmeycr y mu-
chos otros.
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De estudio de las multiples combinaciones del carbono se
fiyj6 como valencia de este elemento: cuatro: y sobre esta cua-
drivalencia se edifica descde entonces, la estructura molecular
orgidnica. corroborada por las numerosas sintesis realizadas en
esos afios por Berthelot, Pelouze. Liebig. Wiirtz. etc.

No creo necesario extenderme respecto a la enorme 1mpor-
tancia y fundamental conocimiento que tiene esta teoria en la
actualidad. La diferenciacién de isomeros en sentido amplio se
revela en las fé6rmulas estructurales y estereoqufmicas. estable-
cidas mediante los abundantes y seguros métodos fisicos y qui-
micos que tenemos a nuestra disposiciéon. Los métodos de sin-
tesis corroboran y dilucidan las estructuras que se deducen del
analisis sistematico genera}. Las constantes fisicas: polarimétri-
cas, refractométricas: espectografia. fluorescencia, conductibili-

dad eléctrica. etc.. son auxiliares poderosfsimos al fiin deseado.
PERIODO SINTETICO DE LA QUIMICA ORGANICA

Mientras las teorias sobre la constitucién de las materias
orginicas extraidas como principios inmediatos de los seres vi-
vientes se imp]antaban. sin lograr explicarla: y reinaba la idea
preconcebida respecto a la imposibilidad de sus sintesis por el
hombre. era insospecl\ab!e. por entonces. que tales com puestos
de suyo sencillos en cuanto a las substancias elementales que
las constituian., pero a la vez de una misteriosa complejidad.
pudiesen ser obtenidas en los laboratorios por via sintética como
los com puestos minerales. No obstante algunas sintesis aisladas,
hasta el afio 1855 no fué abordado este grandioso problema.

Se sabia, por ejemplo, que el dcido priisico se formaba por
acci6n del amoniaco sobre el carbén incandescente (Scheele) y
que este acido salificado se transformaba en dcido fé6rmico. El
cianuro de potasio por los oxidantes era transformado en ciana-
to; Woehler en 1828. hirviendo este cianato con sulfato de amo-

nio obtuvo el cianato de amonio con el cual realiz6 su impor-

11
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tante sintesis de la urea por simple calentamiento, substancia
ésta, que habia sido aislada 50 afios antes de la orina por Rou-
elle le Jeune.

Kolbe en 1843 prepard el dcido acético: y mais tarde cul-
mind la sintesis orgianica con los trabajos de Berthelot, quien
en 1855 obtuvo el alcohol etilico mediante el etileno y el écido
sulftirico, y ulterior descom posicién del dcido sulfovinico forma-
do por el agua. El mismo afio Berthelot sintetiza el A4cido {6r-
mico por fijacion del CO (6xido de carbono) sobre la potasa
caustica: en 1856 los hidrocarburos aciclicos: en 1857 el alco-
hol metilico vy derivados halogenados de hidrocarburos. Mas
adelante, aplicando las experiencias de Wiirtz obtiene hidrocar-
buros condensados v en 1862 realiza la importante sintesis del
acetileno por unién directa del carbono y el hidrégeno a eleva-
da tem peratura. El acetileno le sirvid para llegar. por procccﬁ-
mientos considerados hoy como cliasicos. a la sintesis del bence-
no y demis hidrocarburos ciclicos: contribuyendo por otra par-
te a la reafirmacién de las teorias estructurales sobre estos cuer-
pos.

El impulso dado a la sintesis orgianica por DBerthelot e:
enorme, porque abri6 un campo fecundo a todas las posibilida-
des y como lo anunciaba él mismo: «no hay-limites a los pro-
gresos de la sintesis: se pasa de un grado a otro, por grados 1n-
sensibles, al través de la multitud de cuerpos orgianicos hasta
llegar a las materias azucaradas y a los principios nitrogenados
de origen animal». En efecto. los trabajos de Kiliani y Fischer
le dieron la razén: asi como muchisimas otras sintesis no me-
nos asombrosas como ser: la de la alizarina en 1869 realizada
por Graebe y Liibermann: la de la purpurina por Lalande. el
indigo por Baeyer, los colores de anilina por Hofman y muchos
otros colorantes tanto o mas hermosos que los existentes en la
naturaleza. No resisto en insertar aqui la siguiente prediccién
del insigne Berthelot:

«Llegari el dia en que cada cual llevara para alimentarse
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su pequefia tableta nitrogenada, su pequefio panecillo de mate-
rias grasas, su trocito de fécula o de azticar acondicionados se-
gin su gusto personal. todos ellos fabricados por nosotros eco-~
némicamente y en cantidades inagotables». Y agregaba: <el do-
minio sobre el cual la sintesis orgidnica ejerce su poder creador,
es mas grande que el realizado actualmente por la naturaleza».

Conjuntamente con los traba]'os experimenta]es y deduc-
ciones de Berthelot en el campo de la quimica orgianica. debe-
mos recordar ademadés, sus notables principios establecidos sobre
termoquimica, pudiéndose decir, sin exageracién, que esta rama
de la ciencia ha sido casi enteramente llevada al estado actual
por dos hombres: TOMSEN y BERTHELOT. Muchas paginas po-
‘drian llenarse con la interminable obra realizada por DBerthelot
en los campos cientificos y practicos mas diversos: Quimica,
Fisica, Quimica Agricola. Filosofia. etc.

Este grandioso periodo sintético de la quimica orgénica va
aparejado por un impulso formidable a los métodos extractivos

o analisis inmediato.
LA QUIMICA ORGANICA EN EL CAMPO FARMACEUTICO

En el campo de los medicamentos la quimica orgdnica ha
rendide los mas 6ptimos frutos. Ya Paracelso en 1527 habia
dicho: «el fin real de la Quimica no es hacer el cro. sino el de
pre parar medicamentos». En efecto. duranre el siglo XI X ya a
proposito de la explicaciéon sobre la constitucién de las substan-
cias quimicas, aparece Magendie instaurando la fisiologia expe-
rimen tal que es seguida y desarrollada por Claude DBernard
(1813-1878). Desde entonces son ensayados los medicamentos
y los téxicos fisiolégicamente. naciendo consecutivamente el afan
de separar de las drogas los principios activos que eran luego
ensayados de la misma manera. Para citar algunas de estas se-
paraciones y descubrimientos: Vauque]in aisla, imperfectamen-

te, los alcaloides de la quinquina: Derosne en 1802 extrae del
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opio la narcotina y en 1804 Seguin aisla la morfina que es es-
tudiada y caracterizada por Sertuerner: Boullay aisla la picro-
toxina del Menispermun Cocculus: Pelletier la emetina de la
ipeca. lueg’o siguen la separacién de la estricnina, brucina, qui-
nina, cinconina; junto con Caventou aislan la conchicina, la ve-
ratrina y la curanina. En la actualidad son conocidos estructu-
ralmente muchos alcaloides y aun sintetizados.

La Quimioterapia y la Farmacodinamia encuentran su ex-
plicacién en el estudio de tales estructuras orginicas, asi como
la encuentran también las propiedades colorantes de las subs-
tancias.

El estudio sistemitico de los cuerpos activos, en cuanto a
la estructura que poseen y a sus grupos funcionales. ha perrni-
tido descubrir la accién que les corresponde. Adquirido este cono-
cimiento es. 2 menudo, posible preparar sintéticamente com pues-
tos nuevos que posean las funciones terapéut{camente ttiles. y
desprovistos por tanto de aquellas intitiles o perjudiciales. Por
ejemplo. la cocaina, anestésico local, puede considerarse como
un amino-alcohol esterificado por el &dcido benzoico. Al lado de
esta funcién principal la molécula de este alcaloide contiene
grupos privados de toda accién anestésica y aun dotados de
propiedades algo téxicas. Pues bien, se han sintetizado muchos
anestésicos. como la novocaina y otros, en los cuales se hallan
representadas las funciones alcohol-amina y exentos de toxic:-
dad.

No resisto a la tentacién de hacer resaltar aqui. ahondan-
do un poco este problema de la Farmacodinamia y de la sinte-
sis de los medicamentos, los fundamentos sobre los cuales esta
ciencia descansa. Ostwald considera los com puestos orgénicos en
tres grupos, a saber: 1.° Compuestos de la serie grasa: 2.°
Com puestos acilicos o bencénicos: y 3.° Compuestos nitroge-
nados.

Y a cada uno de estos grupos le asigna propiedades- biolé-

gicas determinadas. Estas propiedades son las siguientes:
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ler GRQPOZ Los cuerpos de la serie grasa son todos sedan-
tes del sistema nervioso central: obran sobre los centros senso-
riales y suprimen el dolor. Todos los hipnéticos pertenecen a
esta serie. Las cadenas alifaticas constituycn en las mo]éculas
medicamentosas los llamados grupos MARCOFOROS.

2.© GRUPO: El grupo bencénico confiere a toda molécula
quimica una toxicidad propia: sin embargo. se observa que esta
propiedad es modificada por la soldadura de cadenas abiertas.
Obra en especial como vVvVeneno prot0plasméﬁco: cas: todos los
antisépticos. sobre todo aquellos que tienen una accién especi-
fica sobre los agentes microbianos., son derivados ciclicos. Ade-
mas. los cuerpos pertenecientes a esta serie poseen una accién
electiva sobre los centros termo-regu]adores. Todos los antipi-
réticos poseen en su molécula niicleos bencénicos. Las agrupa-
ciones tipo benceno son llamadas grupos ANTITERMOFOROS.

3.er GRUPO: Los grupos aminicos en las moléculas organi-
cas manifiestan tendencia a exitar el sistema nervioso central
bulbar y medular provocando efectos tetanizantes. Por esto ta-
les funciones aminicas son llamadas ESPASMOFORAS.

Tomando por base la clasificacién de Ostwald y estudian-
do las acciones fisiolégicas de multitud de medicamentos se han
podido establecer los siguientes hechos que constituyen los prin-
cipios fundamentales de la Farmacodinamia sintética:

1. El desarrollo de la cadena alifitica acrecienta la accién
narcéfora hasta un limite de 10 Atomos de carb(_)no. en que la
actividad se pierde por la insolubilidad del compuesto.

2. La ramificacién de la cadena es favorable a una mayor
actividad.

3. La no saturacién de la cadena determina un fuerte acre-
centamiento de la actividad narcética, pero a la vez aumenta la
toxicidad del com puesto.

4. Rol del oxhidrilo: Los alcoholes presentan actividad
narcdéfora, mas acentuada en los terciarios, menor en los secun-

c]arios Yy menor aun €n lOS primarios. El ox}lidri]o introc]ucic]o
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en el nticleo bencénico (fenoleo) presenta propiedades comple-
tamente diferentes: son antisépticos muy activos. ciusticos. de-
biéndose en muchos casos bloquear esta funcién para disminuir
su toxicidad. Asi. el anisol es menos activo que el fenol: el gua-
yacol menos activo que la pirocatequina: el dcido acetilealicilico
lo es menos que el salicilico: etc.

Respecto a esta funcién debemos decir que, la repeticfén
de ella en la misma molécula disminuyen o anulan completa-
mente la accién narcéfora: asi el glicol. la glicerina, hidratos de
carbono., no tienen accién alguna. Pero si dos oxhidridos se ha-
llan en el mismo d4tomo de carbono (funcfén hidrato de aldehi-
do) el compuesto tendra acciédn acentuada.

5. Las funciores aldehilicas y ceténicas son siempre hipné-
ticas, exaltidndose esta propiedad en las formas acetales.

6. Los halégenos aumentan la accién narcéfora de los hi
drocarburos. Bastaria considerar el cloruro de metilo vy el clo-
roformo.

7. Los grupos nitroso y nitrico en las moléculas orginicas
comunican a los medicamentos accién vasodilatadora.

8. Las quinonas son fuertemente irritantes. mas que los
fenoles: es el caso. por ejemplo. de la emodina y del dcido cri-
sofanico que son derivados de la antraquinona.

9. La funcién carboxilica generalmente atentGa o hace desa-
parecer la accién farmacodinidmica: en cambio, los radicales
dcidos son. a menudo, usados para reducir la accién toxica.
Asi, la anilina téxica pierde su toxicidad cuando es bIOqucada
la funcién amina por el radical acetilo, transformindose en la
acetanilida, cuerpo antipirético usado en terapéutica. La ami-
dificacién ha permitido utilizar la propiedad antitérmica del
nicleo bencénico.

A pesar de lo dicho quedan attn muchos puntos obscuros.
ocurriendo a menudo. que es muy dificil la explicacién del cémo
y por qué ]igeras modificaciones en la constitucién de una mo-

lécula. provocan diferencias considerables en la accién fisiolégica.
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Las mis recientes investigaciones sobre farmacodinamia es-
tin dirigidas hacia el establecimiento de grupos electrénicos
dentro de las moléculas orginicas, los cuales tendrian las accio-
nes fisiolégicas descritas. no pudiéndose atin prever las proyec-

ciones de tal modo de pensar.
LA QUIMICA ORGANICA EN EL CAMPO INDUSTRIAL

En el campo industrial la Quimica Orginica cuenta con
sintesis maravillosas en la actualidad. como las de las materias
plisticas, cauchos artificiales por condensacién de hidrocarburos
de dobles y triples enlaces. en especial de aquellos de enlaces
conjugados; polimerizacién y condensacién de alcoholes y feno-
les. obteniéndose resinas sintéticas caracterizadas por su gran
dureza y poca solubilidad: resinas artificiales a base de reaccio-
nes de condensacién entre el fenol y el formaldehido. de la gli-
cerina sobre el 4cido ftilico. de cetonas, de thiourea, etc. Pro-
ductos celulésicos: hidrocelulosas, alcalicelulosas, diversos este-
res, que encuentran aplicaciones de las mais diversas. La sinte-
sis de las materias colorantes y su estudio estructural orginico
se halla en un plano de perfeccién que satisface ampliamente.
En ellos se reconocen, como en los medicamentos de que hemos
hablado antes. grupos atémicos polivalentes, no saturados, que
son la causa del color llamados cromogenos o croméforos, como
ser p 8BS >C=0>C=S —CH =N—

Cuanto mas rica en carbono es la molécula tanto mas in-
tensa es la coloracién. Otro tipo de agrupac{ones que 8e reco-
nocen en tales materias son los AUNXOCROMOS que se comportan
como fijadores del color. Poseen caracteres de icidos o bases.
confiriendo por esto a la molécula cierto poder de ionizacién:
hecho importante bajo el punto de wvista industrial y ademais
terapéutico. Tanto las fibras vegetales como las animales: y por

extensidn todas las células. parecen comportarse frente a dichos
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grupos auxécromos ccmo acido o base formando con ellos com-
binaciones anilogas a las sales. lo cual. queda en evidencia,
porque para un colorante determinado la fibra o célula qucda

tefiida con el color cafacterfstico de la saliﬂcacién de s8us auxc-

cromos.

En resumen. sefiores. la Quimica Orgénica que hoy tene-
mos data apenas de un siglo a la fecha vy la tenemos a nuestro
alcance como un fértil y vasto campo sembrado de las mis
fructiferas esperanzas. Mé&todos de anilisis y sintesis seguros.
precisos y hasta e}egantes aparatos de laboratorio en que prac-
ticarlos, nos permiten llegar al mismo corazén de las estructu-
ras para desentrafiar su misterio grandioso dentro de su mate-
rial pequefiez. La sintesis la podemos dirigir a nuestro antojo
casi., porque conocemos las reglas. los principios y las leyes que
rigcn las transformaciones de la materia y la energia, pcrm;-
ti€éndonos prever los resultados de nuestras experiencias. Tene-
mos a nuestra disposicién catalizadores que obran infatigable-
mente ch armonia con la tem peratura y la presién convenientes
Yy a nuestra entera voluntad.

Y sin embargo. transcurrirdn los afios. tal vez los siglos. ¥
el mundo que nos rodea nos seguiri haciendo guifiadas y quites
al desentrafiamiento de su grande y misteriosa complejidad.

Los constituyentes de los organismos. su corftenido en com-
puestos orgdnicos y minerales a través de los anilisis quimicos
fisicos y biolégicas. nada nos confirman de la fuerza que los
anima, de ese soplo vital que. hace pocos afios Jacques Loeb

nos daba la ilusién de poder. algtin dia. inyectar al inerte pro-
toplasma sintético.





