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RESUMEN

La restriccion del uso de antibidticos promotores de crecimiento en la producciéon porcina ha
impulsado la evaluacion de alternativas como los probioticos y los fitobioticos. El objetivo de este
estudio fue evaluar una estrategia alternativa de manejo basada en la suplementacion con un producto
probidtico-fitogénico desde el dia 85 de gestacion hasta el destete, en comparacion con la estrategia
convencional utilizada en la granja, sobre los parametros productivos y reproductivos de las cerdas,
el crecimiento de los lechones y la viabilidad econémica bajo condiciones comerciales de produccion
porcina. Se utilizaron 24 cerdas asignadas aleatoriamente a una estrategia de manejo convencional
(O) o alternativa (B). Las camadas se distribuyeron en cuatro grupos experimentales resultantes de la
combinacion de las estrategias aplicadas a las cerdas y a sus respectivos lechones durante la lactancia
(B-B, B-C, C-B y C-C). No se detectaron diferencias significativas en los parametros reproductivos
ni en la composicion de la leche de las cerdas (P > 0,05). Sin embargo, las camadas bajo la estrategia
B-B presentaron un mayor peso promedio al destete que las camadas C-B (P = 0,004). La estrategia
C-B presento el menor costo por kilogramo de peso al destete, aunque también produjo las camadas
con menor peso al destete. En conclusion, bajo las condiciones comerciales evaluadas, la estrategia
alternativa aplicada tanto en las cerdas como en sus camadas se asocié con un mayor peso al destete,
mientras que la evaluacion econdmica evidencié un compromiso entre el costo de produccion y el
desempeiio productivo.
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ABSTRACT
The restriction on the use of antibiotic growth promoters in swine production has encouraged

the evaluation of alternative strategies such as probiotic and phytogenic supplements. The objective
of this study was to evaluate an alternative management strategy based on supplementation with a
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probiotic-phytogenic product from day 85 of gestation until weaning, compared with the conventional
management strategy used on the farm, in terms of sow productive and reproductive performance,
piglet growth, and economic feasibility under commercial swine production conditions. Twenty-
four sows were randomly assigned to either a conventional (C) or an alternative (B) management
strategy. Litters were allocated to four experimental groups resulting from the combination of
the management strategies applied to the sows and their respective piglets during lactation (B-
B, B-C, C-B, and C-C). No significant differences were detected in sow reproductive performance
or milk composition (P > 0.05). However, litters managed under the B-B strategy showed a higher
average weaning weight than those managed under the C-B strategy (P = 0.004). The C-B strategy
resulted in the lowest cost per kilogram of weaning weight produced, although it also yielded the
lowest weaning weights. In conclusion, under the commercial conditions evaluated, the alternative
management strategy applied to both sows and their litters was associated with greater weaning
weight, whereas the economic evaluation highlighted a trade-off between production costs and

productive performance.

Keywords: probiotics, phytogenic, sows, piglets, productive performance.

INTRODUCCION

El uso excesivo de antibidticos como
promotores de crecimiento en produccion animal
ha generado un aumento desmedido en la
resistencia a antimicrobianos, lo cual constituye
un riesgo para la salud animal y la salud publica
(Markowiak y Slizewska, 2018). Como resultado,
existe una tendencia a nivel mundial a limitar el
uso de estos productos tinicamente al tratamiento
de sintomas clinicos y a buscar alternativas para
mantener un adecuado estado sanitario y la
productividad de los sistemas.

Los productos de origen microbioldgico,
como probidticos y postbioticos, y los productos
de origen fitogénico han sido evaluados
como alternativas viables para reducir el uso
de antimicrobianos en las granjas porcinas
(Zimmermann et al., 2016; Madesh et al., 2025).

Estudios previos utilizando distintas cepas
probidticas han demostrado efectos generalmente
positivos en lechones predestete y recién
destetados. Por ejemplo, se reportd un aumento
en la ganancia de peso y una disminucion en
el consumo de alimento cuando se utilizé6 un
probidtico que contenia Lactobacillus acidophillus
en lechones destetados (Ly et al., 2015; Bajagai et
al., 2016). En contraste, Barba-Vidal et al. (2017)
utilizando un probidtico con Bifidobacterium
animalis subsp. lactis en lechones reportaron un
aumento en el consumo de alimento, al mismo
tiempo que una disminucién en la carga de
Salmonella en las heces, una disminucion en el
porcentaje de diarreas y una mejor relacion entre
la altura de las vellosidades y la profundidad de
las criptas en el intestino. Resultados similares
fueron reportados por Liu et al. (2017) utilizando
un probidtico con Lactobacillus casei también
en lechones, incluyendo una reduccién en la
mortalidad.

También con la inclusion de extractos
fitogénicos en las dietas de lechones se han
observado resultados positivos. Por ejemplo, la
inclusién de raiz de jengibre (Zingiber officinale)
mejord el consumo de alimento, el rendimiento
productivo, la morfologia intestinal y la carga
patogénica (Yan et al., 2011; Adebiyi et al., 2014).
Maya-Ortega et al. (2021) utilizando extractos
de orégano (Origanum wvulgare) observaron un
aumento de 61 g/dia en la ganancia de peso y una
disminucion de 0,235 puntos de la conversion
alimenticia en comparacion con animales
suplementados con bacitracina de zinc.

Sin embargo, los efectos beneficiosos de
la aplicacion de aditivos naturales como los
probioticos y los extractos fitogénicos son
determinados por varios factores, por ejemplo:
el tipo de cepa, especies de plantas utilizadas,
especie animal, dosis y momento y método
de administracién (Kiczorowska et al., 2017).
En consecuencia, resulta complicado realizar
generalizaciones de sus efectos, especialmente
cuando se wutilizan mezclas de productos
probidticos y fitogénicos, con potenciales
interacciones entre si . Esta variabilidad pone
de manifiesto la necesidad de evaluar dichas
formulaciones bajo condiciones comerciales de
produccién, comparando estrategias de manejo
que incorporen estos productos con los protocolos
convencionales basados en el uso rutinario
de antimicrobianos, con el fin de determinar
su impacto sobre los pardmetros productivos
y su viabilidad econdémica. De igual forma,
mientras que los efectos de la suplementacion
de probioticos y fitobioticos en lechones son
conclusivamente positivos (Zimmermann et
al., 2016; Atuahene et al., 2025), la investigacion
realizada suplementando estos aditivos durante
las etapas reproductivas (gestacion y lactancia)
y la interaccion entre la suplementacion de las
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hembras reproductivas y sus camadas es mas
escasa.

El objetivo de este estudio fue evaluar una
estrategia alternativa de manejo basada en la
suplementaciéon de un producto probidtico-
fitogénico durante el periparto y la lactancia de
las cerdas, asi como durante el periodo predestete
de los lechones, en comparacion con la estrategia
convencional utilizada en la granja, sobre
los parametros productivos y reproductivos
de las cerdas el crecimiento de los lechones
y la viabilidad econémica bajo condiciones
comerciales de produccion porcina.

MATERIALES Y METODOS

El experimento fue revisado por la Comisién
Institucional para el Cuido y Uso de Animales de
la Universidad de Costa Rica. La investigacion
fue desarrollada en el area de gestacion y
maternidad de una granja porcina comercial
ubicada en San Miguel de Sarapiqui, Provincia
de Alajuela, Costa Rica a una latitud 10°18’51"N
y longitud 84°10’55”O. Se seleccionaron hembras
saludables de la linea genética TN70 de Topigs-
Norsvin, entre el primero y el sexto parto, con una
condicion corporal adecuada. La asignacién de los
animales a los grupos experimentales se realizd
de forma aleatoria, pero procurando mantener
una distribucién similar de la paridad entre
los tratamientos. Para el manejo reproductivo
se utilizd inseminacién artificial, con machos
reproductores terminales de la linea genética P81
de la casa genética Choice. La granja cuenta con
un estricto programa de vacunacion tanto para
las madres como para los lechones, que incluye
vacunas contra Parvovirus, E. coli, Mycoplasma, y
Clostridium.

El producto probiotico-fitogénico utilizado en
las dietas lleva el nombre comercial de Animal
Biosa Plus (Biosa Danmark APS, Dinamarca).
Este producto estd compuesto por cultivos
probidticos de Lactobacillus acidophillus (4,0 x
106 UFC/ml), Bifidobacterium animalis subsp.
lactis (2,3 x 107 UFC ml?), Lactobacillus casei (2,5
x 10° UFC ml"), y por extractos fermentados de
las hierbas con propiedades fitobidticas como
la Pimpinella anisum (anis), Glycyrrhiza glabra
(rizomas de regaliz), Foeniculum vulgare (hinojo),
Ocimum basilicum (albahaca), Matricaria recutita
(manzanilla), Anthriscus cerefolium (perifollo),
Anethum  graveolens (eneldo), Sambucus nigra
(sauco), Trigonella foenumgraecum (fenogreco),
Zingiber officinale (raiz de jengibre), Angelica
archangelica  (angélica),  Juniperus communis
(enebro), Urtica dioica (hortiga), Origanum vulgare
(orégano), Petroselium crispum (perejil), Menta x
piperita (menta peperina), Rosmarinus officinalis

(romero), Salvia officinalis (salvia), Thymus vulgaris
(tomillo).

Disefio experimental

La fase experimental tuvo una duracién total
de 13 semanas, con el fin de abarcar el periodo de
transicion entre el final de la gestacion (desde el
dia 85 de gestacion) y el destete de los lechones (22
dias de edad). El estudio se diseii6 para comparar
dos estrategias de manejo implementadas bajo
condiciones comerciales de producciéon porcina:
1) el protocolo sanitario convencional utilizado
rutinariamente en la granja (C) y 2) una estrategia
alternativa basada en la suplementacién con un
producto  probidtico-fitogénico acompanada
de modificaciones al protocolo sanitario
convencional (B).

Se consideraron dos unidades experimentales:
(i) las cerdas, asignadas a dos tratamientos con 12
repeticiones por tratamiento, para las variables
reproductivas, productivas y de composicion de
leche y (ii) las camadas, distribuidas en cuatro
tratamientos con 6 repeticiones por tratamiento,
para las variables relacionadas con el crecimiento
y analisis economico (Fig. 1).

Las cerdas asignadas a la estrategia alternativa
(grupo B) recibieron 30 mL dia® del producto
probidtico-fitogénico por via oral (aplicacion
liquida directamente a cada animal) desde
el dia 85 de gestacion hasta el destete de los
lechones (22 dias de edad). Como parte de esta
estrategia integral de manejo, durante el periodo
experimental no se aplicaron antibiéticos u otras
medicaciones de uso rutinario en la granja que
pudieran interferir con la accién del producto. En
contraste, las cerdas de la estrategia convencional
(C) se manejaron conforme al protocolo habitual
de la granja, sin la administracion del producto
probiotico-fitdgenico ni otros suplementos
adicionales al alimento balanceado para la etapa
de lactancia.

Después del parto, las camadas se asignaron
a cuatro tratamientos segin la combinacion
de la estrategia utilizada en las cerdas (B o
C) y en las camadas (B o C): camadas bajo la
estrategia alternativa nacidos de cerdas en la
estrategia alternativa (B-B), camadas bajo la
estrategia convencional nacidos de cerdas bajo
la estrategia alternativa (B-C), camadas bajo la
estrategia alternativa nacidos de cerdas bajo la
estrategia convencional (C-B) y camadas bajo la
estrategia convencional nacidos de cerdas bajo
la estrategia convencional (C-C). Con el fin de
reducir la variabilidad asociada al tamafo de
camada, la cantidad de lechones por camada
se uniformizé al nacimiento (14 lechones por
camada), utilizando lechones de cerdas asignadas
al mismo tratamiento. En las camadas bajo la



312 s: Chilean J. Agric. Anim. Sci. (2026) 42(2):309-318.

n=12

Estrategia Alternativa Estrategia Convencional
(Suplementacién probiético-fitogénico) (Manejo habitual de la granja)

n=12

2 Estrategias de manejo (n = 12 cerdas por estrategla)

J

/ 4 Grupos experimentales (n = 6 camadas por grupo)

9 Tratamiento (C-B)

Tratamiento (B-B)
Alternativa en cerdas
y en lechones

Tratamlento (B-C)
Alternativa en cerdas
y convencional en lechones

Lechones manejados con la
estrategia alternativa
(madres alternativas)

Lechones manejados con la
estrategia convencional
(madres alternativas)

o Tratamiento (C-C)
Convencional en cerdas
y en lechones

Convencional en cerdas
y alternativa en lechones

Lechones manejados con la
estrategia alternativa
(madres convencionales)

Lechones manejados con la
estrategia convencional
(madres convencionales)

Fig. 1. Disefio experimental utilizado en el estudio.

Fig. 1. Experimental design used in the study.

estrategia alternativa, el protocolo consistié en
administracion oral del producto probidtico-
fitogénico en tres momentos: 3 mL por animal al
nacimiento (0-5 h posparto), 5 mL por animal a
los 7 dias de edad y una dosis final al destete. En
estas camadas se suspendio cualquier tratamiento
antibidtico u otra medicacion que pudiera alterar
la accion de los probidticos a nivel intestinal. En las
camadas bajo el enfoque convencional se aplicaron
las practicas rutinarias de la granja, incluyendo
un alimento preiniciador (Perfecto Nursery,
Biofarma, Argentina) a partir del dia 10 de
nacimiento e inyeccion intramuscular de ceftiofur
al nacimiento (Excede Swine, Zoetis, Estados
Unidos), administracion oral de un coccidiostato
a los 3 dias (Baycox 5%, Elanco, Alemania) y una
nueva inyeccion intramuscular de ceftiofur al
destete.

Variables analizadas

Se determind la condicién corporal de las
cerdas 5 dias antes de la fecha estimada de parto
y al momento del destete, utilizando un caliper
calibrado para la linea genética TN70 de Topigs-
Norsvin. Ademas, se registro el peso de las cerdas
alingresar a la sala de maternidad (cinco dias antes
de la fecha estimada de parto), asi como el peso de
todas las placentas al momento del parto y el peso

de las cerdas al destete, con el fin de calcular la
pérdida real de peso durante la lactancia. También
se recopilaron datos sobre el consumo diario de
alimento de las cerdas durante la lactancia, asi
como sobre el niimero de lechones nacidos vivos
y nacidos muertos. Ademas, se registré el nimero
de dias desde el destete hasta la aparicion del
primer celo. En las camadas se determind el peso
promedio al nacimiento y al destete. Ademas, se
cuantificaron las muertes de lechones por cerda,
con el fin de registrar el porcentaje de mortalidad.

Alos10diasdelactanciaserecolectdo unamuestra
de 15 mL de leche por cerda para determinar la
composicion lactea, para lo cual se utilizd6 una
dosis de oxitocina de 0,5 mL por via intravenosa
para estimular la secrecion de leche. Las muestras
se almacenaron en congelamiento a -20°C y se
descongelaron a temperatura ambiente para el
analisis. La composicion de la leche, incluyendo
los contenidos porcentuales de proteina, grasa,
lactosa y solidos totales, fue analizada por medio
de espectroscopia de infrarrojos por transformada
de Fourier (MilkoScan™ Mars, Foss Analytical,
Dinamarca).

Calculos y analisis estadisticos
El cambio en la condicién corporal y en el
peso corporal se determind como la diferencia
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entre las mediciones al destete y previo al parto;
en el caso del peso corporal, el peso de las cerdas
previo al parto fue corregido por el peso de las
placentas y las camadas (lechones nacidos vivos
y muertos). La ganancia diaria de peso de los
lechones se determin6 como la diferencia entre
el peso promedio de las camadas al destete y
al nacimiento, dividido por la duracién del
periodo de lactancia.

Para el andlisis econdmico, se utilizod
la metodologia de dolares invertidos por
kilogramo destetado. En este calculo, se
considerd el costo de la estrategia alternativa,
que incluy6 un costo de tratamiento (B) por
cerda de $18,55 y un costo de tratamiento
por lechén de $0,21. Ademads, se considerd un
costo de $2,12 para cada lechén en la estrategia
convencional. En el caso de las cerdas en la
estrategia convencional, no se contemplaron
costos adicionales, ya que en la granja no se
les administra ningtin tratamiento mas alla de
la vacunacién preparto y durante la lactancia.
El calculo se realizé dividiendo el costo de la
estrategia de manejo administrada a la cerda
entre el numero total de lechones destetados,
con el fin de estimar el costo unitario por lechon.
A continuacion, se sumoé el costo adicional
por lechon, que incluye los gastos asociados
a cada estrategia de manejo (convencional o
alternativa). Finalmente, la suma de ambos
costos fue dividida entre el peso promedio al
destete de la camada, obteniendo asi el costo

por kilogramo de peso destetado.

Para el analisis estadistico de las variables
continuas, correspondientes a las cerdas y a
las camadas, se utilizé un modelo lineal bajo
un disefio anidado. Este enfoque permitié
contemplar la estructura experimental del
estudio, considerando la dependencia entre
las observaciones provenientes de una misma
cerda y su respectiva camada. Luego, para
todas aquellas fuentes de variacion que
resultaron significativas se realizé la prueba
de comparacion de medias LSD Fisher. Las
variables proporcionales, expresadas como el
namero de lechones afectados dentro de cada
camada, se analizaron mediante modelos de
regresion beta-binomial con funcién de enlace
logit. Todos los analisis se realizaron con
el software InfoStat (Di Rienzo etal., 2020).
Se revis6 que los datos cumplieran con los
supuestos de normalidad antes de proceder con
el analisis estadistico. Para todos los analisis,
se consideraron como diferencias significativas
cuando el valor de P sea menor a 0,05. Asimismo,
se interpretaron como tendencias cuando el
valor de P se encuentre entre 0,051 y 0,1.

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros asociados a las cerdas

No se observaron diferencias significativas
(P > 0,05) entre las estrategias de manejo sobre
las variables analizadas en las cerdas (Tabla 1).

Tabla 1. Efectos de la suplementacion con probioticos y fitobidticos sobre los parametros bioldgicos
observados en las cerdas durante el periparto (85 dias de gestacion al parto) y la lactancia (22

dias).

Table 1. Effects of supplementation with probiotics and phytobiotics on the biological parameters
observed in sows during the peripartum period (85 days of gestation to farrowing) and

during lactation (22 days).

Parametro Tratamiento Control EEM Valor P
Composicién de la leche
Proteina de la leche (%) 5,34 5,23 0,09 0,40
Grasa de la leche (%) 6,19 5,16 0,45 0,12
Lactosa de la leche (%) 6,07 6,03 0,16 0,88
Solidos totales (%) 17,81 16,71 0,65 0,25
Parametros de las cerdas
Intervalo destete-celo (d) 475 4,45 0,31 0,52
Consumo de alimento (kg) 6,20 6,04 0,16 0,49
Pérdida de condicion corporal 3,83 3,58 0,55 0,75
Pérdida de peso corporal (kg) 28,33 19,99 3,31 0,09
Parametros de las camadas
Nacidos vivos (n) 13,25 14,75 0,95 0,28
Nacidos totales (n) 14,08 15,42 0,89 0,30

EEM, error estandar de la media.
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En el presente estudio se anticipaba un efecto
positivo de la estrategia alternativa basada en
la suplementacion del producto probidtico-
fitogénico sobre la composicion de la leche,
basado en la mejora de la salud intestinal de
las cerdas y el incremento en el consumo de
alimento reportado por Gu et al. (2019) que, sin
embargo, no fue observado. Estos hallazgos son
congruentes con los reportados por Rocha et al.
(2022), quienes al suplementar con probioticos
(Saccharomyces cerevisiae var. Boulardii) durante el
periodo de preparto y lactancia, no observaron
modificaciones en la composicion lactea de las
cerdas. En contraste, Han et al. (2022) reportaron
un aumento en los niveles de grasa y proteina
en el calostro de cerdas suplementadas con una
mezcla probidtica a base de Bacillus subtilis.
Las discrepancias entre estudios podrian estar
relacionadas con las diferentes cepas probioticas
empleadas, a distintos periodos de muestreo de
la leche, o a la influencia de factores ambientales
como, por ejemplo, la temperatura, humedad
relativa, ventilacion o calidad del agua.
Ademas, los estudios citados evaluaron cepas o
formulaciones diferentes, mientras que el presente
trabajo utilizé un producto comercial compuesto
por una mezcla de probidticos y componentes
fitogénicos, por lo cual las comparaciones deben
interpretarse con cautela.

Tampoco  se  registraron  diferencias
significativas (P > 0,05) en el intervalo destete-
celo, la pérdida de peso, el consumo de alimento,
ni en el numero de lechones nacidos vivos. Sin
embargo, la pérdida de peso tendié (P = 0,09)
a ser mayor en las cerdas bajo el enfoque de
manejo alternativo en comparacién con las que
se manejaron bajo el enfoque convencional.
Estos resultados contrastan con los obtenidos
por Zhao et al. (2022), quienes reportaron una
disminuciéon de 0,96 dias en el intervalo destete-
celo y un aumento de 0,54 kg en el consumo
diario de alimento durante la lactancia en cerdas
suplementadas con Saccharomyces cerevisiae. De
manera similar, Cao et al. (2019) obtuvieron una
reduccion de 1,33 dias en el intervalo destete-celo
en cerdas tratadas con Clostridium butyricum en
comparacion con el grupo control. Por su parte,
Saladrigas-Garcia et al. (2022) evidenciaron
un incremento de 1,7 lechones nacidos vivos,
pasando de 15,7 a 17,4 lechones en el grupo
suplementado con Bacillus amyloliquefaciens,
junto con una reduccion de 260 gramos en la
pérdida de peso. Asimismo, Konieczka et al.
(2023) reportaron que las cerdas suplementadas
con probioticos del género Bacillus presentaron
una menor pérdida de peso (11,12 kg) en
comparacion con el grupo control. La divergencia
entre los resultados reportados previamente y los

obtenidos en el presente estudio puede atribuirse
a diferencias en las condiciones experimentales
utilizadas, incluyendo las mezclas de productos
0 las cepas probioticas.

Parametros asociados a las camadas

Las variables peso al nacimiento, prevalencia
de diarreas y mortalidad durante el periodo
de lactancia, analizadas en las camadas, no
mostraron diferencias significativas entre las
estrategias de manejo (Tabla 2). Alexopoulos et
al. (2004) reportaron que la suplementacién con
esporas de Bacillus licheniformis y Bacillus subtilis
redujo la mortalidad en un 5,04% y disminuyd
la prevalencia de diarrea. Asimismo, Han et al.
(2022) reportaron una tendencia hacia un mayor
peso al nacimiento en las camadas de animales
suplementados con cepas de Bacillus subtilis A
y Bacillus subtilis B. En contraste, Zhang et al.
(2020) observaron que las camadas nacidas de
grupos suplementados con probidticos fueron
mMAas numerosas, pero presentaron un menor
peso al nacimiento. La comparacion entre los
resultados reportados en los distintos estudios
debe realizarse con cautela, considerando las
diferencias en condiciones experimentales, por
ejemplo, que en el presente estudio se utilizod
un producto probidtico-fitogénico para el cual
no es posible aislar efectos individuales de cada
uno de sus ingredientes.La elevada variabilidad
en la prevalencia de diarrea observada entre
camadas redujo la precisién de las estimaciones
y, en consecuencia, la capacidad para detectar
diferencias entre las estrategias evaluadas.
Desde el punto de vista bioldgico, la ausencia de
diferencias también podria estar relacionada con
la naturaleza multifactorial de la diarrea neonatal
y con las condiciones sanitarias de la granja. En
cuanto a la mortalidad, la falta de diferencias
significativas podria deberse a que los grupos
experimentales presentaron valores que podrian
considerarse bajos, al menos, por debajo del
promedio de mortalidad reportado en granjas
porcinas comerciales. Por ejemplo, Will et al.
(2024) informaron un promedio de mortalidad
del 14,02% en un estudio realizado en 47 granjas
porcinas del medio oeste de Estados Unidos,
lo que sugiere que los niveles de mortalidad
en este estudio ya eran relativamente bajos en
comparacion con lo observado en condiciones
comerciales, con poco margen de accion para la
estrategia de manejo evaluada.

Sin embargo, se observo que las camadas
bajo la estrategia de manejo alternativa nacidas
de madres que se manejaron bajo la misma
estrategia (B-B) presentaron un mayor peso al
destete (P = 0,004), con un incremento de 1,67 kg
con respecto a la estrategia de manejo C-B y 0,93



Acufia-Cook y Salazar-Villanea. Producto probidtico y fitogénico en cerdas reproductoras y lechones. 315

kg en comparacion con la estrategia de manejo
con resultados mas cercanos (B-C). Asimismo,
la ganancia diaria de peso fue significativamente
mayor en las camadas bajo la estrategia de
manejo B-B (P = 0,009), en comparaciéon con
aquellas camadas bajo la estrategia de manejo
C-B (convencional en las cerdas y alternativo en
las camadas).

Maya-Ortega etal. (2021) reportaron un
aumento de 61 g/d en la ganancia de peso
de lechones suplementados con un producto
derivado del orégano (Origanum wvulgare),
mientras que Liu et al. (2017) también reportaron
un incremento en la ganancia diaria de peso
en lechones mediante el uso de Lactobacillus
casei. Ambos compuestos forman parte de la
formulacion comercial del producto utilizado
en el presente estudio, sin embargo, debido a la
naturaleza multicomponente del producto, no es
posible atribuir la respuesta observada a alguno
de ellos en particular.

Los resultados obtenidos indican que el mayor
peso al destete se presentd cuando la estrategia
alternativa se aplico tanto a las madres como a sus
camadas. Sin embargo, el diseno experimental
no permite determinar cual de los componentes
de dicha estrategia fue responsable de esta
respuesta. Este efecto podria estar vinculado a
varios mecanismos, como la cantidad de la leche
consumida (relacionada también a la tendencia
observada de una mayor pérdida de peso de las
cerdas durante la lactancia), una reduccion en
la carga patdgena presente en las excretas de la
cerda y sus crias, o una disminucion general de la
presion patogena en el ambiente de la paridera,
lo que podria mejorar las condiciones sanitarias
y favorecer el crecimiento de los lechones. Sin
embargo, ninguno de los mecanismos sugeridos
fue evaluado en el presente estudio. Lo anterior,
fue reportado por Barba-Vidal et al. (2017) en

donde el uso de probidticos disminuy6 la carga
patégena en las heces de los lechones tratados
con Bifidobacterium longum subsp. infantis.

Ademas, estos resultados podrian indicar un
efecto complementario asociado con la aplicaciéon
de la estrategia tanto en las madres como en sus
camadas, donde la madre al ser suplementada
no solo mejora la cantidad de leche (Innamma
et al, 2023), sino que también contribuye a
crear un entorno mas saludable para la camada,
minimizandolaexposicionapatdgenos. Esteefecto
es particularmente relevante si consideramos
que los probidticos actiian predominantemente
mediante la exclusion competitiva contra
organismos patégenos (Bhogoju and Nahashon,
2022), o, incluso, fortaleciendo el crecimiento de
las poblaciones microbianas benéficas a partir de
los fitobidticos utilizados (De Lange et al., 2010).

En las condiciones del presente estudio, la
aplicaciéon de la estrategia tinicamente en las
camadas no produjo el mismo desempeio
observado cuando tambiénse aplicd enlas madres.
Sin embargo, debido al disefio experimental, no
es posible establecer si esta diferencia obedecid
al efecto del producto, a la modificacion del
protocolo sanitario o a la combinacién de ambos
factores. Por lo tanto, la suplementacién dual,
tanto en la madre como en los lechones, podria
ofrecer una estrategia mas efectiva para mejorar el
rendimiento de la camada en términos de peso y
salud general. En este contexto, el efecto de dicha
estrategia podria verse limitado por las practicas
de higiene habituales de una granja comercial en
el area de maternidad, como la recoleccion de
excretas en seco, la desinfeccién constante por
aspersion y el acceso restringido del personal.

Al analizar el costo por kilogramo de peso
producido al destete (Tabla 2), se observo que
las camadas bajo la estrategia de manejo C-B
(convencional en las cerdas y alternativa en

Tabla 2. Efectos de la suplementacion con probioticos y fitobioticos sobre los parametros productivos

y economicos observados en las camadas.

Table 2. Effects of supplementation with probiotics and phytobiotics on the productive and economic

parameters observed in the litters.

Tratamientos

Parametro B-B B-C C-C C-B EEM Valor P
Peso al nacimiento (kg) 1,41 1,74 1,54 1,57 0,11 0,24
Peso al Destete (kg) 7,30a 6,37ab 6,30ab 5,63b 0,28 0,004
GDP (g/d) 241,16a 188,00a 196,02a 166,12b 14,01 0,009
Prevalencia de diarreas (%) 22 7 19 33 14,96 0,75
Mortalidad predestete (%) 7 6 8 6 3,92 0,59
$/kg de lechon destetado 0,23b 0,58d 0,34c 0,04a 0.02 <0,0001

EEM, error estandar de la media; GDP, ganancia diaria de peso.
*® Letras distintas en una misma fila representan diferencias estadisticas significativas (P < 0,05).
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los lechones), presentaron el menor costo por
kilogramo producido, mientras que el costo
mas alto se encontrd para los animales bajo la
estrategia B-C (alternativo para las cerdas y
convencional para las camadas, P < 0,0001). La
mayor rentabilidad se atribuye al hecho de que
los animales bajo la estrategia C-B requirieron
una menor inversion, dado que las cerdas bajo la
estrategia convencional norecibieron tratamientos
adicionales, conforme a las practicas habituales
(vacunacion, desparasitacion y alimentacion) en
la granja comercial donde se realiz6 el estudio.
Cabe sefalar que, al no modificarse estas variables
entre los tratamientos, su costo no fue considerado
en el calculo de la rentabilidad del estudio. Sin
embargo, este resultado no necesariamente indica
que sea la estrategia Optima para implementar
en la granja, ya que el objetivo principal de un
sistema de produccion porcina es maximizar
la producciéon de kilogramos de proteina
animal y el peso de destete de los lechones esta
relacionado directamente con su crecimiento en
las etapas posteriores (Tang et al., 2023). Ademas,
Feldpausch et al. (2019) observaron que un bajo
peso al destete incrementa el porcentaje de
mortalidad post-destete, especialmente en las
primeras semanas, lo que afecta la capacidad de
los animales mas ligeros para alcanzar la edad y
el peso de sacrificio. Al comparar estos resultados
con el peso de las camadas, observamos que
los animales bajo la estrategia de manejo C-B
fueron los mas livianos al destete, por lo cual la
estrategia ideal de manejo podria no ser la mas
barata, sino aquella que brinde mejores resultados
productivos en las etapas posteriores, lo cual no
fue analizado en el presente estudio.

CONCLUSIONES

La estrategia alternativa de manejo evaluada,
basada en la suplementacion de un producto
probidtico-fitogénico (en su  presentacion
comercial Animal Biosa Plus), no mostro efectos
sobre los parametros productivos y reproductivos
de las cerdas, ni sobre la composicién de la leche.
Sin embargo, los resultados indican un efecto
positivo de dicha estrategia, aplicada tanto en
las cerdas como en sus camadas, sobre el peso
al destete. El analisis economico mostré que
la estrategia con menor costo por kilogramo
destetado fue aquella que requirié una menor
inversion en tratamientos sanitarios. Sin embargo,
esta mayor rentabilidad no necesariamente refleja
la mejor estrategia productiva, ya que las camadas
bajo esta estrategia presentaron el menor peso al
destete, un factor crucial para su rendimiento
posterior.
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